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1. Uvod

Rozvoj a intenzifikace zem&dSlstvi Gasto zplisobuji destabilizaci agroekosystémi
s nepfiznivymi dopady na Zivotni prostfedi. Ve v&tSing agrarné rozvinutych zemich dochazi k
absurdnim situacim mezi rostoucimi pfebytky zem&d&lskych produktfi, sniZujicimi se pi{jmy
a zamé&stnanosti na jedné stran a rostoucim zdjmem spotiebitelii o kvalitu potravin na strané
druhé. Veristd také uvédoméni, Ze tyto problémy nelze felit pfipad od pipadu ad hoc, ale Ze
je tfeba celostniho, systémového chapani zemé&dglstvi. Pro zabezpedeni dalitho rozvoje
zemé&délstvi bylo navrzeno nékolik novyich pFistupit a koncepei, napt. trvale udZitelny zptisob
hospedafeni (ALLEN & VAN DUSEN, 1988; EDWARDS et al, 1990}, infegrované
zemédélstvi (VEREIJKEN & ROYLE, 1989) a alternativni (ekologické) zemé&d&lstvi
(NATIONAL RESEARCH COUNCIL OF USA, 1989). Vyuziti téchto sméri je zatim
omezené, nebot’ je lze jen 1¥2ko definovat v méfitelnych jednotkach, pouZitelnych pro
testovan{ proveditelnosti konkrétnich zpisoba hospodafeni.

Ve vyuce studentd na AF MZLU v Brng jsme na tuto situaci reagovali zavedenim
vyuky v piedmétech Systémy rostiinné vyroby (pro fyfotechnicky obor) a Zemédélské systémy
(pro obor vieobecné zemédélstvi). Vramei téchto pfedméti je provadEno komplexni
hodnoceni a optimalizace systému rostlinné produkece a zpracovani rozsdhlého projekiu. Pro
zefektivnéni praci na projektu byly vytvofeny ni%e popsané névody usnadiiujici ziskdvani
podkladovych udajii pro komplexni hodnocen{ systém rostlinné produkce.

Pracovni postupy pouZivané piH zpracovani projektu navazuji na metodiku
optimalizace systémd rostlinné produkce, kterd mé kofeny ve vyzkumech provddénych ve
dvou svétovych organizacich:

1. Koncepce integrované rostlinné produkee je zaloZena na prdci  vyzkumniki z
Mezindrodni organizace pro biologickou a integrovanou ochranu (International
Organisation for Biological and Integrated Control - IOBC). Piivodng byla vE&iSina
pracovnich skupin IOBC zaméfena na ochranu rostlin proti jednotlivim 3kedlivym
druhlim. To v3ak pfineslo rizné problémy (napf. nedostateéna efektivnost ndkladi a
objeveni se novych Skiidetll). Proto koncepei rozsitili a zaméfili na integrovanou ochranu
plodin a pozdéji na cely osevni postup a také na zpracovéni piidy a hnojeni (ANONYM,
1977; VEREIJKEN et al., 1986; EL TITI et al., 1993).

2. Koncepee organického hospodafeni, definovaného normami a instrukcemi Mezindrodni
federace organického zemé&dZlstvi (International Federation of Crganic Agriculture
Movements - IFOAM), (GEIER, 1991), kterd nabizi tr#ni model sdilené odpovédnosti
producenti & spotfebiteld za udrfitelné vedeni agroekosystémi a multifunkéni
zem&dglstvi. Tento model je vyjadien principem prémii za ptidanou ekologickou hodnotu
vyrobki oznaovanych znamkou.

Systém trvale udrZitelné rostlinné produkce lze chapat jako agroekologicky celek
skladajici se ze skupiny neustdle se navzijem ovlivfiujicich a rotujicich plodin a jejich
doprovodné (uZitené nebo Skodlivé) fléry a fauny. Navrhované systémy rostlinné produkce
by mély sphiovat obecnd kritéria trvalé udriitelnosti, tj. byt ekonomicky Zivotaschopné,
socidlné akceptovatelné a technicky proveditelné. Pro praktickou realizaci je tteba dale
posuzovat akceptovatelnost, proveditelnost, pfipravenost k vyuZiti a efektivnost v konkrétnich
podminkach zemé&dglské praxe.



2. Podkladové materialy pro inZenyrskou prici v zemédélstvi

Pro kaZdou odbornou prici v zemédglstvi, potfebujeme mit dostate&n& charakterizovanou
oblast nebo misto z hlediska pfirodnich podminek. K vypracovani takové charakteristiky je nutna
znalost zdrojit, kieré jsou dostupné. Tyto zdroje miZeme rozdélit do &tyf skupin; charakteristiky
klimatické a hydrologické, geologicke a pidni, pfirodn] a ekologické, topografické.

2.1 Charakteristiky klimatické a hydrologické

Atlas a tabulky podnebi CSSR - najdeme zde charakteristiky klimatologické - radiaini poméry,
teploty vzduchu, teploty piidy, vlhkost vzduchu, obla¢nost a slunecni svit, atmosférické srézky,
vétmé poméry, tlak vzduchu, klimatické oblasti, synoptickoklimatologicky rozbor. Sougasti jsou
i Zetmé mapy s jednotlivymi parametry (mapy 1 : 1 000 000).

Agroklimatické podmienky CSSR - zpracovani meteorologickych podkladd se zvyfenym
zetelem pro potfeby zem&délcl. Najdeme zde navic aproklimatické podminky 2 rajonizaci
tizem{ republiky. Souasti je bohatd mapova pfiloha.

Statistické rodenky - jsou zdrojem bohaté $kély tidajii z riznych odvétvi ndrodnifho hospodafstvi
véeme oblasti socidlni atd.

Archivy meteorologickych stanic a Zpravy Ceského hydrometeorologického iistavu

Stdtni vodohospodirsky plén (SVP) - celé CR tizemi je rozdéleno na diléi povodi,
kaZdé povodi md &4st textovou a mapovou. Je zde mapa uvodni, orientaéni,
geologickd, pildnich druhi, pidnich typd, =zemé&d&lskych vyrobnich typl, druhové
skladby lest, lesnatosti, izohyet atd. V knize text jsou charakteristiky daného povodi. SVP je
Jjednim z nejvhodnéjsich podkladovych matenld pro svou komplexnost.

Smérny vodohospoddfshy plin (SmVP) - hydrologické &lentni je trochu jiné neZ v SVP,
Nejnovéjsi souasné dilo, &lenéni a znateni je uZ v souladu s Evropskymi normami. VétSina
potfebnych udaji je zde uvedena,

Hydrologické poméry v CR - zde jsou uvedeny veskeré hydrologické udaje. Nejpodrobnjsi
&len¥ni hydrologické sité.

2.2 Podklady geologické a pidni

Geologickd mapa CR 1 : 200 600 - na mapé jsou zastoupeny pfed&tvrtohorni itvary. Mapa je
velmi podrobng zpracovani s bohatou dokumentaci,

Geologickd mapa CR 1 : 500 000 - jsou zde uZ uvedeny i étvrtohomni vitvary. Je také soud4sti
SVP.

Komplexn{ priizhum pid (KPP) - celé tzemi republiky je podrobng vyhodnoceno. Jednotlivé
&asti jsou k dispozici na podnicich. Je nejpodrobngj$i charakteristikou plidoznaleckou,

Bonitace a ocefiovdni zemédélské pady CR - podrobna Klasifikace zemedélske pidy pomoci
BPE] (bonitované pidné ekologické jednotky), viz PEiloha 8.2.

Celostditni plidni mapa 1 : 500 000 - je také soudasti SVP.

2.3 Piirodni a ekologické charakteristiky

Rajonizace rostlinné viroby CSSR - je sice v mnoha smérech zastarald (jiné &lengni okresi a
krajii), ale 1ze tu najit cenné charakteristiky a popisy pfirodnich podminek, které se tak &asem
neméni.

FProjekty, podnikit, studie a nové publikace - podle moZnosti.



2.4 Topografické charakteristiky a mapové podklady

Katastrdini mapa 1 : 2 880 - (izemi je rozélenéno na jednotlivé parcely, jeZ jsou odislovany.
Stitnf mapa odvozend 1 : 5 008 - vznikly odvozenim z plivodnich katastrdlnich map.

Topografickd mapa 1 :10000, 1:5 000-odroku 1955 je v souladu se svétovymi
parametry, nejdokonalej3l mapové dilo v&etné strategickych ddaji. MiaZe nastat
problém s utajenim.

Hospoddiskd mapa - vznikly odvozenim z topografickych map, ochuzenim o
strategickeé tidaje. Pro potfeby b&Zné inZenyrské price jsou nejvhodnégjsi.
Kiad listit - pfehledné mapy, podle nichZ ziskame &iselny kdd kaZdé mapy. Podle

tohoto Eiselného kdédu pak potfebnou mapu lze koupit v  oblastni prodejné map
Geodézie.

3. Udaje potfebné pro charakteristiku zemédélského podniku

3.1 Pidné-klimatické podminky

- zemépisné polofeni farmy (charakteristika lokality) — vedeni podniku

- vyrobnf oblast — mapa vyrobnich oblasti - KOSTELANSKY, F. a kol.: Obecna produkee
rostlinnd, skripta AF MZLU v Bmé, 1997, 5. 30 nebo uvedeno v AZP (viz niZe)

- iihrn srdfek — nejbliz§i meteorologicka stanice nebo vysledky systematického méfeni
pfimo v podniku

- priimérnd roénf teplota — nejbliZ3i meteorologickd stanice nebo vysledky systematického
méfeni pfimo v podniku

- piidni druk — Komplexni prizkum piid (v podniku poZidat o nahlédnuti do této zpravy)

- pidni typ 5 bliES( charakteristikou - Komplexni prizkum plid (v podniku poZadat o
nahlédnuti do této zprivy)

- primérnd cena pidy (jednotlivé katastry) — KAVKA, M. a kol: Nommativy pro
zemidé&lskou a potravinafskou vyrobu. Ustav zem&dalskych a potravinafskych informaci,
Praha, 2003, s. 66 — 72 nebo www.czechland.cz na odkazu — seznam BPEJ, zvolit: cena
pidy (nutno zadat BPEJ — bonitovana plidné-ekologicka jednotka) — informace: vedeni
podniku

- Agrochemické thouSeni pitd (AZP) pro zjiSténi zdsobenosti P, K, Mg (rok provddéni
analjzy, hodnoty posledniho AZP) - vypracovava UKZUZ v Sestiletém cyklu 1999 — 2004
{(dfive v tfiletém) na zdkladé zikona o hnojivech &. 156/1998 Sb. ve znéni pozdg&jsiho
zikona &. 308/2000 Sb. Vysledky AZP umoZfiuji sledovini vyvoje zikladnich pidnich
vlastnosti - hodnoty pH a obsahu pfistupnych Zivin (v podniku poZidat o nahlédnuti do
této zpravy)

3.2 Vyrobni zaméfeni zeméd¢lského podniku

- vwprobni zaméfeni podniku — vedeni podniku
- specializace — vedeni podriku
- pFidruZend viroba — vedeni podniku



3.3 Rostlinna produkce

vwméra zemédélské a orné piidy, pastvin a Iuk — vedeni podoiku, kniha honi nebo
expertni a informaén{ systém pro rostlinnou vyrobu (AGROKROM, LANDDATA,
AGROCOM,...); mapa pozemku (1 : 10000 nebo 1 : 20000)

stfedni vyméra pozemkn - (primér, medidn), variabilita — rozptyl (sz), smérodatna
odchylka — (sy), variaéni kocficient (Vk)

struktura hlavnich péstovanych plodin (hektarové zastoupeni, procentické zastoupeni
na orné piid¢) — vedeni podniku, kniha hond, kniha plodin, resp. expertni a informaé&ni
systém pro rostlinnou vyrobu (AGROKROM, LANDDATA, AGROCOM,...)

vméra a drul plodin pro energetické vyufiti — vedeni podniku, kniha hond, kniha
plodin, resp. experinf a informaéni systém pro rostlinnou vyrobu (AGROKROM,
LANDDATA, AGROCOM,...}

viméra a drul péstovanych meziplodin - vedeni podniku, kniha homi, kniha plodin, resp.
expertni a informadni systém pro rostlinnou vyrobu (AGROKROM, LANDDATA,
AGROCOM,...)

primérné vinosy péstovanych pledin - vedeni podniky, kniha hond, kniha plodin, resp.
expertni a informa®ni systém pro rostlinnou vyrobu (AGROKROM, LANDDATA,
AGROCOM,,...)

realizadnf cena frinich plodin — KAVKA, M. a kol.: Normativy pro zem&dilskou a
potravindfskou vyrobu. Ustav zemé&délskych a potravinafskych informaci, Praha, 2003, s.
40 — 44 nebo www.agris.cz (odkaz ceny)

vnifropodnikové ceny krmnych plodin (ularice na sildZ, GPS, jetel atd) — vedeni
podniku nebo KAVKA, M. a kol.: Normativy pro zemédé&lskou a potravinafskou vyrobu.
Ustav zemé&d&lskych a potravindfskych informaci, Praha, 2003, s. 7 - 288

ceny vedlejSich produktit (sldma, aid) - KAVEKA, M. a kol.: Normativy pro zemé&délskou
a potravinafskou vyrobu, Ustav zeméd&lskych a potravinifskych informaci, Praha, 2003,
5.7-288

péstebni fechnologie obsahujici sled pracovnich operaci, mnoZstvi a cenu osiva, ddavku a
cenu minerdinich a organickych hnojiv, davku a cenu jednotlivych pouZitych pesticidn,
pojisténi jednotlivich plodin, pracovai ndklady (hodinovd mzda) — vedeni podniku nebo
KAVKA, M. a kol: Normativy zem&dé&lskyeh vyrobnich technologii. Ustav zemédélskych
a potravinarskych informaci, Praha, 2003, 360 s.

ceny jednotlivich pracovnich operact - vedeni podniku nebo KAVKA, M. a kol. 2003,
Normativy pro zeméd&lskou a pofravinifskou vyrobu, Ustav zem&délskych a
potravindfskych informaci, Praha, 2003, s. 266 - 272. Potitat s cenami bez DPH, pokud
préce nejsou provédény sluzbami.

3.4 Zivoliina produkce

struktura fivoliSné produkce v DJ (pFepocty na VDJ tab. 6) — vedeni podniku

zatZeni DJ na hektar — podet D1ha™, vedeni podniku

systém ustdjend (stelivové provozy, bez stelivové provozy, % DJ), vwuZili pastvy, podet DJ
na I ha — vedeni podniku

produkce hnoje, kejdy, modlivky urcené ke hnojeni (tab. 3) - vedeni podoiku nebo
KAVKA, M. a kol.: Normativy pro zemé&d&lskou a potravindfskou vyrobu, Ustav
zemé&dé&lskych a potravinifskych informaci, Praha, 2003, s. 297 - 353

uZithovost (miécnd, denni prirtistek, pocet selat na prasnici) — vedeni podniku



4. Indikatory (parametry)

Pro pouZivani pouze omezeného mnoZstvi indikétor jsou dva hlavni déivody:
- vyuZivani velkého mnoZstvi indikator{ je pracovné a ¢asovEé narodné,
- vyuZivani velkého mnoZstvi indikdtord je§t& nezarutuje integraci cild, které mohou byt
konflikini v mnoha smérech.

K zaji§téni dostatedné integrace ¢ilii je proto nejprve tfeba stanovit omezeny podet
kli¢ovych indikdtori a nédsledné stanovit specifické indikitory pro cile, které nejsou
dostateéné pokryty integrovanymi indikatory.

Prace s indikatory spoéiva v jejich testovani a zlepSovdni. Testovani indikétorii obecn#
predstavuje:
- stanoveni pozadované hodnoty (rozsahu hodnot) daného indikitoru,
- stanoveni aktualné dosaZenych hodnot na tirovni pozemku (plodiny) a celého systému.

ZlepSovani indikator spodiva v:
- urfeni pozemk (plodin), u nichZ nebylo dosaZeno poZadované hodnoty (rozsahu hodnot)
daného parametru,
- urdeni metod, které dany indikétor ovliviiuji.

Z pohledu zaji§téni trvalé udrZitelnosti hospodafeni vyZaduje zpracovani projektu
stanoveni indikdtord, které lze rozdélit do tfi skupin — ekonomické, socidlné-kulturni a
agronomické. Nejvétsi pozomost je vénovana indikétorim agronomickym a ekonomickym.

4.1 Indikatory vazané na osevni postup

Multifunkéni osevni postup hraje ustfedni roli v trvale udrZitelnyeh systémech
rostlinné produkce. Mél by vytvifet maximum pozitivnich a minimum negativnich interakei
mezi plodinami. Tyto interakce silng ovliviiuji fyzikdlni, chemické a biclogické vlastnosti
pidy a nasledné vitalitu a kvalitu produkce plodin. Multifunkéni osevni postup se viak
nemiiZze vyrovnat se Skodlivimi druhy, které se $ifi pidou a ovzdusim. Proto je tfeba, aby
systém rostlinné produkee splitoval i dal¥i (dodatena) kritéria.

Osevni postup je pouZivin jako hlavni metoda k dosa¥eni poZadovanych vysledkil
fady indikatort:
- kvality produkce (IKP),
- ekonomické a pracovni efektivnosti (CZ, PNU),
- pudnf Grodnosti (RBOH).

4.1.1 Index kvality produkce (IKP)

IKP je obsahly indikdtor kvality a kvantity produkce jednotlivych plodin. IKP = index
kvality (IK) x index produkce (IP) = (dosafend cena.t’ / cena za nejvy3si kvalitu.th) x
(prodéno t.ha™ / produkee na poli kg ha™).

Rozsah hodnot IKP

IKP = 1 (maximélni trovefi), jestliZe plodina byla proddna za cenu nejvy3si kvality (IK = 1)
bez jakychkoliv zirat pfed, bthem a po sklizni (IP = 1). To miiZe nastat jen tehdy, jestliZe je
plodina vitalni, s optimalnim rfistem a minimalnim stresem fyzikalniho (struktura pldy, vodni
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a vzdudny reZim), chemického (zdsoba Zivin) a biologického charakteru (plevele, skidci a
choroby).

IKP = 0 (minimdlni hodnota), jestlize plodina kompletng piisla do odpadu pfed nebo po
sklizni kviili poléhédni, pleveliim, 3kidciim nebo chorobim bez ohledu na povétrnostni
podminky, pfidu nebo skladovani (IP = 0); nebo vyrobek nebyl prodén kvili nepfijatelnd
nizké kvalit® nebo ho byl na trhu pfebytek (JK = 0).

Index kvality produkce umoziiuje

- kvantifikovat sniZenou kvalitu produkce,

- kvantifikovat ztrity produkce,

- kvantifikovat a interpretovat vztahy mezi mnoZstvim a kvalitou produkee,

- rozhodnout o zlepSeni péstitelskych technologii p&stovanych plodin, jestliZe jsou zjiitény
nedostatky v kvalit® a mnoZstvi produkce.

Kvantifikace ztrat u kvality

a) podil dosaZené ceny (K&.t') a ceny za nejvys¥ kvalitu (K(':.t'l) dosazZitelnou v dobég
prodeje vyrobku - index kvality,

b) stanoveni pFi¢in moinych cenovych ztrdt a jejich ohodnoceni (pii¢ina > 5% ceny za
nejvy3si kvalitu).

Kvantifikace zirdt produkce

a) stanoveni ztrit pfed (fize zrinf), béhem a po sklizni (tha™),

b) vypodet vynosu na poli (tha”) = pfedsklizfiové ztraty + posklizfiové ztraty + prodany
vynos (t.ha'l),

¢) déleni trzniho vynosu (tha™) vynosem na poli (tha™) - index produkee,

d) stanoveni pficin (i pravdépodobnych) moZnych ztrat produkce a jejich ohodnoceni
(pri¢ina > 5% vynosu na poli).

Zlepfeni indexu kvality produkce (IKP) jednotlivych plodin

a) stanoveni poZadovaného IK, IP a IKP pro jednotlivé odridy a ohodnoceni moZnosti
prekonani pii€in aktudlnich ztrat,

b) urgeni plodin, u nichZ byly zjiit&ny rozdily mezi dosaZenymi a poZadovanymi hodnotami
IKP,

c) stanoveni pi{&in hlavnich ztrat.

Zlepfeni kvality produkce miZe byt dile dosa¥eno optimalizaci péstitelskych
technologif plodin zafazenych do oseviiho postupu.

4.1.2 Roénf bilance organické hmoty (RBOH)

RBOH je definovana jako pomér rotnich vstupll a vystupi {pi{sun/odb&r) organické
hmoty. Vstupy jsou zbytky plodin (véetné zeleného hnojeni) a organickd hnojiva (tha™) x
koeficienty humifikace. Vystupy predstavuje odhadovani ztrita pldni organické hmoty
rozkladem a moZnou erozi. RBOH by méla byt v&ti nebo rovna jedné. RBOH za farmu je
nutné vyjadfovat vaZenym primérem. Pfikiad vypoéu ro&ni bilance organické hmoty je
uveden v nasledujici tabulce.



Plo- | Poskliziio- | Statkovd-| - Zelené Slama

Plodina cha | vézbytky s .
. (ha) |tha’| celkem [ tha s tha™| celkem to
Je€men jarni 7,14 | 2 | 14,28 14,28
Jeémen ozimy 7421 2 | 14,80 14,80
Zito ozimé 515125 12,88 12,88
P3enice ozima 13,251 2,5 | 33,12 33,12
Jilek mmohoivéry | 598 | 5 | 29,90 1,21 7,2 29,90
Ho#dice setd 574 | 2 [ 11,48 1,5%%*%| 294 [ 20] 115 25,90
Repla ozimd 1533| 3 46,0 401 61,3 | 107,30
Lipnice lucni 3,0 [3**] 90 9,00
Oves sety 382 | 25| 9,55 6 (22,90 3245
Kukurice nasildz| 7,69 | 2,4 | 1846 |11 *| 44 1,5 5,55 68,01
Suma celkem |7452 347,64

*+  1/3 poskliziiovych zbytki z 10 t.ha™'.
***  na &4sti pozemku zelené hnojeni

Udaje o mnozstvi suiny poskliziiovych zbytkd (tha™) zanechavanych jednotlivymi
plodinami jsou uvedeny v tab. 1 a2 o suSing organickych hnojiv (hnijj, kejda, kompost,
motivka) jsou uvedeny v tab. 2. Do bilance je potfeba také zapoditat porosty meziplodin a
slamu, ktera zlistala na pozemku a bude zapravena do pidy. Pro vypoéet je proto nutné zjistit
plochu obilnin, kde nebude sldma odvezena z pozemku. MnoZstvi sudiny slamy zmin a
olejnin odpovida 0,8 vymosu hlavniho produktu.

Sledovani RBOH je dilezZité na t8zkych phdach nachylnych ke zhutnéni a zamok¥eni,
nebo na lehkych pldich nachylnych k erozi a vysou¥eni. RBOH ovliviiuje nésledujici
ukazatele pidni drodnosti:

- fyzikélni (rovnoviha mezi pevnou slozkou, vzduchem a vodou v piidé),

- chemické (mineralizace N),

- biologické (zdroje pro piidni mikroorganismy potladujici 3kildce a choroby a obnovujici
strukturu pidy).

Tyto cile pokryva také index pokryvnosti piidy (IPP), aviak nepfimo a méné specificky. V

regiondlnich podminkéch by proto RBOH méla byt posuzovéna spole¥né s IPP.

4.1.3 Index pokryvnosti pidy (IPF)

IPP vyjadiuje stupefi pokryti plidy pozemku nebo farmy porosty plodin nebo
poskliziiovymi zbytky plodin bghem rozhodujictho obdobi nebo béhem celého roku.
Hodnotou charakterizujici farmu je vaZeny primér viech pozemkd na farmé (véetnd
ekologické infrastruktury a pidy dlouhodobé uvedené do klidu). Pro vypodet, je potfeba znat
informace o datu seti (sdzeni), respektive vzchazeni a datu sklizng, které by mély byt souésti
zaznamu péstebnich technologii jednotlivych plodin.

Napf. datum vzehézeni (30.9.) a datum sklizng (30.7.) nasledujictho roku. Rozdil mezi
30.9. — 30.7. je 300 dni x 60 (vyméra p3enice v podniku) = 18 000 celkové pokryti piidy
péenici ozimou. Obdobné postupujeme u viech plodin s rychlym po&itegnim riistem, u plodin
pomalu vzchazejicich (kukufice, sluneénice, brambory, cukrovka atd.) piiGteme k datu seti (na
misto 15) 25 - 30 dni zjisténé pokryti pidy dané plodiny op¥t vyndsobeni vymérou, napk.
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brambory sizené (15.4) + 30, sklizené (15.10.) tj. 150 dni x 40 (vyméra brambor v podniku)
= 6 000 celkové pokryti brambor. Takto vypotitané plodiny secteme 18 000 + 6 000 = 24 000
: 100 (celkova vyméra poéitanych plodin) : 365 (dni v roce) = 0,66 index pokryvnosti pidy,
vaZeny primér za podnik.

Rozsah hodnot IPP

IPP = 1 (maximélni hodnota) - jestlize je plida plné pokryta plodinou nebo zbytky plodiny.
IPP = 0 (minimélni hodnota) - jestliZe plida b#hem roku leZi ladem.

Stanoveni poZadovanych hodnot IPP

a) s ohledem na potfebu pokryti pidy na viech polich nebo na jednotlivych strmych
svaZitych nebo piséitych pozemeich, aby se zabréanilo erozi a ztritdm ¥ivin odtokem nebo
vymyvéanim,

b) s ohledem na potfebu pokrytl piidy na vSech polich nebo na jednotlivych pozemcich
k zajiSténi pozitivniho vlivu na faunu a krajinu,

Primémy IPP obvykle kolisd mezi IPP > 0,5 a IPP < 0,3. Charakterizuje ochranu proti
erozi a odtoku Zivin i poskytovani pokryvu pro faunu. Je vhodny pro posouzeni zikladnich
metod (MOP, MZP), které také zajisfuji ochranu proti erozi, odtoku a vymyvan{ Zivin, Gkryty
pro faunu a vytvéfeni atraktivnosti krajiny pro rekreaci,

4.1.4 Pokryvnost piidy na podzim (PPP)

Pfedstavuje procenticky podil zastoupeni ozimych plodin (vietnd ozimych
meziplodin) v struktufe zemé&d&lského podniku na podzim v fijnu. Pi vypofiu se sedte
vyméra ozimych plodin (ha) a vyjadii se pomémym &islem k celkové plofe (ha) katastru
zemé&délského podniku.

4.2 Indikatory hospodafeni s Zivinami

Ve viech trvale udrzZitelnych systémech rostlinné produkee je hospodateni s Zivinami
hlavni metodou k dosa¥eni poZadovanych hodnot indikitord charakterizujicich vice cilit
v oblasti plidni virodnosti a Zivoiniho prostfedi. Jednotlivé Ziviny mohou byt aplikovany ve
formé anorganickych (minerdlnich) a organickych hnojiv.  Aplikovani Zivin pouze
v organickych hnofivech nemusi vyhovovat potfebg jednotlivych plodin, nebot jsou doddvany
v nevhodnych pomérech. Nasledng to miZe snadno vést k nedostatku nikterych Zivin a
pfebytku jinfch sdopady na sni¥enl produkce a Zivotni prostfedi. Tomu lze zabranit
nésledujicimi opatfenimi:

1) Odhady potfeby P a K na pozemek zaloZené na stfednim odb&ru sklizenymi produkty a na
Zbyvajici pldni zdsobg (za pfedpokladu, 7 plodiny nepotiebuji speciilni hnojeni P a K).

2) Odhad potieby N na plodinu zaloZeny na pfedpokladaném pifjmu a zbyvajici pldni
zésobé v dobé sklizné (za pfedpokladu, Ze plodiny nepotiebuji specialni hnojeni N).

3) Odhad &asti potieby N, kterd mé byt pokryta organickou hmotou (tj. odhad pisunu N
z poskliziiovych zbytkd, zeleného hnojeni a organickych hnojiv).

4) Odhad potfeby organickych hnojiv nebo jejich kombinaci pokryvajici poZadavky na P, K
aN.

5) Rozdéleni organickych hnojiv na jednotlivé pozemky na zékladé potfeby N na plodinu,
kdyz:
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a) Potfeba P na pozemek je dana p&stovanymi plodinami (krok 1 - podil luskovin v
osevpim postupu) tak, Ze pfi vysoké pidni zdsob& P je mald potfeba organickych
hnojiv na zabezpedeni P a N. Pfi malé pidn{ zisob® P je naopak nutné poditat
s aplikaci vét¥tho mnoZstvi organickych hnojiv na kryti potfeby P aN.

b) Potieba K na pozemek miZe byt pokryta dodénim K ve formé jednoslozkového
hnojiva (jako pi{rodni sil nebo lihovarské vypalky), pokud je to vyhodné.

Pro hospodateni s Zivinami je tfeba zndt jejich agronomicky potfebny a ekologicky
piijatelny rozsah rezervy v pitd€. Dostupnd rezerva dusiku (DRN) je ekologicky piijatelny
obsah Nm,n v pid& ve vrstvé 0 - 100 cm na zaddtku vyPIavovaci periody (z4fi) - DRN < 45
kg Nha' na pistitych podéch, DRN <70 kg N.ha! na jilovitych pidach. Dulez1ty je také
ekologicky akceptovatelny obsah Nimin ve spodni a drenani vod# (< 11,2 mg.l" je EU norma
pro pitnou vodu, < 5,6 mg.1" je doporugeni EU pro pitnou vodu).

Obsahy jednotlivych P, K, Mg v pide Ize zjistit z vysledkd agrochemického zkouSeni
pid (AZP), které provadi vypracovava UKZUZ v Sestiletém cyklu 1999 — 2004 (diive
v tfletém) na zaklad& zikona o hnojivech €. 156/1998 Sb. ve znéni pozd&jiiho zdkona &.
308/2000 Sb. Vysledky AZP umo#iuji sledovani vyvoje zdkladnich piidnich vlastnosti -
hodnoty pH a obsahu piistupnych Zivin. Lze zjistit % pid zaélenénych podle z4sobenosti
Zivinami do skupin (dobra, stfedni, nfzkd). V zemédélském podniku je tfeba poZidat o
nahlédnuti do této zprivy.

4.2.1 Roéni bilance NPK (RBN/P/K)

Rolni bilance Zivin jsou charakterizovany jako podily Zivin ve vstupech (hnojiva) a
vystupech (produkty) na vEech pozemcich.

Bilance jsou pomocné parametry umoZiujici kontrolu pomalu se ménicich zisob
#vin. PoZadované hodnoty jsou >1 nebo = 1. DosaZeni a udrZeni poZadovanych hodnot
bilanci Zivin se provadi aplikaci organickych a minerilnich hnojiv nebo odb&rem Zivin
sklizenymi produkty.

Pro vypodet je potieba znat vynosy hlavniho vedlej$iho produktu, pokud je odvezen
z pozemku. Pokud zlistava vedlej¥i produkt na pozemku nezahmuje se do bilance Zivin.
Odbéry Zivin na tunu produkce jednotlivych plodin jsou uvedeny v tab. 3. Dale je potfeba znat
mnozstvi dodanych mineralnich hnojiv a mnoZstvi dodanych organickych hnojiv. Obsahy
Zivin v organickych hnojivech jsou uvedeny v tab. 4. U mineralnich hnojiv je tfeba poéitat
s obsahy Zivin uvddEnymi vyrobcem. Vlastni vypodet bilance Zivin je uveden v tab. 5.
Bilanci Ize vyhodnotit dvEma zpiisoby:
- pomérem mnoZstvi dodanych a odebranych Zivin,
- rozdilem mnoZstvi dodanych a odebranych Zivin.

Roéni bilance P a K (RBP/K) jsou indikdtory k hodnoceni pfijmu Zivin do systému a
hospodafeni s nimi. Zem&dé&lské podniky se u t¥chto indikdtorli obvykle 133i v pouZivanych
zpiisobech hospodafeni (poZadovanych vysledcich). JestliZe neni omezena aplikace
organickych hnojiv, je poZadovand norma obvykle splnéna nebo piekrodena. PH vysoce
pozitivni bilanci mohou vznikat na nékterych pozemcich nadmémé zisoby dostupného P.
Tyto pozemky nemohou byt osety luskovinami, aby pokryly potfebu N po nadmémém
hnojeni. Komplikaci je, Ze na téchto pozemcich dochazi ke zvyienému vyskytu polyfignich
pidnich nematod, podporovanému luskovinami. Altemativou je jarni aplikace tekutého
hnojiva s vysokym podilem dostupného N.

Primémeé hodnoty RBK vytvéfeji trend nadmémého piinosu K, coZ miiZe vést ke
zvySovini obsahu K v piidé a podzemni vodg, tj. zvySovani rizika kontaminace pitné vody.
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Pfi vysoké hodnoté tohoto parametru by mél byt nahrazen chlévsky hnifij skotu s nizkym
pomérem P/K hnojem driibeZim nebo praseéim, ktery ma vy3Si pom&r P/K.

Stanoveni téchto parametrii umoiiuje

a) u fosforu a drasliku

- stanoveni poZadovaného rozsahu obsahu fosforu a drasliku v pidg,

- urdeni poli, kterd maji byt v jednotlivych letech hnojena a stanoveni dévky Zivin.

b) u dusiku

- stanoveni poZadovaného rozsahu dostupné rezervy dusiku k dosaZeni akceptovatelnych
hodnot obsahu dusiku ve spodui a drend?ni vodg,

- monitorovani aktudlnich hodnot,

- stanoveni, které pole (plodina) maji dostupné rezervy dusiku vy$3i ne? je pozadované
rozpéti,

- optimalizaci obsahu dusflcu pomoci inteprované vyZivy rostlin a osevniho postupu.

4.3 Indikatory integrované ochrany rostlin

Integrovana ochrana rostlin je nepostradatelnou metodou pro podporu multifunk¥niho
osevniho postupu, integrované vyZzivy, minimalizace zpracovani pidy a infrastruktury pro
pfirodu a rekreaci. Méla by zajistit G€innou ochranou proti 3kodlivym druhiim, zaloZenou na
pouziti dobfe vybranych pesticidd, Setficich viechny ostatni (uZite€né) druhy. M&la by také
spliiovat normy pro hodnoceni nepfiznivych dopadii pesticidii na prostiedi.

4.3.1 Spotieba pesticidii (SP) a spotFeba titinnych litek pesticidia (SULP)

Pfi stanoveni SP vychizime z mnoistvi pouZitych pesticidi v rdmci péstebnich
technologii jednotlivych plodin. Vlastni vypoget je zaloZen na souétu ddvek pesticida (1 litr je
bran stejné jako 1 kg) aplikovanych v rdmci pouZité péstebni technologie. Tim se vypodte
spotfeba na 1 ha plodiny. Spotfebu pesticidli na trovni zemé&délského podniku je potieba
spotitat vdZenym primérem spotieby pro jednotlivé plodiny pfi zohledn®ni jejich plochy.
Takto stanovend spotieba pesticidd je ddna do poméru ke stejnému ukazateli v referenénim
systému (0 < SP < 1). Pfi stanoveni poZadovaného rozsahu hodnot se berou v ivahu
bezpe€nostni a hygienické predpisy a lokalni hlediska (napt. v pdsmech ochrany vod,
v rekreaénich z6ndch apod.).

Vypotet SULP na trovni jednotlivich plodin i zem&dlského podniku je analogicky
stanoveni spotfeby pesticidi. Udaje o obsahu utinnjch litek v jednotlivych pesticidech lze
ziskat z kaZdoro&né aktualizované publikace KOLEKTIV: Seznam registrovanych ptipravki
na ochranu rostlin. vydavané Statni rostlinolékafskou spravou; nebo z kterékoliv metodické
piirucky obsahujici uéinné latky v jednotlivych pesticidech.

Pozadovany rozsah hodnot SP a SULP se stanovi s ohledem na:
- lokalni podminky,
- systém hospodafeni nebo technologii péstovini plodiny.
Cilem by mélo byt dosaZeni hodnot na trovni 70 % standardni spotfeby pesticidi nebo jejich
udinnych latek. DosaZeni 40 % standardni spotfeby lze povaZovat za velmi ambicidzni ¢il.

Testovani

a) stanoveni celkovych ro¢nich vstupl pesticiddi v kg GZinné latky na hektar, na systém
rostlinné produkce nebo na pledinu,

b) stanoveni pro systém nebo plodinu na zakladé zdznamt z konvenéniho referenéniho
systému nebo na zakladg statistiky.
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Zlepiovani

a) stanoveni pozemki (plodin), pro které neni splnéno poZadované rozpéti,

b} zjifténi, které metody ovliviinji hodnoty SP a SULP (obvykle integrovand ochrana a
multifunkni osevni postup).

4.3.2 Optimalizace vybéru pesticidii — zatiZeni pesticidy (ZP)

ZP je specifikovino jako ZP - ovzdusi, pidy a podzemni vody. Hodnoti se bud’ jednim
pesticidem nebo pesticidy pouZivanymi k jedné ploding nebo pesticidy pouZivanymi na celé
farmé podle metodického Fostupu, ktery publikoval WITNANDS (1997):

ZP - ovzdudi = @.l. (kg.ha) x tlak pary (Pa pfi 20-25 °C);

ZP - pida = 1i.l. (kg.ha™") x 50 % doby rozkladu (dny);

ZP - podzemni voda = ZP - plida (kg.ha'l) x mobilita (mobilita = Km,{l a Kom = koeficient
rozdéleni pesticidu na frakei susiny a vody u frakce pidni organické hmoty).

Testovani ZP pro ovzdusi, piidu a podzemni vodu

a) stanoveni dosa¥enych hodnot ZP pesticidem (ha'), pledinou (suma pesticidiha™.
plodina’l) a systémem hospodafeni — farmon (vaZeny primeér pesticidﬁ.ha'l.plodina'l),

b) stanoveni poZadovanych hodnot ZP na tirovni farmy (systému hospodafeni),

¢) stanoveni pofadi hodnot ZP na iirovni farmy na ziklad® mnoZstvi aplikovaného pesticidu
na hektar a na o3etfené plochy (ha).

Zdokonalovdni ZP - pro ovzdu§i, piidu a podzemni vodu

a) stanoveni rozdild mezi dosaZenymi a poZadovanymi hodnotami ZP na frovni systému
hospodafeni {farmy),

b} stanoveni, jak mohou byt tyto rozdily upraveny nahrazenfm aplikace pesticidu nejvy3Siho
pofadi nechemickymi regulanimi zasahy nebo ofetfenim pesticidy s niZ§im pofadim se
stejnymi nebo jinymi d&innymi latkami véeng pasového postiiku,

¢) stanoveni, zda potfebné zdokonaleni integrované ochrany rostlin, multifunk&niho
osevniho postupu a integrované vyZivy rostlin nebo daldich metod je pro zemédélce
zvladnutelné a pfijatelné.

Obvykle lze dosdhnout velky pokrok u ZP pro piidu a podzemni vodu, ale u ZP pro
ovzdusi dochézi ke stagnaci. Dopad pesticidd na lokdlni prostfedi je obvykle mnohem niZ3i
neZ na ¥ir¥i Zivotni prostfedi.

4.4 Indikétory produkéni tirovné zem&délského podniku

4.4.1 Vyrobnost systému (VS) - stanovend pFepodtem na obilni jednotky

Vlastni vypodet je uveden v ndsledujici tabulce. Hodnoty pro piepofet vynosi
Jjedenotlivych plodin na obilni jednotky jsou uvedeny v tab. 4 s nasledujicimi poznimkami:
- vedlejii produkt (slama) se uvadi jen v piipadg, Ze je odvezen z pozemku,
- vypotet OJ: plocha x vimos hlavntho produktu x keeficient x 10 = poget OJ za hlavni
produkt,
- pii vypogtu OJ vedlejdiho produktu mnoZstvi slimy stanovit jako 0,8 ndsobek vynosu
zma,
- celkova suma se vydéli poétem hektari.

14



Vynos (tha™) Koeficient- Polet -
= hlavniho produkiu | pfepoétuna| obilnich .
|:= vedlejiko produkiu 0J jednotek -
G s 4,77 1,00 2227
PSenice ozima 46,70 1.8 01 177
P3enice jarni 7,70 3:9 ] ’?0 30?’3
Kukuficenazmo | 22,30 L el 1655
Slune&nice roéni 9,60 1’_82 2’:50 4?7
Jedmen jarmni 22,20 2"_56 1’?0 59?’5
Repka ozima 38,30 1’_84 2:0 140_9’4
Vyrobnost osevniho postupu v obilnich jednotkich - Suma 6623,2
Priimérnd vyrobnost osevniho postupu v obilnich jednotkich :
(0J.ha™h)

4.4.2 Zatizeni dobyt€imi jednotkami (ZDJ)

Vyjadfuje celkovou koncentraci hospodafskych zvifat. Vypolte se jako podet
hospodéiskych zvifat o hmotnosti 500 kg Zivé vahy pfipadajici na 1 ha zemé&délské piidy. Pro
prepodet jednotlivych druht a kategorii zvifat na dobytéi jednotky se pouZivaji koeficienty
uvedené v tab, 6.

4.43 VyuZiti pastvy (P)
Indikdtor uvadi pofet dobytéich jednotek na jeden hektar pastevniho porostu.

4.4.4 Organické hnojeni (OH)

Vyjadiuje celkovou davku sufiny organickych hnojiv na 1 ha u plodin hnojenych
organickymi hnojivy. Pro stanoveni je potieba zjistit produkei organickych hnojiv a jejich
dévky kjednotlivym plodindm. Produkce hnoje od jednotlivych kategorii hospoditskych
zvifat a obsah suiny jsou uvedeny v tab. 7.

4.4.5 Bilance energie (BE)

UmoZiiuje hodnoceni a optimalizaci energetickych v kladd do vyrobniho procesu
z hlediska dosaZeni co nejvy3itho vyrobniho efektu pii nizké mémé spotfebé enerpie.
Energetické bilance v rostlinné produkei jsou providény podle riznych piistupll a podle cilli a
sledovanych trovni systému (viz P¥{loha 8.3). Vzhledem k rozsahu potfebnych vypodtl neni
zatim do zpracovéni projektu zahrnuta.
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4.5 Indikatory ekonomické tirovng zemé&délského podniku

4.5.1 Piispévek na dhradu (PNU)

PNU = trZby (vynos x realizaéni cena) - pfimé ndklady. Nutno stanovit:

- piimé nakiady zjisténé z péstebni technologie (cena osiv, hnojiv, pesticidd, price stroji,

mzdové naklady, najem a pojisténf),
- primémy vynos,
- prim&mad realizaéni cena,
- vyméra plodiny.
Pfi riizném uplatnéni produkce postupovat podle nésledujiciho pfikladu: p3enice —
potravinfskid prodand, krmni vnitropodnikové spolfebovand; je potfeba rozlidit kolik
produkce je potravinafskeé a kolik je krmné (spotfebovand na krmeni se uvadi jako realizovana
za krmnow). K Géelu vyuZiti produkee je také tieba vztahovat pEstebni technologie.

4.5.2 Cisty zisk (CZ)

CZ se stanovi tak, Ze od hrubjch vynosi se ode&tou veskeré naklady vietn& plateb za
viechny odpracované hodiny. Cena jedné pracovni hodiny by méla byt srovnatelna s cenou
prace v jinych hospodafskych resortech. CZ < 0 - farma nevytvéti zisk a price neni
dostatetn? placena. CZ = 0 - farma nevytvaH zisk ale préce je dostatedn placena. €Z > 0 -
farma vytvaii zisk a price je dostatené placena. Stanoveni &istého zisku umoZiuje:

- posoudit zda farma mit¥e dosahnout viechny ostatni poZadované vysledky kvantifikované
parametry, které charakterizuji vice cild,

- pokraBovani ve zlepSovani jestliZe hlavni cile nebyly jest& dosaZeny pred testovanim CZ,

- kvantifikaci a interpretaci CZ,

- pokrafovén{ s optimalizaci struktury farmy, jestlize pozadovany &isty zisk nebyl dosaZen
pii soutasné struktufe systému.

Obecené lze doporugit stanoveni optimalni struktury farmy zaloZené na optimistickém
a pesimistickém pfedpokladu budoucich vynosi a cen.

Nekteré farmy st&Zi dosahuji &istého zisku > 0. Hlavni ptitinou je obvykle chronické
sniZovéni zpen&Zenf produkce hlavnich plodin. V piipadg, Ze kvalita produkti nedosahuje
poZadované iirovné, je pfedZasné provadét optimalizaci struktury farmy. Je tieba se orientovat
pa zlep3eni kvality vech sklizenych produkti.

4.6. Indikatory dopadii hospodafeni na Zivotn{ prostiedi

4.6.1 Diverzita plodin (DP)

Pro stanoveni tohoto indikitoru je potieba znat procentické zastoupeni péstovanych
plodin v zem2délském podniku. Vlastni vypoéet se providi pomoci vzorce

DP=-3% pixInp;, ve kierém DP = diverzita plodin, p; = Eetnost druhi (0,0 do 1,0).
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Priklad: 30 % p3enice ozimd, 20 % jedmen ozimy, 15 % fepka ozima, 10 % silaZni
kukufice, 15 % jeteloviny, 10 % mak.

D=-Y (1n0,3 x 0,3) + (In0,2 x 0,2) + (In0,15 x 0,15) + (In0,1 x 0,1) + (In0,15 x 0,15)
+(In0,] x 0,1)=- ¥ (-0,36) + (- 0,32) + (- 0,28) + (- 0,23) + (- 0,28) + (- 0,23) = 1,71

Z péstovanych plodin se nejéastéji uvadi procentické zastoupeni leguminéz z nZhoZ
jde usuzovat na rozsah symbiotické fixace dusiku. Dile pak procentické zastoupeni olejnin,
obilnin a procentické zastoupeni luk a pastvin z celkové plochy zemédElské pidy.

4.6.2 Primérni velikost pozemkii a variabilita (SVP)

Pro vyhodnoceni tohoto parametru je potfeba zjistit vyméry jednotlivych pozemki
v podniku a z t&chlo hodnot stanovit zdkladni charakteristiky (primér, median, smérodatna
odchylka, variagni koeficient).

4.6.3 Ekologicka infrastruktura (EI}

Ekologickd infrastruktura je procentické vyjadieni ,,zemé&dé&lsky nevyuZivaného®
tzemi (nachézejictho se v okoli obdélavané pidy) z celkové plochy (katastru) zem&délského
podniku. Tento indikdtor je stanovovin odhadem, lze také pouZit leteckych snimkd
zdjmového Gzemi.

Ekologick4 infrastruktura (EI) je parametrem pro hodnoceni pfirody, krajiny, zdravi a
pohody, tj. umoZiuje fefeni zdvojenyceh cill. PH feseni problémii ekologické infrastruktury je
nejprve nutné zajistit pi{stup a osidleni aredlu farmy volng Zijicimi druhy rostlin a Zivo&ichi,
jejichZ biotopy historicky odpovidaji danym pldné-klimatickym podmink4m. Potom je
potieba zajistit piistup a atraktivnost aredlu farmy (zem&délského podniku) pro rekreanty.

Ekologick4 infrastruktura pfedstavuje st farmy zaloZené a fizené jako sit’ linedrnich
a nelinearnich prvki v krajiné (lokalit nebo naleziit) a koridori pro divokou fléru a faunu
véetné tlumicich (ndraznikovych) pasi. Ekologicka infrastruktura zahrnuje krajinné prostory,
prvky Zasto zem#d€lsky nevyuZivané v tésném sousedstvi ploch s kulturnimi rostlinami, které
slouZi jako ttogiSté volnd Zijicich druhil flory a fauny. Do ekologické infrastruktury patfi
meze, remizy, lesni porosty, strang, pitkopy, soliterni dfeviny atd.

Ekologickou infrastrukturu lze navrhnout jako sit’ mezi a piikopl kolem poli a cest s
nasledujicimi poZadavky:

a) zaji$teéni variability a kontinuity kveten{ rostlin prostiednictvim pravidelného seeni a
odklizeni sena, aby se zabranilo udufeni (sufokaci) a kumulaci Zivin (eutrofikaci) a
udrZovéni trvalych travnatych pasi podél ptikopt jako ochrany proti erozi a vyplavovani
{smyvu) Zivin z poli,

b) zajiSténi variability a kontinuity zdrojd potravy, tkrytu a podminek pro hnizdéni,
podporovanych riznymi vedlej$imi prvky v bfezich pfikoph a ve dvofe — stfedisku
zemédelského podniku (kefe a stromy, seniky, hromady dfeva atd.),

c) zaji¥teni variability a kontinuity proZitkii pro rekreanty prostfednictvim velkého mnoZstvi
scénickych obrazi, barev, viini a zvuki od ¢asného jara aZ do pozdniho podzimu,

d) sit by méla zahmovat alespoii 5 % plochy farmy (bfehy piikopil 2,5 % a produkéni
plocha 2,5 %).

Prijatelnost a zvlddnutelnost EI

Hlavnim problémem pii zvétfovdni plochy IPR je obvykle neochota nékterych
zemé&dE€lch zmensit produkéni plochu ve prospéch trvalych travnatych pash potfebnych k
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ochrané piikopd. Pro tuto aktivitu neni b&Zn€ k dispozici Zddna finanEni kompenzace ve
formé pfimé platby nebo lepsiho trhu s vyrobky kvili jejich pfidané ekologické hodnoté. Lze
provadét sbér a rozsévani semen népadné kvetoucich rostlinnych druhi, kterym se v danych
podminkach dafi. To zabrafuje rychlému riistu ruderdlnich druhtl a sougasng vede ke sniZeni
zdsoby Zivin v phdé na lokalitdich uréenych pro ekologickou infrastrukturu. Aby byla
infrastruktura jeSt€ atraktivn&jsi pro lidi i Zivodichy, lze na farméch zaklddat riizné vedlejsi
prvky, jako napf. porosty vrby, zastiedi z rakosu, seniky, hromady dfeva a hnizdni budky pro
podtolky a sovy. Vtab. 8 je uveden seznam rostlinnych drubii vhodnych pro ekologickou
infrastrukturu a cbdobf jejich kveteni.

5. Metody

K vytvoleni ndvrhu systému rostlinné produkce, ve kterych jsou potencilng konfliktni
cile dostateéné integroviny, je zapotiebi vhodnych metod a technik. Scugasné pouZivané
metody obvykle slouZi pouze jednomu nebe dvéma cilim a poskozuji jiné. Piikladem miize
byt chemicka ochrana porostii. Proto je tieba nejprve vyuZivat integrované metody a techniky,
které pfemost™ji prazdna mista mezi konfliktnimi cili a nejsou Skodlivé pro jiné cile. Potom je
mozné vyuZit metody Fefici specifické cile, které jsou nedostateing feleny integrovanymi
metodami. V nésledujicim textu jsou uvedeny charakteristiky nejdileZitéj§ich metod.

5.1 Multifunkéni osevni postup (MOP)

Multifunkéni osevni postup je zdkladni metodou pro feSeni biologickych, chemickych
a fyzikalnich aspektl pidni urodnosti a dosaZeni kvality produkti s minimalnimi vstupy
(pesticidii, manudlni a strojové prace, hnojiv a dodatkové energie).

1. Starnaoveni a charakteristika potencidlnich plodin pro dany region a zemédélsky podnik
- zpracovani seznamu plodin (v&etm& thoru) v sestupném pofadi jejich prodejnosti a
ckonomickeé efektivnosti péstovani,
- charakteristika takto vybranych plodin (nebo plodin adaptovanych pro pidng-
klimatické podminky daného regionu) z hlediska jejich potencidlniho viznamu v
multifunk&nim osevnim postupu z hlediska biologického, chemického a fyzikalniho.

2. Vytvofeni navrhu osevniho postupu vypinénim Fady pofadaviit multifunkéniho
charakieru:

- vyplnéni prvniho rotaéniho bloku plodinou &.1,

- vyplnénim ndslednych blokil p¥i dodrZeni poZadavki na udrZeni biologickeé aktivity
pidy a pidni trodnosti (zastoupenf jedné plodiny v osevnim postupu < 25 %,
zastoupeni plodin jedné skupiny < 50 %),

- vyplnéni néslednych bloki s ohledem na ochranu fyzikdlnich charakteristik pudni
urodnostt zatazovanim plodin s delSim pokryvem pudy (na padach nachylnych k
erozi) nebo pozitivng ovlivilgjicich pidni strukturu (na ptdach nachylnych k utuZenf)
po plodinach s nizkou trovni t&chto vlastnosti,

- vyplneni naslednych bloki s ohledem na chemické charakteristiky plidni tirodnosti
zafazovanim plodin s vy$§im transferem dusikatych litek pFedplodiny s vy3Simi
naroky na dusik a plodin s niZ3im transferem dusikatych latek ptedplodiny s niZ3imi
néroky na dusik,
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- vyplnéni jednotlivych blokli dv&ma aZ tfemi pledinami s poZadovanymi
charakteristikami, jestliZe je to poticba z diivod omezené pracovni kapacity a nebo
pozZadavk trhu,

- stanoven{ pofad! pledin v souladu s poZadavky na terminy sklizng, poskliziiové zbytky
a patogeny z pfedplodin.

Multifunkéni osevni postup by mél byt vytvofen tak, aby byl nejlepi ze viech jinych
moZnych rotaci plodin. Kratkodoba hlediska trhu a zisku by méla byt optimdln& spojena s
dlouhodobymi zdjmy ochrany pidni drodnosti a s minimalnimi potfebami na vstupy.
Multifunkéni osevni postup miiZe zajistit dosaZeni poZadovanjch vysledkd jestlize je
vytvaten agroekologickym pfistupem. Vivahu by mély byt brany padné-klimatické
podminky, infrastruktura, moZnosti prodeje a zpracovani produkce. NavrZeny osevni postup
by mél obsahovat maximum pozitivnich a minimum negativnich interakei mezi plodinami.

Lépe neZ teoretické vysvétlovani metody poslouZi v tomto pripadé dokumentace
jejiho praktického pouZiti. Jako pfiklad byl zvolen osevni postup integrovandhe systému
rostlinné produkce v fepafské vyrobni oblasti.

A. Vybér pledin (plediny uvedeny v poFadf podle rentabitity pEstovdni)

pled. biologicke charakieristiky Fyrikainl charakieristiky (body) chemické charakueristiky (N body)
Elslo druh skupina’ pokeyy’ prokofendni® utuZen(® siruktura’™ spotfeba®  prenos®

1 cukrovka merlikovité -2 1 -4 -3 3 2

2 ozimd pScnice  lipnicovité 0 3 -1 2 3 1

3 Jam[ jeSmen Tipnicovité -4 3 -1 2 2 1

4 fepka brukvoviié 0 2 -1 1 3 2

5 hréch bobovité -4 2 -1 1 0 3

[ mdk mikovilé -4 2 -2 [H 2 2

7 bob bobovité -2 2 -2 0 0 3

primér vybranych plodin -23 2.1 -1.7 0.4 1.9 2.0

B. Osevni postup prototypu infegrované rostlinné produkce

hon | plod. biologické charakteristiky Iyzikalnl churukteristiky (body) chemickeé charakteristiky {N body)
sl | disto drub skupina’' pokryv* struktura’™ | spotfeba®  prenos® poifcba’
I 1 cukravka merlikovité -2 -3 3 2 1
i 3 jamni jedmen lipnicovile -4 2 L | 0
I 4 hréich bobovilé -4 [ 0 3 -3
v 2 ozimi péenice lipnicovité 0 2 3 I 2
v 3 mik mikovitd -4 0 2 2 0
promér osev. | podildrubu”  padil skupiny |
postupu <0.20 <040 -2.8 0.4 1.6 1.8 0.0

Vysvétliviy k indextim uvedenym v zdhlavi tabulek

I} Geneticky a fytopatologicky piibuzné skupiny, jako lipnicovité, bobovité, brukvovité,
merlikovité, sloZnokvété, okolidnaté, liliovité. Hony s viceletymi plodinami jsou poéitany
jako jeden hon.

2) Pilida nepokryti na podzim a v zimé = - 4, nepokrytd na podzim nebo v zimé& = - 2, ostatni
piipady =0 (v&emé meziplodin na zelené hnojeni).

3) Obilniny, trivy a vojté$ka = 3, okopaniny, cibuloviny a hliznaté plodiny = 1, ostatni
plodiny =2 (vietn& meziplodin na zelené hnojeni).

4) UtuZeni pidy pfi koseni v 1ét8 = - 1, a na podzim = - 2, pfi naklddéni v [ét& =-2 a na
podzim = - 4.

5) Spotfeba N sklizenou &asti produkce z pidnich zdsob: bobovité = 0. VEechny ostatni
plodiny: 25-50 kg.ha! =1; 50 -100 kg.ha = 2; 100 - 150 kgha ™ = 3; 150 - 200 kg ha™
= 4; atd,

6) Pfenos N je chapan jako pfispgvek N k nasledujici ploding. Je stanoven na ziklade obsahu
N v plid& po sklizni dané plodiny, mineralizace N poskliziiovych zbytkd (véetné zeleného
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hnojeni) a ztrdt N vyplavovanim a denitrifikaci. Pfenos N: 50 I‘:g.ha'1 =1; 50 - 100 kg.ha™'
=2; 100-150 kg.ha'=3.

7) Potieba N (pro hon x) = spotfeba N (ha honu x) minus pfenos N (na honu x-1). Potfeba N
piedstavuje davku N, kterd by méla byt aplikovana v organickych nebo minerdlnich
hnojivech.

Regulace biologickych Skodlivych Einitelit osevitim postupem

V polnich plodinach Zijici divoké druhy organizmii mohou byt stdle pfitomné (Zijici
v plidé a malo mobilni) aZ zfidka se vyskytujici (Zijici v ovzdusi a velmi mobilni).

Organizmy Zijiel v pid& jsou logicky nejcitliv&j§i na stfidani plodin. Druhd této
skupiny je celd 3kdla, od plodinové nespecifickych (polyfagové), které jsou na plodinu male
citlivé, aZ po velmi cithvé a plodinové specifick¢ (monofagové a oligofagové). Pouze
8kodlivé monofigy a oligofipy lze efektivng regulovat stiidanim plodin. Skodlivi polyfigové
moehou byt biologicky regulovani pomoei jinych druhii (predétori) a pstebnimi opatfenimi
{v&emt aplikace pesticidii).

Organizmy Castené Zijici v pidé, zvlasté ty které jsou plodinové specifické, jsou
logicky také pouze 4stetnd citlivé pa stfidini plodin, Skodlivi oligofigové a monofagové
z této skupiny mohou byt regulovani stfidanim plodin v ramci osevniho sledu, jestlize je ve
viech letech hostujici plodina umistnéna na pole, které je co nejvzdalen&j$i od mista (pole)
jejiho péstovani v pfedchézejicim roce.

Organizmy Zijici v ovzdusi jsou logicky nejméné citlivé na stidani plodin. Skodlivi
polyfapové z této skupiny mohou byt regulovani pouze biologicky pomoci jinych druhf, nebo
pomoci péstebnich opatteni. Skodlivé monofagy a oligofagy lze regulovat péstovinim pln&
nebo alespoil ¢astednd rezistentnich odrid. Rotace a diverzifikace plodin mie podstatné
prispét k regulaci Skodlivych monofagi a oligofagi jestliZe je provadéna na regiondlni trovni.

Citlivost plevelii na stfidani plodin souvisi se schopnosti jejich konkurence o svétlo,
vodu a Ziviny. Konkurenceschopnost plevell také zivisi na jejich schopnosti uniknout
regulanim p&stebnim opatfenim nebo regenerovat po jejich provedeni. Pozemky na nichz je
provadéna \izkd rotace plodin jsou obvykle zaplevelovany vice neZ pozemky, které jsou
souddsti pestrého osevniho postupu. Napf. pi vysokém zastoupeni obilnin v osevnich
postupech dochézi naristu zapleveleni jednodéloZnymi plevely.

Charakteristika $kodlivych druhii Sgg;:’i";; ;;ﬂ Pozadavky na stiidani plodin

Zijici v plidé - méalo mobilni

- polyfagové mala

- olipofigové a monofigoveé velka deldi asovy odstup

Céstedns ijici v piidé - &astedné mobilni

- polyfagové Zadna delsi Sasovy odstup

- oligofagové a monofagové stfedni zabezpeten{ prostorové vzdalenosti

Zijic v ovzdusi - vysoce mobilni

- polyfigové Zidnd delsi dasovy odstup

- oligofagové a monofigové mala del§i &asovy odstup (na faremni a
regionalni Grovni)

Plevele mali * maximalni diverzita plodin
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* Stfidani pledin dvoud&loZnych a jednodgloZmych, kosenych a sklizenych, jarnich a

ozimych, a odpovidajici diverzity plodinové specifickych regulaénich opatfen.

5.2 Integrovana vyZiva rostlin (IV)

Navazuje na multifunkéni osevni postup s cilem zaji¥téni vysoké kvality produkce a
udrZeni pldni firodnosti souladem vstupt a vystupd Zivin k zajiSténi a udrZeni agronomicky
potiebné a ekologicky piijatelné tirovn# jejich zdscb v plidé. Aplikace anorganickych hnojiv
je minimalizovdna. Ziviny by mély by byt ziskavény recyklaci z organickych zbytkd a
biologickou fixaci dusiku.

Stanoveni dostupnych zasob fosforu a drasliku

agronomicky nepifpustné poZadované rozpéti ekologicky nepfipustné
vstupy > vystupy vstupy = vystupy vstupy < vystupy

1. Stanoveni potfeby fosforu a drasliku, kterd by v pfistim roce méla byt zabezpecena

organickymi hnojivy

~ stanoveni dostupnych zdsob fosforu a drasliku {analyza pidy na polich, kterd by méla
byt hnojena),

- stanoveni vystupt fosforu a drasliku v piistim roce (plénované vynosy plodin, obsah
fosforu a drasliku v produktech),

- stanoveni potfeby fosforu a drasliku na zakladé vystupii a dostupnych zésob,

- vyb¥r nejvhodndjitho drubu hnojiva na zdklad® obsahu fosforu a drasliku a
stanovenych potfeb téchto Zivin,

- stanoveni mnoZstvi organickych a anorganickych hnojiv, kterdA by méla byt
aplikovéana (a nakoupena).

2. Stanoveni potfeby dusilku na pFisti rok

- stanoven{ vystupi dusiku (obdobn jako u fosforu a drasliku),

- stanoveni vstupll dusiku (= vystupy dusiku) na ziklad® mnoZstvi aplikovanych
organickych a anorganickych hnojiv, uvoliiovani dusiku do ovzdudi a biologické
fixace dusiku,

- vyrovnini vstupll a vystupii zafazenim bobovitych plodin do osevniho postupu ve
stavajicim a ndsledném roce, nebo provadénim jejich zaordvky a spasani.

3. Aplikace hnojiv
- rozdéleni organickych a anorganickych hnojiv k plodinam, které je nejvice potiebuji
na ziklad¢ provedené analyzy organickych hnojiv a odhadu obsahu dusiku v
poskliziiovych zbytcich a obsahu Zivin v anorganickych hnojivech,
- vybér techniky, stanoveni davky a doby aplikace pro maximalni vyuZiti dusiku
plodinami,

5.3 Minimalizace zpracovini piady (MZP)

Navazuje na multifunkéni osevni postup a integrovanou vyZivu rostlin s cilem udrZeni
kvality produkce prostfednictvim pfipravy sefového liZka, regulace pleveld, zapraveni
poskliziiovych zbytkii a obnovy fyzikdlni pidni trodnosti, omezeni utuFovéni pidy stroji,
pfedev3{m pki sklizni. Zpracovéni pidy by mélo byt minimalni ve smyslu dosaZeni cilii
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kvantifikevanych d¢innosti energie, indexu pokryvnosti plidy a také roéni bilance organické
hmoty, kterd je kliovym parametrem pro setrvalost systémii rostlinné produkce v erozni
ohroZenych oblastech.

1. Seli do nezpracované nebo cdstecné zpracované piidy je nezbytné v pFipadech potreby
- zabrdnini erozi zpisobené vodou nebo vétrem na svazich nebo pis¢itych pidich,
- Uspory price a energie a tim umoZnéni dosafeni prosperity a zisku vatSich
zemédélskych podniki.

2. Seti do nezpracované nebo édstecné zpracované pidy je proveditelné v pFipadech

- zabrdn¥ni tomu, aby fyzikalni charakteristiky pidni drodnosti byly nedostatednd
obnoveny v disledku ntuZeni pidy pozdé sklizenych pledin, zvli%t® okopanin na
t8Zkych pidach,

- zabrin¥ni regeneraci plodin z poskliziovych zbytkit a vydrolu, coZ negativnd
ovliviiyje kvalitu produkce naslednych plodin,

- zabrdn¥ni niriistu zapleveleni vytrvalymi plevely, které vyZaduji zvy3enou Urovei
mechanicke a chemické ochrany porosti p&stovanych pledin.

3. Seti do Cldstecné zpracované pudy rotacnim ndfadim je dobrym kompromisem pFi
stanovent
- které plodiny mohou (nebo by mohly byt) péstoviny s vyuitim easte¥ného zpracovani
piidy nebo bez zpracovani pldy,
- ukterych plodin by tyto technologie nemély byt uplatiiovény.

4. Vyuiiti minimdini kultivace pzidy fako komplementdrni metody k multifunkénimu osevnimu
posmpu (MOP) a integrované vwiive rostfin (IV)
je tieba brat v tvahu viechny parametry zahrnuté vndvrhu systému rostlinné
produkee,
- je tfeba brat v vvahu kratkodobé a dlouhodobé efekty na jednotlivé plodiny a cely
osevni postup,

5.4 Zabezpedeni ekologické infrastruktury (ZEI)

Dopliiujici metoda k multifunkénimu osevnimu postupu a k udrZeni kvality produkece
vytvofenim mist a koridord pro preddtory a parazity potfebné k potladovani
Skodlivych organizmi, které nelze regulovat osevnim postupem (organizmi $iticich se
ovzdudim a polyfiglh pln€ nebo €astetnd Zijicich v padé). Je to metoda umoZiinjici
osidlenf produkéniho tzemi zemé&d&lského podniku divokou florou a faunou a jehe
zpifjemnéni pro lidi.

1. Vyélenéni minimdintho tizemf zemédélského podniku pro ekologickou infrastrukturu
- vytvofeni ploch linedrnich prvki (pfirodni ploty, strouhy, piikopy, meze, kamenné
stény atd.) a nelinearnich prvki (skupiny stromi nebo samostatné stromy, rybniky,
seniky atd.) za Gfelem zaji¥téni prostorové a Easové kontinuity jako zéklad ekologické
infrastruktury,
- vytvofeni ploch ndraznikovych pdsi podél nebo kolem vyde uvedenych zdkladnich
prvki ekologické infrastruktury.
2. VytvoFeni planu ekologické infrastruldury zaméfené na dlowhodobé cile pro floru, faunu a
krafinu
- stanoveni druhi rostlin a Zivogichi podet jejichZ jedinc by mél byt zvyien,
- upofidani ekologické infrastruktury tak, aby zemédélsky podnik byl obyvatelny pro
poZadované druhy rostlin i Zivodichd a pfijemny pro lidi, jestliZe je to nezbytné,
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zafazeni vice nelinedrnich krajinnych prvkd jako jsou pasy kv&tin, rybniky,
pozorovaci budky, sady atd.

Regulace Skodlivich drului ufiteénymi a ekologickd infrastruktura

K dispozici je cela fada opatfeni umoZiiujicich zvysit pocet uZiteénych druhf Zjicich
v plidé (bakterie, houby, ervy atd.) k potlatovani skodlivych organizmii v pidé. Tato
opatieni by ale méla byt vyuZivana v pozd&jsich etapach tvorby prototypi.

V potatednim obdobi (tvorba osevniho postupu, navrh prototypu véetné ekologické
infrastruktury) miiZze byt optimalizovin polet uZitetnych organizmi Zijicich v ovzdusi a
Ciste€né i v plidé tim, Ze jim vytvofime kontinualni ochranu a zdroje potravy. V systémech
rostlinné vyroby s pfevahou jednoletych plodin vnikaji pro tyto organismy v diisledku &asové
a prostorové diskuntinuity nevhodné podminky. ZlepSeni podminek Ize dosshnout
uspofadanim poli 2 plodin do agroekologicky ucelené jednotky (prostorovd kontinuita) a
vytvofenim ekologické infrastruktury kolem poli, coZ umoZni uZite€nym organismiim
prezimovéni a na jafe rozmnoZovani {€asova kontinuita).

5.5 Integrovand ochrana rostlin (IOR) a vybér pesticidit (VP)

Zabezpetuje efektivini regulaci vyskytu Zkodlivych organizmi s maximélnim
vyuZivanim selektivnich pesticidd, neplisobicich na ostatni druhy a vyhovujicich poZadavkim
na zat{Zeni prostiedi pesticidy.

Vybér pesticidi minimalng zat&Zujicich Zivoini prostfedi je metoda doplikova
k uplatméni integrované ochrany rostlin umoZfiujici sniZeni zatiZeni prostfedi pesticidy a
prevenci dlouhodobych a kratkodobych nepfiznivych vlivil na viechny druhy v biosféte,
1. Stanoveni
- 3kodlivych organizmil, které potfebuj{l zvlaStni kontrolu - Zivogichové (nematody,
hmyz, slimdci, hlodavei a ptaci), choroby (virové, bakteridlni a houbové), plevele
(jednoleté a vytrvalé),
- nechemickych prostfedkd (odolné odridy, péstebni opatieni jako je napk. termin seti a
Sifka fadk{, mechanickd regulace pleveld, genetickd a biologicka regulace).

2. Vybér vhodnych a efektivnich pesticidii (v pofadi preference)
- mofidla (s nejmen3im dopadem na Zivotni prostfedi),
- aplikace v Fadcich nebo péscich (s omezenym dopadem na Zivotn{ prostiedf)
- aplikace na celé pozemky (nejvétsi dopad na Zivotn{ prostiedi).

3. Stanoveni, kieré pesticidy by mély byt vybirdny

- zatiZeni ovzdu¥{ pesticidy = mnoZstvi aktivnich latek (kgha') * tlak vodni pary v
ovzdusi (Pa) pfi teploté 20-25 °C, pro mnoZstvi aplikovanych pesticidit plati < X,

- zati¥eni pudy pesticidy = mnoZstvi aktivnich latek (kg.ha™) * 50 % degradadni doby
(dny), pro mnoZstv{ aplikovanych pesticidi plati < X,

- zatiZeni spodni vody pesticidy = zatiZeni pidy pesticidy (kg.den.ha™) * mobilita
aplikovanych pesticidii, pro mno#stvi aplikovanych pesticidii plati < X3 (mobilita
aplikovanych pesticidil = Ko pfidemZ Kom = koeficient uvolfiovéni pesticidu do
frakef organické hmoty a vody v plidé / mnoZstvim organické hmoty v pidg),
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- normy zatifeni pesticidy (X, Xz, Xa,) by mély byt postupné sniZoviny s cilem
minimalizace celkovych dopadii pouZivani pesticidli na Zivomi prostedi.

5.6 Opfimalizace struktury farmy (OSF)

Nepostradatelnd metoda pro ekonomickou optimalizaci vyuZivani prevding jako
finalni (po provedeni optimalizace agronomické a ekologické) stanovenim minimdlniho
mnoZstvi pidy, price a kapitdlu potfebnych k dosaZeni poZadovaného zisku a iirovng
tginnosti vloZené energie.

1. Vyivoreni modelu struktury zemédélského podniku linedrnim programovdnim za tidelem
hvantifikace potFebného mnoZstvi piidy, prdce a kapitdlu, s pFedpokiady
- zemé&délského podniku (farmy) plné zaméstndvajiciho minimalné jednu pracovni silu a
najimajiciho brigadniky v pracovnich 3pitkach,
- pracovni kapacity limitované podasim,
- plného vylad&ni metod, zvla$té multifunkéniho osevniho postupu,
- dostateného zisku k odpovidajici thradé provadéné price.

2. Vytvoreni reprezentativai a spolehlivé databdze vstupit a vystupii agronomicky a
ekologicky optimalizovaného systému rostlinng produkce sestdvajiciho se (5}
- vstupit zahrnujicich mechanizaci (rizné kombinace strojil a ndfadi zahrnuji éasovy
rozvrh praci), hoojiva, pesticidy a spotfebovanou energii,
- vystupl zahrnujicich prodavané hlavni a vedlejsi produkty a jejich odekavané ceny,
- drovni vstuplt a vystupl véetng cen stanovenych na zdklad® optimistickych a
pesimistickych prognéz.

3. Realizace modelu optimalizace zemédélského podniku spoluprdci navrhovatelit modelu a
managert podniku, to zahrnuje

- po&dtedni rozb&#h modelu ke stanoveni poZadovaného mnoZstvi plidy, prace, stroji a
kapitalu,

- modifikace osevniho postupu pfi udrZeni charaktern plodin v osevnich sledech
v piipadg, Ze nemiiZe byt dosa¥en poZadovany zisk,

- zavEretné testovani je provadéné bud’ ve vztahu k minimalizaci poZadavk( na pidu
nebo k optimalizaci zisku porovndnim a kompromisy mezi poZadavky na prici a
vstupy (stroje, pohonné hmoty, hnojiva a pesticidy),

- stanoveni rozpéti predpokladi vysledkin hospodafeni na zaklad® rozp&ti vstupl a
vystupl.

5.7 Prace s metodami

Uvedené metody neni moZné vyuZivat samostatné nezavisle na ostatnich v
libovolném potadi, protoZe kaZda z nich by méla za vzijemné (konzistentni) podpory s jinymi
fesit vice cild kvantifikovanych vice parametry {indikétory).

Ve viech systémech rostlinné produkce hraje centrdlni roli multifunkéni osevni
postup jako hlavni metoda k dosaZeni Zadoucich Grovni parametri pldni urodnosti, kvality
produkce, ekonomické a energetické efektivnosti. Nejdiive by proto mél byt navrhovan
osevni postup k vytvofeni vyvaZené skupiny plodin poZadujicich minimum vstupd, které
zneCistuji Zivotni prostredi nebo spotfebovivaji fosilni energii (Ziviny, pesticidy, stroje,
palivo) k udrZeni pidni drodnosti a dobrého zdravotniho stavu plodin jako zdkladu pro
kvalitni produkei.
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Integrovany systém rostlinné produkce jako celek sestévd ze skupiny rotujicich plodin,
které jsou trvale ve vzijemné interakei a jsou doprovazeny florou a faunou (pFindSejici pinos
nebo 3kodici). Vysledkemn uspofadani by méla byt nahrada fyzikdlné-chemickych metod
metodami biologickymi.

Pri vyuZivani uvedenych metod je doporuovano zadit s osevnim postupem (MOP)
jako metodou centralntho vyznamu a kongit optimalizaci struktury farmy (OSF) jako metodou
nepostradatelnon pro vy&isleni (kvantifikaci) agronomicky, ekologicky a ekologicky
optimalizovaného systému rostlinné produkce.

Nedostatky mezi dosaZenymi a poZadovanymi vysledky mohou byt zplisobeny jednou
nebo vice z nasledujicich pfidin:
- metody nejsou vhodné k vyuzivéni,
- zemégdglci nejsou schopni tyto metody vyuzivat,
- metody nejson zemédélei akceptovatelné,
- metedy nejsou efektivni.

Pouze pojeti systému rostlinné produkce jako agroekologického celku umoZituje
dosihnout:

- dostatefné apgroekologické identity v nestdle se ménicim prostfedi, ve kterém dominuji
kratké rotace plodin (pfipadn® i monokultury) s nerovnovdhou mezi prospiinymi a
Skodlivymi organismy a pouZivanim pesticidii k jejich regulaci,

- poZadované lrovnE parametrii, vyjadfujicich vice cilli, které jsou pfimo zdvislé na
agroekologické identité, jako je ekologickd infrastruktura vyZadujici dostate¥nou
prostorovou kontinuitu (pro rostliny, Zivodichy a rekreaci), expozice prostfedi k
pesticidim a kvalita produkece, oboji vyZadujici dostateénou "podporu" prosp&inych
organismt (rostlin i Zivogichil),

- poZadované tirovné parametrl, vyjadiujicich vice cild, které zavisi na agroekologické
celistvosti nepiimo, tj. Gfinnost a efektivnost technologii z hlediska Gspor Sasu, vstuph
price a energie; v podstaté je tieba brat v iivahu viechny parametry vEetng istého zisku a
atinnosti energie.
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6. Seznam pouzivanych zkratek

Indikatory
BE Bilance energie
Cz Cisty zisk
DP Diverzita plodin

DRK Deostupné rezervy drasliku

DRN Deostupné rezervy dusiku

DROH Dostupné rezervy organické hmoty
DRP Dostupné rezervy fosforu

El Ekologick infrastruktura
IK Index kvality

IKP Index kvality produkce
IP Index produkce

Irp Index pokryvnosti pidy
P VyuZiti pastvy

PNU Ptispévek na tihradu

PPP Pokryvnost plidy na podzim
PVP Priméma velikost pozemk(
RBK Roéni bilance drasliku

RBOH ' Roéni bilance organické hmoty
RBP Roéni bilance fosforu

Sp Spotieba pesticida

SULP  Spotieba G&innych latek pesticidi
VS Vyrobnost systému

znJ Zat{Zeni dobytéimi jednotkami

VA Y ZatiZeni pesticidy (EEP)

Metody

MOP  Multifunkéni osevni postup

IPR Infrastruktura pro pfirodu a rekreaci
v Integrovand vyZiva rostlin

IO Integrovand ochrana rostlin

MZP Minimdlni zpracovani pidy

ZEI Zabezpeteni ekologické infrastruktury
VP Vybér pesticidi

OSF Optimalizace struktury farmy
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Metodicka podpora vyuky predmétu
»Systémy rostlinné vyroby“

Indikitory a metody pro komplexni hodnoceni systémii
rostlinné produkce

8. Pfilohy

8.1 Tabulky

Tab. 1: Vytobnost systému a roéni bilance organické hmoty

Tab. 2: MnozZstvi organickych latek a susiny v chlévském hnoji

Tab. 3: Odbéry Zivin jednotlivymi plodinami

Tab. 4: Primé&my obsah Zivin v organickych hnojivech v Serstvém stavu
Tab. 5: Vypoéet bilance Zivin

Tab. 6: Koeficienty pfepo&tu na velkou dobytéi jednotku

Tab. 7: Produkee statkovych hnojiv

Tab. 8: Seznam rostlinnych druhd vhodnych pro ekologickou infrastrukturu a obdobi jejich
kveteni.

8.2 Bonitace zem&dglské piidy v CR (7 str.)

8.3 Bilance energie (4 5.)
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Tab. 1: Yyrobnost systému a ro¢ni bilance organické hmoty

Koeficient pfepodtu |- MnoZstvi
na . organické

PLODINA obilni jednotky 2 h‘mot_jr‘::;_, Poznidmka

Hlavniho | Vedlejiho |- zanechané-.

produktu | produkiu |V padE{tha’)
PSenice ozim# 1,00 0,10 2.5
Plenice jarni 1,00 0,15 2
Jetmen ozimy 1,00 0,10 2
Je€men jarni 1,00 0,15 2
Oves 1,00 0,15 2.5
Zito 1,00 0,10 2,5
Triticale 1,00 0,10 2.5
Kuk. na zrno 1,00 0,10 1,5
Repka ozim3 2,00 0,10 2,5
Mik 5,50 0,10 2
Slup. na semeno 2,50 0,10 2,5
Len 2,50*% 0,70** 1 *semeno**stonek
Hoi¢ice 2,00 0,10 2,5
Hrach 1,20 0,30 2
Peluska 1,20 0,30 2
Brambory 0,25 - 0,5
Cukrovka 0,25 0.10 1,5
Krmni Fepa 0,15 0,10 1,5
Krmni mrkev 0,15 - 1
Kuk, na silaz 0,15* - 1,5 *y zelené hmot&
LOS na silaz 0,15* - 2.5 *v zelené hmoté
Jetel 5,00 0,50% 5 *yyjédieno v send
Vojtéska 5,00 0,50* 5 *vyjadieno v sent
Trivy na semeno 5,00 0,50+% 5 *vyjidieno v sené
Chmel 5,30 - -
Cibule 0,30 - 0.5
Zeli 0,15 - 2.0




Tab. 2: MnoZstvi organickych litek a suSiny v chlévském hnoji

Druh hnoje

Skot

Prasata 16 16-21
Koné 23 24-25
Kozy 30 30
Ovce 28 30-32
Slepice 25 44
Husy 13 23
Kachny 26 44

Mnozstvi organickych litek a suSiny v kejdé a moéivee

@ %
; _orgamckych suSiny
i latek e ©
Kejda skotu 5.3 6,8
Kejda prasat 4,3 5,4
Kejda driibeze 7.5 10,9
Modcuvka 0,8 1,5




Tab. 3: Odbéry Zivin jednotlivymi plodinami

. unu hlavniho a vedlejéthoiprodul
Plodina = g — l‘f’iZd(l) - &
av. a. . . 5 o
prod. | ;| uma ]Jr:;. preocl., S .| prod. [ prod.|: uma
PEenice ozim4 19,0 12,0 6,0 [18,0(240] 2.0 | 20 | 4,0
Zito ozimé 16,0 140 6,3 [ 19,7126,0] 1,8 | 2,2 | 4,0
Jeémen ozimy 17,0 1301 6,5 (2251290 1,5 ] 1,5 ] 3,0
PSenice jarni 20,5 120 6,0 | 18,0 [24,0] 2,06 | 2,0 | 4.0
Jetmen jarni 15,0 120] 6,0 | 18,0 (2400 15 1,5 | 3,0
Kuku¥ice na zr. | 21,0 12,0 3,9 | 24,1 (280 20 ] 60 | 3,0
Proso 14,0 42,0 4,0
Pohanka 16,0 40,0 4.0
Bob 18.0 50,0 6.0
Hrich 17,0 45,0 6,0
Fazol 18,0 30,0 5.2
Soja 25,0 36,0 6,6
}"lepka ozims 3501150 |500)1175] 7,5 |250]110,0]|500;600] 3,5 ]| 40| 7,5
Sluneénice roé. 50,0 30,0 60,0 4.8
Mk sety 40,0 20,0 50,0 4.8
Hoilice seti 42,0 22,0 48,0 4.4
Jetel luéni seno 25,0 6,0 15,0 6,0
Vojtéska seno 27,0 7,0 18,0 3,0
Jetelotriava 23,0 6,0 15,0 4.0
Vojtéikotriva s. 24.0 7,0 17,0 4.2
TTP senc 17,0 7,0 15,0 4,0
Kukuvice silaz 3,0 1,0 3,0 0,5
Cirok 3,0 1,2 4,0 1,2
LOS 3,0 1,5 6,0 0.6
Cukrovka 16 |1 28 | 44107109 | 16]25 |32 571050914
Cekanka 32104210302 05)18]27] 45 1,6
Krmn4 fepa 14 (1,1 1251631071016 19|35}102]|¢06 ] 08
Mrkev krmna 3,0 1,6 3,0 1,0
Brambory 25125150111 109(20142 (388004111115
Zeli hlivkové 2,6 1.2 4,0 03
Kmin 54,0 23,0 46,0 7.0
Len hl. stonek 13,0 1 40,0 | 53.0] 5.0 | 24,0 (29,0]10,0(50,0]60,0] 23 | 3,0 | 5.3
Cukr. na semen 38,0 15,0 58,0 42
Sméska ozimi 5,0 1.3 6,5 0.8
Sméska jarni 5.5 1,3 6,0 0.8




Tab. 4: Primérny obsah Zivin v organickych hnojivech v &erstvém stavu

.. rlimérny obsah Zivin v organickych hnojivech (kg.t”™) ~ = ::
Al . P01 KO ] Mgo
hniij

- skot 4,2 22 5,0 0,7

- prasata 4.5 2,5 4.9 1,5

- ovee 7,0 3,3 7,2 1,0
hluboki podestylka

- skot 5.8 2,9 7.6 1,2

- ovee 8,5 2,0 9,2 -

- driabez 13,0 11,5 8,5 2.2
kejda

- skot 3.0 1,4 2,9 0,5

- prasata 49 2,6 2,1 0,6

- driibez 12,0 6,4 5,0 1,0
mocuvka

- primér ] 2,3 | 0.4 | 40 [ 02
zelené hnojeni

- jetel 5,6 1,8 3,1 1.4

- jilek 57 2.2 7,1 0,4

- hof€ice 5,2 0,5 4,0 0,4

- fepka 4,6 1,2 3,5 0,4

- vikev 5,6 1,3 43 1.0
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Tab. 6: Koeficienty piepoctu na velkou dobyt¢i jednotku

Koeficient
pFepoctu
(VDJ = 500 kg)
Dojnice, VBJ 1,0
Telata 0,22
Skot do 1 roku 0.4
Skot nad 1 — 2 roky 0,7
Ostatni skot 1.0
Ovce (celkem) 0,2
Kozy 0,1
Kun do 3 let 0,75
Kiifi nad 3 roky 1,3
Prasnice, kanci 0,3
Selata 0,02
Prasata vykrm 0,12
Kriity, husy 0,006
Kachny 0,003
Ostatni dribeZ 0,001
Pitrosi 0,2
Kralici 0,01
Odchov jelenovitych 0,3

Tab. 7: Produkce statkovych hnojiv

ie zviFat
Dojnice (500 kg %, hm.)
Telata (100 kg Z. hm.)
Jalovice (320 kg Z. hm.)
Vykrm (380 kg . hm.)
Prasnice (160 kg Z. hm.) 3 7 3
Selata (20 kg z. hm.) 1,2 1 1,2
Vykrm (75 kg 7. hm.,) 0,5 3 0,5
Ovce (40 kg Z. hm.) 1 1,5 0,4
Kozy (50 kg z. hm.) 1 1,5 0,4
Kiiii (600 kg 7. hm.) 8 - 1,2
DriibeZ - 0,08 -




Tab. 8: Seznam rostlinnych druha vhodnych pro ekologickou infrastrukturu a obdobi

jejich kveteni.

Seznam rostlinnych druhi

Obdobi kveteni (mésice)

C‘eski nazev (Latinsky nizev) biezen duben | kviten | €erven |&ervemec| srpen ZAF[
Orsej jamni (Ranunculus Aearia) HXKIOEKK

Sedmikrdska cbecna (Bellis perennis) XXOUOOOL | 0000(KX_ | XXXXXXX [ XXXXXXX | XXXXXXX | XXXXXXX | XXXXXHX
Refitnice (Cardamine) OOOKH | KAXKXXX

Smetdnka (Taraxacum) KUNKAKA | KXKKKXX

Cesnétek lékafsky (Alliaria petiolata) XUKKAKK | KKXKXKK | XXKXXXX

Barhorka obecné (Barbarea vulgaris) XOOOKX | 300000 | xooomex

Prvosenka {Primula) XXXXXXX | 3000003 | 2000mxx

Kerblik (Anthriscus} JOCOEKXX | Ao0000o0

Skarda dvoulets (Crepis biennis) OOKX | 2c0nooe

Kohoulek (Lychnis flos) XAKXKXX | XXHKHKX

Jitrocel kopinaty (Plantago lanceolala) XXXXXXX [ 2000k

Pryskyinik prudky (Ranunculus arcis) XXXXXXX [ XXAXXKX

Pryskyinik plazivy (Ranunculus repens) KXAXKKK | KXHKNKK

Kokrhel (Rhinanthus minor) JOODMXK | X000KKNK

Krvavec men3i (Sangnisorba minor) XXXXXXX | 2000000

Knotovka Zervend (Silene dioca) XXXXNXX [ 200KXxxx

Srovik kysely (Rumex acetosa) KEAKKXXK | 20000x

Pomnénka (Myosotis) XXXXXXX | KXXXAXX | XXXXXXX

Jetel uZnf {Trifolium pratense) KEXKAXN | XAKMXXXK | 3000000 [ 0000000 | XNIXKXX
Knotovka bfi4 (Silene alba) X000 | J0000XX_ | 3000000 | 30000000 | XXUXXXXX
Kakost lu&nf {Geranium pratense) XOOODKN. | K000HK

Kopretina (Leucanthemum}) XXXAXXK | KKXXKAK

Lesknice (Phalaris) XAXXKXK | J00000XK

Kokrhel 1izk. (Rhinanthus angustifol.) XIOOKKN | XHKKKHX

Kozi brada (Tragopogon) OGN | J000EXX

Kozi brada lu&nf {Tragopodon pratensis) X000 | 2000t

Svizel povazka (Galium mollugo) XK | 3000000 | X00000KX

Kapustka obecnd (L.apsana communis) XXXXXXX | XXXXXXX | XXEXXKX

Hrachor hlfznaty (Lathyrus pratensis) XXXXKXX | RXKXRXK | XXAXXKX

Stirovnik rizkaty (Lotus coriculatus) XXXXXAX | XXXXXXX | XXXXXXX

Zlutucha (Thalictrum) XaxXxXxx | xooooux | oo

Kopfiva dvoudoma (Urtica dioica) JOOCOKK. | KXXKKKK | 200000

Vikev ptatl (Vicia cracca) Wwooos | ooooom | xoooons

Rebtléck (Achillea) OooaK | xooooox | ooopoo | o0noon
Zvonek (Campanula) XXOUKK | xxxoxxx | xxxxxxx | xxouooooc
Chrpina luénl {Centaurea jacea) XXXXXXX [ XXXXXXX | XXXXXXX | KXXXXXX
Chrastavee rolnl (Knautia arvensis) MCOCXK. | JODODKN. | XHKAKKN | KEXKXXX
Sléz velkokvity (Malva alcea) KKK [ JDOODEXN. | XK | KXKXNMXX
Sléz (Malva) COODKKN | 10000XX. | 300000 | X0000KK
Tolice vojté¥ka (Medicago sativa) XXXXXXX | 00OIKXX [ 300X [ sooomx
Star&ek pfimétnik (Senecio jacobaea) MOCKK | J0000KK. | XXOKXK | KEKKAKN
Jetel plazivy (Trifolium repens) OO | 20000000 | X000 | 3o00ooon
Divizna femd (Verbascum nigrum) XXXXXXX | XXXXXXX | XXXXXXX | XXXXXXX
Pchd¢ (Cirsium) XXXXHXX | XXXXKXX

Statka soukenick4 (Dipsacus fullonum} XXXXKXX | XXXXKXX

Lopuch plstnaty (Arctium tomentosum} XXHXHXX | KXXKHKX | 200000
Vrbovka (Epilobium) XXXXXXX | XXO0EKX | 3000000
Kyprej (Lythrum) KEXXKXK | XOOKKKXX [ J0000XK
Dobromysl {Criganum) KEXXMXK | XXAXXKX | 300000
Pastifidk lugni (Pastinaca sativa) KEXXHXX | XOODXXKX [ 200000
Vrati€ obecny (Tanacetum vulgare) XXXXHXK | XXRXKKX | XX00000
Rikos (Phragmites) XXXXXXX | 20000000




8.2 Bonitace zem#édlské pidy v CR

Prevzato a upraveno z publikace NEMEC, J.: Bonitace a ocefiovdni zemédélské piidy
v CR. Vyzkumny iistav zemédélské ekonomiky Praha, 2001, 257 5. V této publikaci Ize nalézt
dalsi informace o zemédélské pidé v CR a jejim hodnoceni.

Bonita&ni klasifikace byla zpracovéna pro zem&dilskou pldu jako celek (bez rozlieni
na jeji vyuZivani podle jednotlivich kultur), aviak plng respektuje zikladni agroekologické
faktory potfebné pro hodnoceni jak orné plidy a trvalych travnich porosti, tak i ostatnich
{specidlnich) kultur.

Préce na bonitaci byla uskutetfiovdna soub&Zné ve dvou liniich - jako bonitacmi
pridzkum:

a) terénni, pfi kterém byly vysledky ptedchoziho KPP specialisty VUMOP za souinnosti
povéfenych pracovnikli zem&délskych podnikd a mistnich spravnich organt ovéfoviny,
pfip. upfesfiovany a zdroveii transformovany do zdkladnich bonitacnich klasifikaénich a
mapovacich jednotek (bonitovanych pidné-ekologickych jednotek - BPET). Soudasn® byly
Zjistovany i n&které daldi udaje, které v mapich a priivodnich zpravach KPP zahmuty
nebyly. Vysledky tohoto terénniho prizkumu byly registroviny v mapich BPEJ s
méiftkem 1 : 5000 a na tiskopisu Zdznamy BPEJ, ze kterych byly pfenaSeny do datové
béze;

b) ckonomicky, pfi kterém byly na vzorovych pozemcich o celkovém poétu 7000 (urgenych
pidoznalei) ziskdvany dlouhodobé Gasové fady informaci o naturdlnich vynosech a
piimych nékladech vybranych (tzv. ocefiovacich) zemédélskych plodin; shroma¥déné
podklady byly podrobng analyzovény, roztfidény a vyhodnoceny tak, Ze mohly byt pouZity
pro parametrizaci zékladnich klasifika#nich jednotek bonitace, k BPEJ byly pfifazeny
parametry (nommativy) naturdlnich vynosii hlavnich polnich plodin a k nim
piislusgjicich nakiadl, platné pro urité Gasové obdobi. Vynosové parametry, ziskané
prvné pro r. 1980, byly za gesce VURV v Praze 6-Ruzyni periodicky aktualizovany (ve
spoluprici s odvétvovymi vyzkumnymi Gstavy rostlinné vyroby) k &asovym horizontim
1985, 1990 a 1997.

V sougasné dob& ma bonitace ZPF podobu bonitatniho informaéniho systému, slo-
#eného ze dvou vzdjemné propojenych Esti - plidné-kartografického informagniho systému a
numerické datové bize.

Piidné-kartograficky informaéni systém je tvofen souborem map s prostorovym
vymezenim BPEJ, oznafenych pétimistnim é&iselnym kédem, tdaji o jejich vyméte a
pofadovym &islem lokality. Systém sestava z ptiblizné 27 200 map.

Bonitaéni numericki datova baze byla zpracoviana jako jednotnd flexibilni soustava
informaci, umoZivjici prib&Znou aktualizaci, doplfiovani a rozSifovani. Vniting je ¢lenéna do
agroekologického a ekonomického bloku.

Agroekologicky blok datové bdze zahmuje agroekologickou charakteristiku ZPF,
zaloZenou na vysledeich terénniho prizkumu piid (evidovanych na kartdach Zdznamy BPEJ).
Registruje idaje charakterizujici &limatické regiony bonitace, morfogenetické a zrnitostni
vlastnosti pidy dan€ piisluSnosti k tzv. Rlavni padni jednotce, svaZitost a expozici ke
svétovym stranam, skeletovitost (§t€rkovitost, kamenitost} a hloubku pfidniho profilu. Obsahuje
viak i dal$i dopliivjici charakteristiky, v&. {idajii o nadmoiské vy3ce, reliéfu blizkého okoli,
trvalych piekaZkach zt&Zujicich obdélavatelnost pidy (napt. vyskyt teras, balvand apod.) a



nékteré dalsi charakteristiky. Vechny Gdaje se vztahuji k jednotlivgym BPEJ a v nékterych
piipadech i ke katastrilnim vizemim.

Odpovednym sprévcem kartografického informaéniho systému a agroekologickeho bloku
datové bize je Vyzkumny 1istav melioraci a ochrany pidy Praha-Zbraslav (VUMOP).

Ekonomicky blok datové baze zahmuje tidaje vyjadfujici ekonomickou charakteristiku
mapovanych BPEJ, pfedevSim soustavu produkénich parametri naturlnich vymosi deseti
hlavnich plodin na omé piidé (pSenice, Zita, jeémene, ovsa, kukuftice na zmo, fepky, brambor,
cukrovky, kukufice na silaZ, vojtéiky a jetele), které zabiraji vice nez 95 % osevnich ploch
CR a trvalych travnich porostii. Tento blok umoziiuje i zapojeni cenovych informaci pro
jednotlivé ocefiovaci plodiny.

Pro téely srovndvani produkéni schopnosti zemédélskych piid byly do ekonomického
bloku datové béze zapojeny i Uidaje o ocenéni produkce v energetickych jednotkach (GJ =
10° 1.th), vyjadtujici energeticky obsah ekonomicky vyuZivané suSiny biomasy hlavniho i
vedlejiiho produkt: hlavnich polnich plodin.

Pro vypocet izemné ckonomickych parametril za celou rostlinnou vyrobu jsou do
stejného bloku zafazeny riizné druhy typovych ocefiovacich struktur plodin na omé pldg,
zpracovanych pro skupiny BPEJ, u kterych jsou piedpoklady shodného nebo podobného
zamé&feni a vyuZiti.

Od roku 1990 byla bonitaéni datova baze v souvislosti s pfechodem na trZni ekonomiku
v nékolika smérech inovovana a dopliiovana, zejména o zpracované Ofedni ceny zemédelske
pidy u jednotlivych BPE], o trini ceny zemé&délskych pozemkd v katastrilnich tzemich, o
nové zemddélské vyrobni oblasti a nékteré dal$i informace. OdpovEdnym spravcem
ekonomického bloku datové baze bonitace a ocefiovani pidy je Vyzkumny tistav zem&délske
ekonomiky Praha (VUZE).

Agroekologicky blok - soustava bonitovanych plidné-ekologickych jednotek

Jak jiZz bylo uvedeno, vychozimi podklady pro vyzkum a ekonomické hednoceni
agroekologickych podminek zemédElské vyroby jsou materidly a mapy komplexniho
priizkumu zemédé&lskych piid - KPP (Magat, 1974, 1984).

Pro bonitaci ZPF bylo viak potfeba vyhodnotit nejen zikladni pidni vlastnosti, ale i
daldi agrockologické faktory (klima, reliéf terénu atd.). Proto byla pro ddely bonitace
zpracovéna soustava bonitovanych pidn-ekologickych jednotek Cesks republiky.

V obecném pojeti se pod pojmem pidné-ekologickd jednotka chipe specificky Gzemni
celek, ktery ma v disledku interaktivniho plsobeni jednotlivych sloZek pfirodniho prostiedi
(pida, klima, reliéf terénu apod.)} konkrétni agroekelogické vlastnosti, projevujici se urgitou
hodnotou produkéniho potencialu.

Pro Ggely bonitace zemédélskych pid je zikladni mapovaci a ocefiovaci jednotkou
bonitovand pudné-ekologickd jednotka (BPEJ). Od vySe zminéné pudné-ekologické jednotky
se BPEJ odliuje zejména tim, Ze je ,agronomizovdna", tzn. definovina na zakladg
agronomicky zvla$t¢ vyznamnych charakteristik klimatu, pidy a konfigurace terénu a je tudiz
moZné k ni pfifadit parametrizované (normativni) ddaje o produkénim potencialu hlavnich
zemédélskych plodin (i rostlinné vyroby jako celku) a rovnéZ ekonomického efektu, ktery za
danych vné&j$ich podminek a v daném obdobi piinaseji. Soustava BPEJ tak zobrazuje viechny
charakteristické kombinace zdkladnich a v relativnd dlouhodobém &asovém horizontu
pomEme stabilnich vlastnosti uritych tiseki zemédilského tzemd, které jsou vzijemné odliZné
a poskytuji i rozdilné produkéni a ekonomické efekty.
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Soustava BPEJ byla vypracovéina na ziklad podrobného vyhodnoceni viastnosti klimatu,
morfogenetickych vlastnosti piid, charaktenistickych pldotvornych substrdti a jejich skupin,
svaZitosti pozemkd, jejich expozice ke svétovym stranam, skeletovitosti a hloubky pldniho
profilu.

Vlastnosti BPEJ jsou v bonitadnich mapdch i datové bazi vyjadieny pétimistnym &i-
selnym kodem:
1. Gislice zna€i piisluinost ke klimatickému regionu bonitace,
2.a 3. ¢islice uréuje piislusnost k hlavni pidni jednotce,
4, islice vyjadiuje kombinaci tdaji svaZitosti a expozice ke svétovym strandm,
5. tislice je kombinaci ddaje o skeletovitosti a hloubce plidniho profilu.

Klimatické regiony (KR) zahmuji tzemi s pEiblizng shodnymi klimatickymi podmin-
kami pro rist a vyvoj zemédélskych pledin. Byly vyZlengny na ziklad€ podkladd Hydro-
meteorologického tustavu v Praze vyhradng pro udely bonitace ZPF. Za uréujici kritérium KR
byly jednotng stanoveny sumy pramémych dennich teplot vzduchu nad +10 °C, doplnéné
prim&mymi regnimi teplotami vzduchu, prim&mym rognim thmem sriZek, pravdépodobnosti
vyskytu suchych vegetatnich obdobi a Udajem o vidhové jistoté. Podrobna charakteristika
Klimatickych regionii CR je uvedena v tabulce &, 1.

Tabulka 1 - Charakteristika klimatickych regionti CR

Kid Symhol | Charakteristika | Suma teplot Primérni | Pnim#rng rofnf| Pravdépodobnost | Vlihova
regiond | regionil regioni e rofnl teplota | dhrn spiZek v suchych Jjistota
nad +10°C ['cl [mm] |vegetaZnich obdobi

4] VT velmi tepl¥, 2 800-3 100 9-10 500-600 30-50 0-3
suchy

I TI teply, suchy | 2 600 - 2 800 89 <500 40-60 0-2

2 T2 teply, mime 2600-2 800 39 300 - 600 20-30 24
suchy

3 T3 [CPl)';hll:‘n’[m(‘- 2500-2800| (7)8-9 |550-650(700) 10-20 4-7
VInRY

4 MT1 mimé teply, 2400 -2 600 7-8,5 450 - 550 30-40 04
suchy

5 MT2 mimné teply, 2200 -2 500 7-8 550-650(700) 15-30 4-10

mimé vihky
6 MT3 |miméteply (a2 | 2 500 -2 700 7.5-85 700-900 0-10 10
teply), znatnd

vihky

7 MT4 | mimé eply, 2200-2400 6-7 650 - 750 5-15 10
vihky

8 MCH | mfmgchledny, | 2000 -2 200 5-6 700-300 0-5 10

vihky
9 CH chladny, vihky | pod 2000 5 >300 0 10

Pramen: VUZE {Klecka, 1973)




V CR bylo vymezeno celkem 10 klimatickych regionii, oznadenych kody 0-9, viz
mapa klimatickych regionti v CR na obr. 10.

Hlavn! piidni jednotka (HPJ) je delové seskupeni pidnich forem, piibuzmych ekolo-
gickymi vlastnostmi, které jsou charakterizovany morfogenetickym plidnim typem, sub-typem,
pidotvomym substratem, zmitosti 2 u nékterych HPJ vyraznou svaZitosti, hloubkou pidniho
profilu, skeletovitosti a stupném hydromorfismu.

Pii hodnoceni zmitosti pidy, kterd je v soustavd BPET CR zahmuta do popisu HPJ,
vychézela klasifikace z pidniho profilu do 0,6 m. V ptipadg specifickych kombinaci zrnitosti
(napf. p/jv) byly vytlefioviny samostatné BPEJ. Kategorie zmitosti pidy jsou uvedeny v
tabulce 2.

Tabulka 2 - Klasifikace zmitosti pady

Pofadové Elslo Oznafenf Charakteristika zrnitosti Druh pidy
i p.hp pistit4, hlinitopistitd lehkd
n ph plsEitohlinitd sifed, lehtl
118 h Rlinitd stfed, typic.
v jh Jjilovitohlinita 12zka
v v jllovitd, jI velmi 3k

Pramen; VUZE {Kiedka, 1973}

Piifazenim 1idaje o klimatickém regionu k charakteristice HPJ vanika tzv. Alavni piidné-
klimatickd jednotka (HPKJ), ktera je vy3&i taxonomickou jednotkou soustavy BPEJ.

Na mapéch, kartich a v souvisejicich materidlech je oznadena pofatednimi temi
&islicemi pétimfstmého kodu (kéd klimatického regionu s kddem HPT).

Dalsi pirdné-ckologické faktory jsou oznadeny 4. a 5. &islici kédu soustavy BPEJ CR:
4. ¢&islice kédu BPE] vyjadiuje kombinovany vidaj o svaZitosti a expozici ke svétovym stranim
(podrobna stupnice je uvedena v tabulce €, 3),
5. Cislice kédu BPEJ vyjadfuje kombinovany iddaj o skeletovitosti a hloubce piddniho
profilu (charakteristiky jsou uvedeny v tabulce &. 4).

Tabulka 3 - Charakteristika kombinace svaZitosti pozemku a jeho expozice

Kéd Svalitost Expozice ¥
1] 0-3° rovina {0-1) viesmlmd [{4)]
1 3-7° mimysvah @) viesmdmd (0}
2z 3-7° mimysvah @ jih vz-1vy 5
3 3-7° mimysvah ) SeVer {8Z2-3V) k)]
4 7-12°  suednlsvah ) jih (1Z-1¥) (n
3 T-12°  sifednisvah 3) seVer (SZ-5V) 3]
[ 12-17°  vymamy svah @ ih VZ-1V) m
7 12-17°  vyramy svah 4) sever (SZ-SV) (3
& 17-25° pHkysvaheZsdz | (5-6) jih QZ-IV) m
9 17-25°  pHkry syah aZ stz {5-6) sever (SZ - 8V} [E))]

" Samostatng sc uvaZuje cxpozice jiznl u KR 0, 1, 2, 3, 4 a 5 joko negativni a zbyvajlcl expozice se sludujl; vKR 6,7, 8 a
9 se samostatnt uvnduje expozice scvernl jako negatival a expozice vichod-zApad se uvakujl jako sob2 rovné.

Pramen; VUZE (Kiedka, [973)



Tabulka 4 - Charakteristika kombinace skeletovitosti a hloubky piidniho profilu

Kéd Skeletovitost Hloubka
1} Fhdni (1)} hlubok4 {0y
1 Zhdné a slaba (0-1) hlubaki a2 sttedn® hiubokd (019
2z slabd (¢5] hlubaka (0]
3 stfedal 2) hluboka ()]
4 stfedni (2) htubaké a2 stfedn hlubokéa {0-1}
H slaba (1} mélkd 2)
6 sttednl ) melka (2)
7 Hidnd a¥ slaba {0-1) hluboka a2 sifedn? hluboka {0-1)
g stfedn( aZ silnd 2-3) hluboks oz mitka {0-2)
o 2dnd a2 silnd -3 hluboka a2 melka {0-2)

? Vyjadtuje hloubku &isti piidntho profilu omezenou bud' pevnou hominau, nebo silnou skeletovitost.
Pramen: VUZE (Klecka, 1973)

Terénni priizkum a mapovani BPEJ

Pii mapovéni BPEJ byla dodrZovéna zisada, Ze viechny sloZky prostfedi jsou rovnocenné
a pii urfovdni pfisluSnosti urité lokality ke konkrétni BPEJ nejsou rozhodujici jen
morfogenetické vlastnosti pid, klima a reliéf terénu, ale stejn& vyznamné jsou i obsah piidniho
skeletu, hloubka piidy, expozice a nékteré dalsi fyzikalng-chemické vlastnosti pid.

Paodle téchto kritérii (Magat, 1974) byly v letech 1974 - 1978 vymezeny a zakresleny
BPEJ na mapich v méfitku 1 : 5000 (SMO-5) ve viech katastrilnich tizemich CR, s
vyjimkou lokalit zvla$tniho wreni, na kterjch byla bonitace provedena specidlnimi
organizacemi (vojenské Ujezdy apod.).

Pfedmétem mapovini byla veSkerd zem&d&€lska piida, tj. oma piida (OP), trvalé travni
porosty (TTP), specidlni (sady, chmelnice, vinice) a ostatni kultury.

Plo3né byly vymezeny a na mapdch zakresleny viechny vyznamné rozdilné Iokality
BPEJ vétsi nez 0,5 ha (5000 mz) a u nekontrasmich, agronomicky piibuznych jednotek lokality
vEét3i nez 3 ha.

Za vyraznou kontrastnost byla povazovéna odlinost svaZitosti nejméné o 5°, rozdilnost
zmitosti, skeletovitosti a hloubky pidniho profilu minimalng ¢ dvé kategorie, dile dlouhodobé
zamokieni, terasy, ivozy, str¥e apod.

Zivéry bonitatnihc mapovani byly shrnuty v planimetrdZnich listech, protokolamé

potvrzeny viemi zainteresovanymi Gfastniky $etfeni a jsou archivovany ve VUMOP Praha 5-
Zbraslav.

Vyhodnoceni, sumarizace a predani vysledki bonitaéniho mapovani

Na zaklad& terénniho prizkumu v kaZdém okrese byly vypracovany sestavitelské
origindly map BPEJ v métitku 1: 5000. Ciselné tdaje byly soucasné uloZeny do bonitad-nf
numerické datové baze. Na ziklad® sestavitelskych origindld byly ve spolupraci s
Ceskym ufadem geodézie a kartografie vyti&tény mapy BPE], které byly v r. 1985 pfedany
uZivatelim, V soudasné dob® se nachdzi na okresnich pozemkovych ufadech ve viech
okresech CR a v digitalni podobé na okresnich pracovistich Katastralniho Gfadu.

V mapach jsou BPEJ popsany zikladnim pétimistnym kodem. Kromé toho je kazda
lokalita v rdmei katastrlniho tzemi oznaena svym pofadovym &islem a vymérou. Tyto udaje
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Jjsouuvedeny ve zlomku pod zakladnim kddem. Déle jsou v mapdch BPEJ zakresleny osamélé
pahorky a skalky, lomy, haldy a navazky, osamglé vyvéry a lokality s vyskytem balvanii
ve dvou stupnich intenzity. Podle stavu v dob& mapovin{ jsou vyznafené neplodné plochy a
vodni plochy. V zastavéném tzemi (intraviliny obci a mensich mést) je prib&h hranic BPEJ
vymezen preruSovanou silnou ¢rou, zatimeo hranice katastralnich tzemi tenkou éerchovanou.

Obr. 1 - Mapa bonitovanych pitdné-ckologickych jednotek 1 : 5 000 - BPEJ (Magat, 1980)

[

VynZiti map BPEJ

Mapy BPE] jsou diileZitou pomickou pfi ocengni zemé&délske pldy a zem&dglskych
pozemki, pfi feSeni otazek raciondlniho uspofadani, zirodiiovani, ochrany a vyuZivani ZPF v
souladu s jeho produkénim potenciflem a ckonomickou efektivnosti a pii fefeni
pozemkovych dprav. Jsou viak i dileZitym zdrojem pro ziskdvani zdkladnich kvantitativnich
i kvalitativaich informaci o morfogenetickych vlastnostech ptd, reliéfu terénu a klimatu
(Bedrna, 1988).

Hodnoceni plidné-klimatickych vlastnosti bodovou metodou

Ocenéni pldnich vlastnosti bodovou metodou bylo metodicky zpracovino ve
Vyzkumném ustavu melioraci a ochrany piid Praha-Zbraslav poéatkem 80. let (Novak, 1995),
Vychaz{ z relativniho ocenini hlavnich pidnich jednotek (HPY), svaZitosti a expozice (S +
E), kamenitosti a hloubky plidy (K + H) v bodech. Nejlepsi BPEJ je ocenéna 100 body. Toto
celkové ocengni je korigovano vlivem klimatickych podminek, charakterizovanych
klimatickym regionem (KR).



Pro tento el byla pouZita synteticko-parametricka metoda jednotného bodového
hodnoceni viech BPEJ v CR podle vzorce:

BHgpzs = (Bupy + Bz + Bsg + Byn) - Kin

kde:

Burs bedy za hlavn{ pidni jednotku v rozsahu 1-50 bodi

Bz body za zrnitost v rozsahu 1-25 bodi

Bgg body za svaZitost (S) a expozici (E) v rozsahu 0-10 bodi

Byn body za kamenitost {K) a hloubku pidy (H) v rozsahu 0-15 bodi
Kxr koeficient za klimaticky region v rozsahu 0,60 - 1,00

PiisluZné bodové hodnoty a koeficienty jsou odvozeny na zékladé analyzy vztahu
mezi hektarovymi vynosy hlavnich zemé&d&lskych plodin (penice, jetmen, kukufice na siléZ a
viceleté picniny) na piesné definovanych 7000 stanovistich v obdobi roku 1973 a% 1980.

Pro vypodet vlivii pisobeni jednotlivych faktord (zritost, sva¥itost, klima apod.) byla
uzita faktorova analyza a metoda analyzy rozptylu. ProtoZe nebylo moZné ziskat hodnovérné
statistické nidaje o hektarovych vimosech na vSech 1818 BPEJ, bylo nutno vyuZit i prvky
parametrické (normativni) metody.

Produkéni potencial pak vyjadiuje vynosové relace jednotlivych (hlavnich) plodin
nebo celkové produkee urdit struktury rostlinné vyroby mezi riznymi piidng-klimatickymi
podminkami, dosahované v 70. letech pii ekonomicko-politickém klimatu tehdej$iho obdobi.
Metodika hodnoceni produkéni schopnosti pid bodovou metodou piidn¥-klimatickych
podminek je uloZena ve Vyzkumném tustavu melioraci a ochrany pid Praha-Zbraslav

(VUMOP).

Nejvys8i bodova ocenéni, tj. 100 bodd, ma BPEJ 06000, tj. luini pidy na nivnich
uloZenindch v nultém klimatickém regionu.



8.3 Bilance energie

Enerpgetické veliéiny pfedstavuji vyznamné posuzovac! méiftke k hodnoceni
zem&délskych produkénich metod. Vyhodou energetického pozorovani je moZnost zp&tného
hodnoceni znaéného poétu rozdilnych technologickych procesil z hiediska trovné vstupd a
vystupli vztaZenych na identickou jednotku (plochu, pfipadné zvife). Timto zpisobem lze
posuzovat a porovnavat produkéni vykony, zejména s ohledem na spotfebu osiva, hnojiv,
pesticidd, paliva, aped. (HEYLAND, SOLANSKY, 1979; SWANTONA a kol., 1996; KALK,
HULSBERGEN, 1997). Timto zpisobem lze provadét i ekobilance vztaZené na produkt, resp.
na produkéni proces (KALTSCHMITT a kol., 1997).

Tak jako i u ostatmich indikatord, je bilancovéni energie moZné posuzovat na
rozdilnych trovnich, od pozemku, pies podnik, a% po region. Vedle toho zde hraje roli také
&asovy aspekt, UHLIN (1997 a 1998) poukazuje v této souvislosti obzvladt’ na prokazatelnou
zménu ve spotfeb¥ energie v poslednich desetiletich.

Energetické hodnoceni miZe byt vztaZeno bez dodateénych problémid na rozdilné
produkéni metody zrostlinné i Zivofiiné produkce. Stejnou merou lze pak porovnidvat
ekologické a integrované zemé#délské podniky podle jednotného méfitka (REFSGAARD a
kol., 1998; HALBERG, 1999; HULSBERGEN, KALK 2001).

V energetické bilanci jsou zohledn€ny spotiebovavané ,nosiée energic®, zejména
fosilni zdroje, jako vstupy a vnitropodnikové energetické toky a odvod energie jako vystupy.
K hodnoceni energetické efektivnosti péstebnich metod mohou byt pougity rizné veli&iny
(energeticky zisk, intenzita energie, pomér vstupd a vystupl). Vychoz tudaje pro stanoveni
t€chto parametrl jsou energetické vstupy a vystupy, popf. vynos plodin pfepoéteny na obilnf
jednotky.

Dobfe jsou prozkoumdny energetické bilance riznych systému zpracovani pldy.
Systémy bez orby prokazuji zlepSenou energetickou bilanci, i kdyZ je stim spjata zvy¥end
spotfeba pesticidi (CLEMENTS a kol., 1995; CHAMEN a kol.,, 1996; SWANTON a kol.,
1996).

Uzky vztah mezi vynosy a spotfebou energie umoZiuje relativng jednoduché
provadéni bilance energie vramci simuladnich studii svyuZitim modeld chovani
zemédélskych systému.

Energetické hodnoceni péstebnich systémi je jeden z centrdlnich indikatord s dobrou
srovndvaci hodnotou a schopnosti uréeni hranic, Na bazi vynosi a znalosti produkénich
metod mit¥e byt datova zdkladna charakterizovana dostatedné pfesn& na viech trovnich. Pro
detailngj3i interpretaci jsou nezbytné informace o vynosech nebo vynosovém potencidlu
plodin.

Energetické hodnoceni produkénich procesi v rostlinné produkei

Utelem energetického hodnoceni je odhalovat existujici rezervy a optimalizovat
energetické vklady do vyrobniho procesu z hlediska dosazeni co nejvy3giho vyrobniho efektu
pfi nizké mémé spotfebd energie (PREININGER, 1987).

Pii fotosyntéze je pfima sluneéni energie absorbovdna, vdzina a uloZena
v energetickych organickych substancich rostlinné biomasy. Agroekosystémy jsou na rozdil



od piirodnim ekosystémum ovliviioviny zdsahy lidi ve formé vstupii fosilni energie. Lze

rozlifit dva zplisoby spotfeby energie:

- pfima spotfeba energie (paliva, el. proud,.) vramei systémové hranice podnik, tedy
spotfeba bezprostfedné v produkénim procesu,

- nepfima spotfeba energie (hnojiva, pesticidy, stroje a nafadi,...).

Energeticke bilance v rostlinné produkei jsou provadény podle riznych pfistupt a
podle cild a sledovanych Grovni systému. Univerzdlni standardni metodika nebyla dosud
vytvofena (JONES 1989; DIEPENBROCK a kol. 1995; KALK, HULSBERGEN 1997). Toto
ztéZuje srovndni jednotlivych vysledkl a vyZaduje detailni popisy metedickeho piistupu.

JONES (1989) wvytvafi hierarchii zkoumanych metod energetickych analyz
zemédélskych systémil:

- termodynamicka analyza — stavi nejvyS8i ndroky, zahrnuty nejen viechny energetické
toky, ale také entropie a potadek(stavba) systému,

- analyza ekosystémi — zahrnuje sluneéni enerpii, pfifem# vznika problém s vytvofenim
stupnice tykajici se piisunu sluneéni energie, nebot’ tato piesahuje spotfebu fosilni energie
tadové o 10°,

- analyza procesu - hodnoti viechny vstupy fosilni energie do zemédglského systému,

- analyza pfimych energetickych vstupl - tykd se pouze spotfeby natty.

Casto pouzivany energeticky parametr je ,,output netto energie* (t€Z energeticky zisk
nebo netto vynos energie). Dal§imi uZivanymi parametry jsou ,,intenzita energie®, vyjadiujici
spotfebu energie na jednotku produktu nebo pomér vstupli a vystupl encrgie.

Energetické vyrobni vstupy zahmuji energii vngj§iho prostiedi (energie sluneéniho
zéfeni, energic akumulovani v pidg, energie atmosféry a energie infrastruktury okolniho
prostfedi) a pfimé (energie lidské prace, fosilni energie, jiné energetické zdroje), resp.
nepiimé technologické vklady (energie ve strojich, energie vyrobkii chemického prumyslu,
energie organickych hnojiv, energie osiv a ostatni energetické vstupy).

Energetické vystupy (produkce energie) se €leni na energii vZitné rostlinné produkce,
tj. energetického obsahu hlavniho produktu a energetického obsahu vedlej§iho produktu,
energii rostlinnych zbytkd (véetné kofenové biomasy), nevratnych energetickych ztrat.

Celkova produkce sufiny je vyznamnym mé&fitkem intenzity vyroby bez ohledu na jeji
nasledné vZiti. Nejuniverzaln€j§i metodou vypoftu energetického obsahu rostlinné produkce
je stanoveni brutto energie (spalného tepla) jednotky suSiny sklizené hmoty. Pro tdéely
energetické analyzy je vyhodné vygislit i netto energii zmnoZstvi vyprodukovanych
$krobovych jednotek.

Energeticky zisk se definuje jako rozdil mezi ziskanou a vloZenou energii.

MéEma spotfeba energii v Glt! se vypo&itdva bud jako celkova spotfeba energii na
jednotku koneéné produkee nebo jako spotfeba uréitého druhu energie (nafta) na jednotku
koneéné produkce.

Model REPRO vytvofeny na Zemé&délské fakult® Univerzity Martina Luthera (Halle-
Wittenberg, SRN) umoZiiuje provadét bilanci spotfeby fosilni energie v rostlinné produkci,
kterd zahmuje piimou a nepfimou energii. Slune&ni energie a lidska price nejsou v bilanci
zahrnuty.



Definice uzitych energetickych velifin v modelu REPRO:

Ei = Es + Epp + Eop + Epsm + Eum
E = Es+ E;

EO = EB + EBS

EOn = EO-E

EI = E/GE

ol = EO/E

Symbol jednotka Oznadeni

E GJ ha! Energieinput

Ed GIha' piima spotfeba energie

Ei GJ ha” nepifma spotfeba energie

ES Glha' spotfeba energie pro produkci osiva

EMD GJha' spotfeba energie pro produkci minerdlnich hnojiv

EOD GJ ha! spotieba energie organickych hnojiv, substituéni hodnota
EPSM GJ ha™ spotfeba energie pro produkei pesticidi

EM GJlha' spotieba energie pro produkei stroji

EO Glha' Energicoutput

EB  Glha' Bruttoenergie, fyzikilni hodnota spalného tepla sklizené biomasy
EBS GJha' Bruttoenergie vysetého osiva

EOn GJha Netto-energieoutput

El MJ o1 Intenzita energie

GE Olha' vinos v obilnich jednotkich

(8]} Qutput / Input - pomé&r
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