tologl D

Vyuéujici: prof. Ing. Zdenék Zalud, Ph.D.
(Ustav agrosystémi a bioklimatologie AF)

02.10.2025 16.00 19.50 B32
03.10.2025 17.00 19.50 B32
21.11.2025 14.00 16.50 B32
28.11.2025 16.00 19.50 B32
12.12.2025 14.00 17.50 B32



> kdo absolvoval na VS
» dochazka
> prestavka

> Z + Z
> 277

Studijni literatura:
T A e ——



> www.mendelu.cz

> nase fakulty

» Agronomicka fakulta

> o fakulte

» organizacni struktura fakulty

> Ustav agrosystému a bioklimatologie

> Vyuka

> Materialy ke stazeni

> Bioklimatologie LDF — kombinované studium

> (https://web2.mendelu.cz/af 217 _multitext/ke_st
azeni/bioklimatologie/LDFkombi/)



» Fytobioklimatologie

» Zoobioklimatologie

» Humanni bioklimatologie
» Technicka bioklimatologie




» popsat, vysvetlit a objasnit:
—>zaklady meteorologie a klimatologie

= podstatu meteorologickych méreni (stanice, data)
= jednotlivé meteorologicke prvky (energie a voda)

=jejich vyznam (MP) v prirodé - lesnictvi, myslivosti a
arboristice

=zmenu klimatu a jeji dopady na les a krajinu
= zakladni informace o predpovedi pocasi
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Bioklimatologic
faktory x les

ké

- teplota

- sluneéni zareni
- sucho

- srazky (vodni bilance) UV zdreni

- teplota vzduchu

- vitr

- hamraza
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Bioklimatologicke
faktory X les
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Vyvoj téZzeb 1990-2019
(nahodilé = vitr, namraza, povodné, sucho, klurovec...
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—

celkova
rok tezba z toho nahodila tézba nahodila tézba

mil m3 mil m3 %
2015 16,2 8,2 50
2016 17,6 9.4 53
2017 194 11,7 60
2018 257 23,0 89
2019 32,6 31,0 95
2020 358 33,9 95
2021 303 26,3 87
2022 35,0 19,8 79
2023 135 11,0 59

o 2024 175 g 45




» ekologie

» geografie
» hydrologie
» pedologie
»fyziologie

» meteorologie a klimatologie




* prirodni neprima (proxy) data

 dokumentarni prameny

* pristrojova meteorologicka pozorovani




Historické znacky

Letokruhy
Sedimenty
Koraly
Ledova jadra

Pyl

Minimum Temporal Potential
Archive sampling interval range (order: yr) information derived
Historical records daylhe ~10% T,BB,VMLS
Tree rings ytlseason ~104 T,0B,V. M,$
Lake sediments yt {varves) to 20 yr ~10%-108 TBMPVC,
Corals ye -10* GuloT 7
lce cores yr ~5x 10° TRC,BVM,S
Pollen Wy ~10° TP B
Speleothems 100 ~5x 109 G T
Paleosols 100 yre -10f TPB
Loess 100 yr ~10° P B M
Geomorphic features 100 yr -108 TRV.LP
Marine sediments 500 ye 107 T,Cpy B M L,P

Bradley (1999)



Cteme v kmenech stromu
(dendroklimatologie)

| Pozar 1718 Vroce 1842 Strom byl pokacen
| vroce 1776 Semenacek byl strom v rocse 2006

g8 uchytll napaden
lykohubem

I

J

\ Modré zbarveni
Vroce 1842 | zpusobené
byl strom ' | houbou
napaden Pozar | pfenasenou
lykohubem vroce 1869 ! lykohubem
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Rozsahla agenda je dochovana
v souvislosti se skodami
farmarum (snizeni dani)
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- Jan z Kunovic, 1533-1545,

AQD F""’ 7@1'2
7

jihovychodni Morava

- Karel starsi ze Zerotina,

1588-1591, Namést nad
Oslavou

16

- Bartoloméj Zelenka, 1680-

13 ].

Dt O

1

1682, 1691-1694, 1698-1704,

Sobéslav, Tabor, Brandys nad

Labem

- Karel Bernard Hein, 1780-

1789, Hodonice
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Povodnové znacky vytesané
na zamecké skale v Déc¢iné
umoznuji porovnat vysky vod

pfi povodnich na Labi béhem »

nékolika stoleti (viz stupnice
uplné vpravo)

Hladovy“ kamen pri levéem brehu
reky Labe v Déecine - indikator
suchych obdobi v Cechach

| — 1432
| — 1805

| — 1784, 1862

= 15014890
— 1570, 1698

T —=——==1682 447
1675
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Neprimé udaje 7 vinarstvi | = o

- zaCatek vinobrani
- mnozstvi vina
- kvalita vina

Kolisani teplotnich anomalii dubna-srpna
v Burgundsku rekonstruované z udaju o
vinobrani v obdobi 1370-2003.

(Chuine et al., 2004)
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meteorologicka pozorovan

Pocatky meteorologickych pozorovani

 Galileo Galilei (1564-1642) a jeho zaci —
prvni meteorologickeé pristroje

* 1653 - Rete Medicea — prvni mezinarodni
meteorologicka sit’ (10 stanic, Florencie,
Parma, Pariz, Osnanbrueck, Varsava...) —
zanika v roce 1667

* od roku 1659 zacina teplotni rada Stredni
Anglie, pokracujici do soucasnosti; srazky
od roku 1697 — Kew, Londyn



tematic
"~ 'pozorovani v ces

emili

. “" ———

Praha-Klementinum

Pozorovani od 1752

Jezuitska kolej sv. Klementa (zkracené
Klementinum)




> Koordinace prace

> definice metodik a pojmu

> prijima zmeny

»>vykonny vybor a kongres 1x 4
roky

= 5/2023 - Zeneva - 19. kongres










»Meteorologie a Klimatologie

Odd. numerickych pfedpovédi pocasi
Meteorologicka kalibracni laborator

Solarni a ozénova observatof, Hradec Kralové
Odbor letecké meteorologie

Centralni pfedpovédni pracovisté

Odbor klimatologie

Odbor profesionalni stanic¢ni sité

Odbor distanénich méfeni a informaci

YVV VYV YV V VYV

Cistoty ovzdusi

Oddéleni emisi a zdroju  (emise - kg/Cas)
Oddéleni modelovani a expertiz

Oddéleni informacnich systéma kvality ovzdusi
Oddéleni Narodni inventarizani systém

Imisni monitoring (imise - mikrog/m3)
Centralni laboratof imisi

» Hydrologie

Oddéleni povrchovych vod
Oddéleni podzemnich vod
Oddéleni hydrofondu a bilanci
Odbor jakosti vody

Oddéleni hydrologickych predpovédi Kalibracni laborator imisi

i i ||v‘ Ve | | vi v s .

YV V V V VY
YV VY YV YV VY VY



UMISTENI

» kosmicke
» pozemni
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zice - podstata a v
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. . » zmeny na zemském
» snimani - skanuijici eny

radiometr (v VIS, IR, povrchu (eroze,
WV) pozary, desertifikace,

. . ... .. sSopky, poskozeni
» pfenos dat — (digitaln€) | .<¢ "yvolnéni

» zpracovani a distribuce  |edovcd)

snimku > vyskyt extrémnich

meteorologickych
jevu (cyklony,
povodne)

» predpoved pocasi



> TIROS 1 (122,5 kg) - 1.dubna 1960 - prvni

> TIROS 3 -10.zari 1961 - hurikan Ester (1979
Bob)

» Nimbus 1 (dnes NOAA) - 1964 - IR kamery
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termovizni vyhledavani zvére (srnc€i, drobna,
hnizdici ptactvo.....) pred sklizni (predevSim
picniny, obiloviny)




Zpét k meteosatelitum
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. Jak snimkuje polarni druzice?




y Jak snimkuje geostacionarni
33%"—4 druzice




Souhra
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GEOSTACIONARNI POLARNI
> METEOSAT > NOAA
> GOES-E »> METEOR
- GOES-W Cceacar
> HIMAWARI  (Jap) .
- GOMS () (Rus) 77
~ INSAT (Ind) ..
» FY4 (China)



Délka 3,7 m
Priumér 3,8

Vaha 2035 kg

| ‘ Vé ‘-v ré

1 |VISO0,6|Solarni kanal| 5 | WV6,2 Absctrp?e 9 | IR10,8 |Atmosferické okno
vodni pary
2 |VISO0,8|Solarni kanal| 6 | WV7,3 Absctrp’ce 10 | IR12 |Atmosferické okno
vodni pary
_ i Atmosférické
3 |NIR1,6|Solarni kanal| 7 | IR8,7 okno 11 | IR13,4 Absorpce CO,
4 | IR3,9 Atmosferické 8 | IR9,7 Absorpce 12| HRV Solarni kanal,




@& EUMETSAT

S N @& EUMETSAT

METEOSAT 8 (exlst uji dnes 8-12)
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- Lesni pozary v Kalifornii
(Envisat 2007)




Druzice
medelstvi v Saudske Arabii (Sentinel-2A)
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UMISTENI

» kosmickeé
> pozemni mmmmm)  podle obsluhy

» profesionalni
» dobrovolnicke



> synoptické (22 stanic v CV:R) 5 pozorovatelu, méfeni

+ pozorovani, kazdou hodinu

> klimatologickeé (180) 3x denn&
> srazkomerneé (559) 1x denn&

> letecko-meteorologické (6) «kazdou v, Praha a

Mosnov, ostatni kazdou hodinu

> observatore (7)

> zemedeélsko (lesnicko)-meteorologické

Casto na fenologii



Synoptické stanice

, Letecké stanice
W, S Observatofe
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V VY

merny pozemek 20*20 m, ve meéeste i 1010
nesmi byt umisténa v blizkosti velkych
staveb, vysokych stromu ¢€i jinych prekazek
stanice oplocena a to pletivem, deskami
povrch pozemku




Priklady pozemnich stanic
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tpys ~

- podst a

» vysilani
elektromagnetickeho
vinéni (kolem 3 cm)

» zachycovani jejich

» lokalizace
vertikalnich srazek

» posouzeni intenzity

odrazu od cil{ srazek ’
meteorologickych ~ detekce vyskytu
(srazky) &i jinych bourek

(teren, letadla apod.)




Radarova méfeni v CR
Praha-Libus

Brdy




<__ CZRAD — status ZOOO
} Radar coverages (1588m)







~ DATE: 06.07.
TIME: 00:00

http://www.chmi.cz/meteo/rad/index.html




Radarove vystupy

(povoden srpen 2002)




18.1. 2007 - Kyril

et
e
ey gy"‘."*:;."':'\"?“ i o7
M P

S . -






Smds | Wl Mg LA LNEA . Y p Mitenrd 24,300,202 10,40 UTT (14 40 SLL)

LANEE = 28, 10 zuge 40 UT




Joom 4 !

R e ]

L e

b TS b VINET datw (of2028 Roucant tebn!

{ ‘f vhe -'hmnnlfd'mf-) wy
c J m - —o - .
: L (et - o Ay 2 =
: ':wl. Y e o hLal-tisler lvs 3.0 Coech lep. Licenke Neovigour Navtn

O kg e |




Eﬂ CHMI Noweasting webportal - Gocgie Chrome

o=
ey

chmi.cz/files/portal/docs/meteo/rad/inca-cz/shorthtml
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Zobrazene prvky a jejich prahlednost:

adatove bdrazy MAX 2{maska) + blesky |

CZRAD: maximalni odrazivast ve vert.
stoupcl (odrazy sraZek, kterée
pravdépodobné nedopadnou na zemsky
povrch jsou vyznadeny svetlejsi méné
sytou barvou)

BLESK! detekované bleskove vyboje za
piedchozich 10 min,

Enqlsh versior

Vitegte v aplikpo uréene k detalni analyze
palasi a jeho plredpovédi na nefbi2si hoduy
(nowcasting). Apliace zobwazule méfens data
{radarove odrazy, blesky, startni méfeni),
plodné kombinované odhady srafek (MERGE)
a extrapolatni pledpovedi radarovych odrazd
{COTREC_CZ)

Vice infarmaci je modng naiézt v ndgoydda,
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Atmosfeéricke vlivy

Clovék # > _—> Sluzby = ZISK

Pudni vlivy




%~ Atmosféra

z reckého atmos = para; sphera = obal, koule




Dusik - N,
Kyslik - O,
Argon

Cco,

CO, x CO

0,04

neon
helium 0,000524

methan 0,0002

Krypton 0,000114

vodik 0,00005

oxid dusn 0,00005

Xenon 0,000007

0z6n 0,000007/ ptopova

oxid dusicity
amoniak (NH;) minimum
jod minimum



>Pevne:

litometeory (prach, pisek, soli NaCl,
org.latky - pyl, aeroplankton), led

> Kapalné:
vodni kapicky (0-4% objemu), H,CO;,
H,SO;,

>Plynné:
SO,, HCI, organické (toxické) latky, vodni
para
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» TLAK
» OBJEM (hustota)
» TEPLOTA
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Konec
atmosféry?

> Ionosféra 60+ km
> Polarni zare 100-500 km i 1000 km
> Posledni castice 40 000 km



120 +
100 |

30

Vvska
P60
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40

20

Teplotni zvrstveni atmostéry
(rovnik

Termosféra

Mezosféra

Stratosféra

roposféra

-100 -80 -60 -40 -20 0 20

Teplota (°C)




z reckeho tropos = zvrat
> do vysek 0 - 8 az 18 km; nejvyssi nad

I\ 4V 4

> 75 % hmotnosti atmosfery

> teplota s vyskou klesa - podle teplotniho
vertikalniho gradientu o 0.65 °C/100m.

> vsechny jevy pocasi (vSechna vodni para a
oblaka)

> konvektivni, advektivni, turbulentni
pohyby
> v CR je primérna vyska tropopauzy 10,7 km

a teﬁlota —57I3o CI
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L%M Problematika ztencovani
ozonove vrstvy




»Zmeéena klimatu

> Znecisténi

» Snizovani biodiverzity

» Ztencovani ozonove vrstvy




pouzivani urcitych

syntetickych latek
poskozuje
ozonovou vrstvu,
coz zvysuje intenzitu
UV-B ZARENI
na zemském povrchu
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Zareni slunce

VISIBLE AMHED

F00 wavelength (il 3 000
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— q"‘. " “
Atmosféra a UV zareni

100% Uv-C
Absorbed




pouzivani urcitych

syntetickych latek
poskozuje

OZONOVOU VRSTVU,
coz zvysuje intenzitu
UV-B zareni
na zemském povrchu
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@é l!

Méfeni mnozstvi ozénu
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#ﬁg Ozonova dira nad Antarktidou
a severni polokouli (30.11.1999)
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Hradec Kralové 1962-2010
(roCni primery)

1962 64 66 68 1970 72 74 76 78 1980 82 B84 '88 88 1990 ‘92 94 96 98 2000 02 04 06 08
Year

Actual average = 3 year run mean — Average (1962-83) *-* Average (1984-2005)




_ | Mésiéni odchylky od dlouhodobého pr]‘]méru —
1 (Hradec Kralové 1991-2010)
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Celkovy ozon [D .U )

Denni pruméry celkového ozonu

Hradec Kraloveé, 2025

200
Datum: 03.09.2025
Ozondnes: 307[D.U]
- 3%, normalni stav
0510. 04.11. 04.12. 0301. 0202. 0403 0304 0305 0208. 0207. 0108 31.08.

® Ozondnes

Datum
= Pfedpovéd — Diouhodoby primér

2droj dat- CHMU, Soldmi a ozonova observator Hradec Kralové: temis nl



pouzivani urcitych
SYNTETICKYCH LATEK
poskozuje
ozonovou vrstvu,
coz zvysuje intenzitu
UV-B zareni
na zemském povrchu



4
Problem = EZ#C

CHLOROFLUOROCARBONS

-

Thomas Midgley, Jr. 1930

i




0,—~— 0-+0,
0,+0-- 0,

X-+0-— XO-
XO0-+0-—> X -+0,
Freonovy radikal X ma

charakter katalyzatoru a je
tvoren zejmeéna

Cl, Br, H, OH, NO
T MR L M ——
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(PPT parts per trilion)
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ZvySovani
intenzity UV-B
zareni



> Na rostliny

> Na zvirata a clovéka




» Fotosyntéza
» Rust

» Pigmentace
> Fertilita

» Konkurencni tlak






T
Priklady adaptace rostlin







1. Skodlivé uéinky pro kiiZi:

a) akutni: zanét a pigmentace (melanin)

b) chronické: degenerativni zmény a karcinogeneze)

e starnuti (photoaging) kuze

» fototoxicke a fotoalergické reakce
* imunosuprese

 karcinogenni ucinky (melanomy)






)

Lidi s rakovinou kuze pribyva. Jak zhoubnou
nemoc poznat, poradi lekarka

Hlavni pfi¢inou je podle 1ékafl nadmérné opalovani. Lidé si totiz vibec
neuvédomuji, Ze si klize pamatuje i jedno spaleni. Nadmérné slunéni s
¢astym zcéervenanim klZe se nam tak ¢asem mUzZe vymstit.




A — poloviny nejsou
stejné (kruh/elipsa

B — okraje
jsou/nejsou
ohranicené,
pravidelné

C—
jedno/vicebarevné

D — priumér mensi
nebo vétsi 0,5 cm
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Foto- | Pokozka | Pokozka .. Cas
typ | hnédne | rudne Oc Viasy | minuy)
1 nikdy vzdy modré | zrzave S

mirné tmave

2 . vetsinou | modré | blond 10
obcas ,
zelené

. . Sedée v
3 vzdy nikdy NN&dé hnede 15
4 vzdy nikdy tmave | Cerne 20




2. Skodlivé ucinKky pro zrak:

e zanétlivé onemocnéni rohovky
e zanétlivé onemocnéni spojivky
* poskozeni sitnice

e katarakta - Sedy zakal

Bryle!!!!
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1985 Vlden — Umluva o ochrane ozonove vrstvy
1987Montreal — Montrealsky protokol

1990Londyn v roce 2024 mél 196 zemi
1992Kodan

1995Viden

1997Montreal

1999Peking

2002 Pariz

2004 Praha

2006 Nové Dilli

2008 Londyn

2010 Zeneva

2012 San Antgoio

2013 Las Vegas

2015 Barcelona

2016 Rwanda

2019 Bangkok
2024 Montreal




ppt

2300 -

Global
2250 - Total EECI
2200 ~10% down
from
2150 - —
2100 -
2050 T
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Total column of ozone in Dobson Units (DU)

Sunday 13 Sep, 00 UTC T+3 Valid: Sunday 13 Sep, 03 UTC

Nad Antarktidou je podle vedcu
nejvétsi ozonova dira poslednich let

Aktualizace: 06.10.2020 10:05 Vydano:06.10.2020, 10:05
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» Zakon ¢. 73/2012 Sb., o latkach,
které poskozuji ozonovou vrstvu a o
fluorovanych sklenikovych plynech

» Ilnovovan na Zakon ¢. 60/2023 Sb.

> Solarni a ozénové oddéleni CHMU Hradec
Kralové (monitoruji a vydavaji predpoved)
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Piedpovéd UV-Indexu

LIt nede:

2808. 3003 OM09 0309 0509 OFO0D 0209 11090 13.09 16500 1709. 19.00
Dratum
V-Index za jasného dne
M Uv-index
= Maximalni poledni hodnota UV ind exu pfi jasné obloze, pfekratovana primeme v 5% phipadd

zdmoj dat CHMU, Solimi & ozonovd observafof Hrades K
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Erythemal UV index Clear-sky

SCIAMACHY - KNMI/ESA 2 September 2011
80 20 10 0 1020 30 40

0E
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0 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 M 12

Geografickeé rozloZzeni UV-Indexu nad Evropou
(Copyright ©® KNMI/ESA)
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» ProcC radiace jako prvni?
» Co je to radiace?

»Jake jsou jednotky?

» Co je zdrojem radiace?




> Tok castic

energie se Siri v nasobcich zakladniho
kvanta, které se nazyva FOTON

> VInéni

A ¥ \' = C

vinova délka * frekvence = rychlost svetla
m & s-1 = m.s1



AT * vi§8 = ¢

vinova délka * frekvence = konstanta




» Energie - Joule
»Prace - Watt (J.s™)
» Osvetleni - lux

» Einstein = pocCet fotonu, které jsou
nutné k vytvoreni 1 molu cukru =
uhlohydratu = glycidu = sacharidu




» Obecné - kazdé téleso

»STEFAN - BOLTZMANNuv zakon

jaké mnozstvi energie nam dana hmota
vSesmerove vyzari:

E=c*86*T* (W.m?
( ) e= (0,1)

6=5,67.10°% W.m2K*
B Sea O AR —— o g




pFiro

Nni povrc

-

) 4

»Tmava puda 0,87
> pisek 0,90
»Vvoda 0,95
>travnik 0,98

> cerstve napadly snih

0,99




1) Praktickeé

2) Podle fyziologickych G&inkd

3) Podle vinové délky




draktické ro
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» IONIZUJICI (7oK JADER He a‘H)_ :

= Gama zareni 0.01 nm
- Roentgenovo 0.1 nm

»SVETLO =™
400 -700 nm

fialova
modra
zelena

oranzova
cervena

400-430 nm
450-485 nm
515-520 nm

590-620 nm
620-700 Nnm




a duha - inverzni barvy
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PrakKtiCKeE U CICII
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> IONIZUJICI (7oK JADER He a H)

- Gama zareni 0.01 nm
- Roentgenovo 0.1 nm | fialova 400-430 nm
g modra 450-485 nm
zelena 515-520 nm

>SVETLO >

oranzova 590-620 nm

400 -700 nm dervena 620-700 nm
>»RADIOVE A TELEVIZNI VLNY
mikroviny do 1m (mobilni telefony)
VKV 1-10 m (televize)
kratké viny 10-100 m
stredni 100-1000 m
dlouhé 1000-10000 m



1) Praktickeé

2) PODLE FYZIOLOGICKYCH
UCINKU

3) Podle vinové délky




Pod 1% 49,5% 49,5%

400 700 nm

Slunce vyzaruje 100 — 3 000 nm



» - destruktivni uCinky (oci x kuze x imunita)
» - zpusobuje mutace

» - ma fotochemicke ucinky (rostliny,
pigmentace, fotosyntéeza....)

+ vitamin D3 - antirachiticky uc€inek

+ podpora ¢ervenych krvinek a hemoglobinu,

+ aktivizuje zlazy s vnitini sekreci, ¢innost nékterych enzymu a pod.
+ germicidni u€inky (pomeér A:B:C 1:1:1).



6 CO, + 6 H,0 = C.H,,0, + 6 O,

o fotosyntetické (1-3 % sluneéni energie)
° fotomorfogenetické (regulator v procesech riistu)
® tepelné (vétéina - transpirace a vyména

energie s okolim)



Meésic v uplnku cca 1 lux
30.6. ve 12 00 az 130 000 luxi

Velmi zatazeny den 100 luxt
Mistnost minimum 300 luxa

C3 rostliny optimum 8 000 -12 000 luxii
C4 rostliny optimum 60 000 - 80 000 luxt

1 lux = 1 lumen/m? =
osvétleni 1 candely z 1 m
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C3 — (mirny klimaticky pas) karboxylacnim enzymem je rubisco (karboxyluje
RuP2) a prvnim produktem fixace uhliku je triuhlikata kyselina 3-fosfoglycerova
(PGA). Do této skupiny patfi vétSina rostlinnych druhu.

Optimum — 8 000 -12 000 luxt

C4 — (tropy, subtropy) karboxylacni enzym je PEP karboxylaza (karboxyluje
fosfoenolpyruvat — PEP) a prvnim produktem fixace uhliku je Ctyfuhlikata kyselina
oxaloctova (OAA).

Optimum 60 000 — 80 000 luxu

Priklady C4 rostlin: Panicum (proso), Zea (kukurice), Sorghum (Cirok),
Amaranthaceae (laskavec), tropické epifytické Orchidaceae.
Stromy jsou z 99,9 % C3 rostliny

CAM - (polo) poustni vegetace

Karboxylace = chemicka reakce vazani CO,,
probiha jen s pomoci enzymu
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100 400 700 1000 1500 2000 2500

vinova délka (nm)




> heliofyta

briza, borovice, modrin, kukurice,
slunecnice........

»sciofyta
smrk, lipa, jedle, tabak.........



» Zvirata: predavkovani IR muze dojit k uzehu
a nasledne prehrati organismu a to zvilaste u
neosrstenych zvirat
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Jalovy dvur, Nizkovice




» Rostliny: pri prehrati dochazi k otevreni
pruduchu a ke zvySeni transpirace - vyparu z
rostlin




1) Praktické

2) Podle fyziologickych G&inkd

3) PODLE VLNOVE DELKY




3 000 NM ( < micomerr)

A = 0,002897
T

(m)




Slunce = 6 000 K
Zemé = 15 °C = 288K
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=
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§ A
04 OS5 06 O7 s 10 1S 20
YWavelength (micrometers)
Shortwave radiation —»] b Lr%‘&.a":'?e

£} 19328 Wadsworth Publishing CompanysITP

3 mikrometry
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- 100 % 35 %

Q = globalni zareni




1. Aerosolovy - rozptyl na molekulach vody (ledu)

= vsechny vinové délky se rozptyluji stejné =
biloseda obloha

2. Molekularni (Rayleigh) - rozptyl na molekulach vzduchu
= C¢im kratsi zareni tim lépe se rozptyluje

= modra obloha

= ¢im vice castic je zareni v cesté resp. ¢im je delsi draha
zareni v atmosfére tim Iépe se rozptyluje



Slunce = 6000 K
Zeme = 15°C = 288K

The sun
S000 K

The

earth
Azss K
i / 1 1 1

Radation Intenstty {amount) ——

04 05 06 OF 7 s 10 1S 20
YWavelength {micrometers)
Shortwave radiation — ] b Lr%%'av:‘%ve

£} 19328 Wadsworth Publishing CompanysITP
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ProcC je obloha modra?
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Draha paprsku 12x
delsi nez v poledne

-




voda 5-90

snih 75 —-95
snih starsi 40-70
puda tmava 5-15

puda svétla 25 -45
poust’ 25 - 30
rostliny 5-25

oblaka 40 - 90
pokozka bila 43 — 45
pokozka tmava 16 — 22
Zeme 34 —42






/Zmény energie

h




»radiace

» molekularni vodivost

»turbulence (s prevahou konvekce )
» latentni prenos (fazove zmeny vody)




fazové znény

A

mol.vedeni =
kondukce

konvekce
+turbulence

radiace




» B = radiacni bilance

» P = tok tepla (vymeéna tepla) mezi
atmosférou a zemskym povrchem

» Q, = tok tepla mezi zemskym povrchem a
jelljm podlozim

» LV = tok tepla spojeny s fazovymi
premenami vody
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P - tok tepla mezi atmosférou a
zemskym povrchem

1. povrch je teplejsi 2. povrch je chladnéjsi
nez vzduch nez vzduch
Konvekce + - P + P

Turbulence

Mol. vedeni =

kondukce ] oo L i . vy -
Energie sméfuje do atmosféry, Energie smeruje k povrchu,

povrch se ochlazuje ten se otepluje




Q, - Tok tepla do plidy

Qp = zélegi, na typu 1.Povrch je 2. Povrch je
podlozi (A) chladné;jsi nez teplejSi nez
podlozi podlozi
+Qp -Qp
Molekularni
vedeni = kondukce
Povrch se Povrch se
otepluje ochlazuje



Vzduch 10 0,025

Voda 10 0,59

Led 0 2,18

Led -10 2,30

Snih (500kg m-3) 10 0,63

Jilové mineraly 10 2,93

Kremen 10 8,79

Organicky_pudnl 10 0,25
material

Suché puda 10 0,16 - 0,34

v :




LV - tok tepla spojeny s fazovymi
preménami vody

1.Povrch je teplejSi 2. Povrch je chladnéjsi
H,0 (voda) 2 500 J g! nezZ vzduch nez vzduch
H,0 (led) 28353] g

-LV +LV

latentni prenos

Povrch se ochlazuje  Povrch se zahriva
vzduch se nezahriva vzduch se neochlazuje



Q, den Q, noc




LV — vypar

I P-do Vzduchu

' Q,— do pudy

Vodni hladina Les Poust




UZ VIS PROC....

Je pres den nad vodou chladnéji?

A v noci naopak menSsi zima?

ProC se tézsi pudy nazyvaji studené?

A nad lehkymi ptidami je vétSi nebezpedi jarnich mraziki?
ProC po desti kdyz vysvitne slunce teplota klesa?

ProC sucho pfispiva k prehrati krajiny?

ProC je mésto brano jako tepelny ostrov?




(energeticke) bilance

aneb

Problematika zmeny klimatu




HYPOTEZA zména klimatu:

Poruseni
radiacni bilance
Zemée zpusobene zesilenim
sklenikového jevu
vede ke
zmene klimatu.
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Teplotni odchylka od priiméru 1980-2015 (°C)
&.

Seasonal cycle from MERRA2. Figure: NASA/GISS/GISTEMP v4
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Priimérna roéni teplota v CR (1800-2024)
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2023 =9,7 °C
2024 =10,3 °C
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1800-1960 = 6,6 °C

2000-2024=9,0 °C
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5 Pramérna roéni teplota v GR (1800—2024)

teplota (°C)

11,0
10,0
9,0
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5,0

1800-1960 = 6,6 °C
2000-2024 = 9,0 °C
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4,0
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Priimérné rocni srazky v CR (1804—2024)

900
800
700

+2°C =
ubytek cca 100 mm !!

600
500
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200

srazky (mm)

srazek za rok
kvuli vyparu

100
0
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ProcC se otepluje a meni klima?
Je to epizoda, vykyv...?

Jak to vlastné je?
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lyt’ klima se preci ménilo vzdy!

ledovcove kary Krkonose




Evoluce (desetitisice az miliony let)
« tektonika (wons «ome) ZeEmMskych desek




Perm
kon¢i prvohory

Trias, Jura, Krida
druhohory

dnes
¢tvrtohory
Holocén
-12 000 let

Obr. 3.1: Pribliznd poloha kontinentii od mladSich prvohor do soucasnosti (zdroj:
e e
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Golfsky proud je nejslabéi 7 t1s1c let

Does 3643

Systém Golfského proudu, ktery dalekoséhle ovliviiuje kima na planet? ndriwje s teplou na

novich studiich k tomuto zavéru dospéli védei, podle jefich méfeni ocednsky proud, terf
prinasi teplou vodu k Evropé, zeslébl vinou globdlntho oteplovini vice, nef se piedpokldalo.

/”"”E? B Golfsky prou& slabne. Hrozi nam
' ledovy kolaps ?

Ledovce taji nejrychleji za poslednich 450
let, k "bodu zlomu" nas Zene i zvysujici se
obsah oxidu uhli¢itého

Zdroj: Nature: ST@lie University of London a Woods Hole Oceanographic -
Institution




Evoluce (desetitisice az miliony let)
tektonika (cons «mace) ZEMSKych desek
orbita (.:m:.:) ZEME kolem Slunce
osa Zeme




. Obezna draha - zemska osa
Croll - Milankovicovy cykly

Croll-Milankovicovy cykly Ekliptikalni delka
perihélia

Excentricita

obézné drahy

Sklon
osy

ot
et
e

Perioda 41 tis. let G

il T L.

Obr. 3.5: Zakladni komponenty Croll-Milankovicovych cyklu a jejich perioda. Tj. zména
ekliptikalni délky perihélia (izv. precese), excentricity obézné drahy (= prakticky kruhové na
mirné eliptickou) a zména naklonu zemské osy. Zdroj: Lee, J. (2012). Milankovitch cycles.
http://www.eoearth.org/view/article/154612

S . —



Evoluce (desetitisice az miliony let)

* tektonika (i «omacc) ZEMSKych desek
* orbita (=) ZEME kolem Slunce

« o0saZeme

* slunecni aktivita




Teplota vs. Sluneéni aktivita (konstanta)

= Sluneéni konstanta Teplota

11lety pramér
ro€ni

—_—
N
£
=3
©
i
c
©
-
(2]
=
(©)
X

re

¢éni

Slune

2000




y zme

_N.‘? »

Evoluce Revoluce

Evoluce (desetitisice az miliony let)

* tektonika (i «omacc) ZEMSKych desek
* orbita (=) ZEME kolem Slunce

« o0saZeme

* slunecni aktivita

Revoluce (roky az desitky let)

« asteroid (65 mil. let)
* sopka (1ss3 - krakatoa)



y B = @ -
L_;:%LJ Priciny zmen klimatu

Soucasna zmena klimatu se blizi
revoluci



Jaka je podstata soucasne
(a rychle)
zmeny klimatu?




- Zemsky povrch vyzafuje
energii do vesmiru

Slunecni zafeni
zahfiva zemsky povrc

Tei)lota bez sklenikovych
Dlvnu -18°C !




Zemsky povrch vyzafuje '
energii do vesmiru
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Time (before 2005)




Antropogenni

zdroj

spalovani
fosilnich paliv,
odlesnovani,

doprava

ryzova pole,
travici
pochody,
uniky zemn.
plynu

hnojeni,

denitrifikace,
spal. biomasy

nriiimyel

Koncentrace v
atmosfére
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| Podil radia&n& aktivnich plynina

zesileni sklenikového efektu

CFC
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July 1958 - July 2024

Atmospheric (02

July CO2 | Year-Over-Year | Mauna Loa Observatory
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Teplota
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Teplota severni polokoule za posletlmch
_? 1000 let (IPCC, 2014)
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A co vodni para?
Ano je to nejsilnejsi sklenikovy plyn
clovek ji ale neovlivnuje




Changé,lbss '
»>aspekty klimatického systému a
zmeny klimatu (cil: studium

\ LA d

pFicin, mechanismi, vazeb)

»zranitelnost socio -
ekonomickych a prirodnich
systému (cil: dopady)

> limity sklenikovych plyna (cil:
doporuceni omezeni)
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IPCC zpravy
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Minulost
(analyza 20. a 21. stoleti)
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» Teplota
- se zvySila 0 1,0 °C (2001-2020 x 1850-2019)

= narust extrémnich rokt, dni

> Srazky ve 20 st.

= mnozstvi na severni polokouli se zvysilo o 0,5 - 1%

= aZ 0 5% se zvedl pocet privalovych srazkovych pripadl na
sev. polokouli

= 0 10 % klesla plocha pokryta ledem a snéhem
(vychozi stav: 1960)

= horskeé ledovce - iubytek na obou polokoulich o ca 20-30%
(od 80.let)

Hladina oceanli ve 20.st.
= primeérna vyska stoupla od 1901 o0 0,20 m

= byly zaznamenany prvni migrace obyvatel v souvislosti se
zvysSenim hladin oceanl
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10 nejvétsich znecistovateld

Soudska Arébie
2.6%

Iran

2.5%
Korea
26%
Némecko
3.3%
Japonsko
54%
Rusko

6,7%

Cina
41.6%

Indie
9.2%

USA

236%

10 statu = 66 % emisi CO2

Zdroj: http://oenergetice.cz/evropska-unie






Emise na hlavu
Produkce sklenikovych plynii v tunach na obyvatele za rok 2023

Saudska Arabie 222t

Australie 218t
Kanada
Rusko 18,7t
USA

Jizni Korea
Cina
Cesko 1081t

Polsko

Japonsko
Némecko 83t
Rakousko
Slovensko
Italie 641t
Brazilie 6,0t
Francie 58t
Britanie 55t
Rumunsko 55t
Vietnam 52t
Mexiko 51t
Svédsko 481t
Indonésie 431t
Indie 29t
Nigérie 17t
Etiopie 14t

O] 2t 4t 6t 8t 10t 12t 14t 16t 18t 20t 22t 24t 26t

Zdroj: Evropska komise, databize EDGAR
(vybrané zemé podle zajimavosti) SZ BYZNYS



Jaka bude
budoucnost?




Budouchost
(sci-fi)







Realita




edovec Gronsko - Arktida
1983 2015

09/2015
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Ledovec Eyjafjallajokull -

09/1986 09/2014

Satelitni snimky z roku 1986 a 2014 porovnavaji snéhovou pokryvku na islandském X
vulkanu Eyjafjallajokull. Ten v roce 2010 chrlil popel do atmosféry a komplikoval leteckou
dopravu po celé Evropé.




1856 i TN e TRy

Zmeny v poloze
ledovce Rhone
(Svycarsko) v letech
1856 a 1998






Na cem zalezi jak se
bude klima
vyvijet??7??
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Multimodelova proje :
(zeleny scenar) srovnar
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l. na klima - cilovy fok 2100

Teplota

» vzestup 0 0,3 az 5,5 °C

> VvySSi zemépisné Sirky se budou oteplovat rychleji nez nizsi
Srazky

> planeta celkové vysSi mnozstvi srazek

» vyrazna zmeéna v rozdéleni srazek béhem roku

Hladina oceanu
» vzestup hladiny oceanu a mofi 0 0.18 do 0,97 m

I Narust extremnich

meteorologickych udalosti !



Dopady na klima v CR

Climrisk.cz
Klimatickazmena.cz
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zeleny scénar

vyskyt sucha

1981-2010




Palmeruv index intenzity sucha

Intenzita sucha v CR - 1803-2024
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(CzechGlobe % MENDELU
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a,b) Vodni bilance za rok [mm|
Primérny rozdil mezt uhmem sréiek 3 potenciélni evapotranspiraci za rok
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Pocet tropickych dni

Pocet tropickych dni na stanici Strdznice

1961-2024
Minimum: 1 (1978
Maximu

i mﬂm ” H

61-70 71-80 81-90 91-00 01-10 11-20 21-24




Vedro v Cesku zabiji roéné po stovkach. A rok od
roku je to mnohem horsi

Autor: rat
23. zali 2025 17:57

Léto 2024 bylo v Evropé nejteplejsi v historii méfeni. Za posledni tfi Iéta kvali vinam
veder zemrelo 180 tisic lidi. Vyplyva to z nové studie védcl z vyzkumného centra
ISGlobal a centra RECETOX Masarykovy univerzity. V Ceské republice byl pravé rok
2024 z hlediska poctu umrti souvisejicich s horkem daleko nejhorsi za posledni tfi
roky, zemfelo 544 lidi.




Pristi viny veder mohou zabijet miliony lidi

47 | Priroda | Ladislav Loukota | Diskuze: B8 4/4 novych

29.6.2021
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Skot jiz pii 22 °C /vyssi vihkost




izeleny scénart o

rozlozeni srazek, extremni srazky s eroznim efektem

-

1981-2010
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" Poéet dnui se snéhemnad10ecm  Zeleny scenar
| dopad na vymrzani, jarni rast, podzemni vody
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> primy vliv CO,

> vyvoj rostlin

> choroby a skudci

> hydrometeorologické extrémy
> vegetacni stupne




Experimenty

CzechGlobe - Ustav vyzkumu
globalni zmeny AV CR




»mira alokace CO,
vV biomase

» popis fotosyntézy
v podminkach

1xCO, a 2xCO,
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Svételna kfrivka fotosyntézy SM

pro dvé koncentrace CO2
(Bily KFiz) PPFD [pumol m-2s-1]
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™ Vysledky péstovani lesnich dfevin ve zvy$ené koncentraci CO,

jehlicnany
biomasa + 38 %
rychlost fotosyntézy + 40 %
asimilacni plocha +24 %
koren/vyhon +10 %

listnace

biomasa +63 %
rychlost fotosyntézy + 61 %
asimilacni plocha +33 %
koren/vyhon +9 %

Limitujici faktory: pada (ziviny, voda),
drevina, kompetice, usporadani experimentu




> primy vliv CO,

> vyvoj rostlin

> choroby a skudci

> hydrometeorologické extrémy
> vegetacni stupne




170 180 185 190 195 200 210 220 240 [pocetdni]

1981-2010  DELKA VEGETACNI SEZONY (comeriobe 257
Pro 3 Lrac =" :
d;\:mm:a m’r‘\; (?5‘9&" 1). souvislé obdobl s primérnou ESET |

Qdhad budoucihe vyvoje na zakladé oéekévanych kiimatickych podminek pro 3 Easavé herizonty.

Rozpéti ofekdvanych klimatickych podminek reprezentule 5 vybranych globainich cirkulaénich medel (v popisku kdd
modelu a jetio jednodulend charakteristika na rakladé odhadu zmény teploty a srdlek pro Gzemi CR| a 2 scéndfe vyv
kancentraci skienikovych plyni (RCP 4.5 = stabilizace koncentrace CO2 na nizdi Grovni; RCP 8.5 = bez omezeni emisi C(

O statnl hranice

170 180 185 190 195 200 210 220 240 [pofetdni] < hanice kaje i

2050 2090
+40

® Doba vegetace se do roku 2050 prodlouzi o 20-30 dni
Drivéjsi jaro — pozdéjsi podzim
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DFivéjsi start fenofazi 1951-2024
Vranovice 20 km jizneé od Brna
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Aktuaiy fermin tarotdze [2024); 25, 03
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Merunka: vyskyt prvnich kvétuo

duben
finedrni trend «—
promémy posun za rok -027 dne
celkovy posun za hodnocené obdobi -17.6 dne
brezen
1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000

.~ —.posunoi18dni___ .

2001-2010 20M1-2020 2021-




A pak prijdou jarni mraziky ....




-

Rok 2019 Rok 2020

Mrazy poskodily ovoce vic, nez se cekalo.
Ocassotito jahlic hrasiy a theins Mraz znicil arodu ovoce! Nebudou

merunky, jablka ani tresné

Rok 2021
Mrazy zatim postihly predevsim Rok 2022
2:;";'; e e Mravz'ivy vl'lder.pro mejuﬁkoY.é sady. Situace je jesté
SR—— novea horsi nez loni, zoufaji sadari

Rok 2023

Sadari v Cesku prisli o Urodu. Mraz zniéil
merunky, pomrzly i broskve a tresné



Skody po mrazech jsou
miliardy, spocitali

Fotky zkazy, kterou nik¢
nepamatuje. Mraz znici
urodu

CTR 0O X ®.0

Mraz schytal
Buky, duby i jetis

¢astecné pomrzly

CTR 0 X 1

4 edovmt &0




. Vegetacnimrazy BV =~
25.3.2025 - 2.4.2025

25.3.




Uz ty merunky vzdejte,
stejneé vam kazdy rok
zmrznou, rikaji
odbornici

}Q Miroslav Hakl ﬁ X ’ 620

\.. + sledovat 2 26

» 521 @ Poslechnéte si tento élanek

9. 4. 2025, 12:45



> primy vliv CO,

> vyvoj rostlin

> choroby a skudci

> hydrometeorologické extrémy
> vegetacni stupne




Kurovec likviduje Ceskeé lesy. Muzeme jesté
zabranit totalni devastaci, nebo uz je pfrilis
pozde?

Neni to




POCET GENERACI LYKOZROUTA SMRKOVEHO
na podkladé soucasného rozsireni smrku




Emise (Mt CO; ekv./rok)
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Lesy otaceji svou funkci. Ze
zachrance planety se stava pritéz

ﬂ UKAS MAREK 0 B

Globalni oteplovani asim vinum svedci,
fikaji majitelé ocenéného vinarstvi

| fotogalerie  +8

¥ byvalh Zamacka sppcu od oxral MkaT ra modonnaky s rodl nadesd vina svita Bag
SNIMek 2 Arnazonskeho pralesa (Hustracni fatografie) WasATRy, Toefts NV vinarstvl i 1o md aaitkd 2 neirestitnditich mazindoanich 3oubs| ke

13 5000y nachal honkurenc 2 vinalfshpch veimod! (e o Frantie Itale nabo Scanslske

Nové studie upozoriiuji na ménici se funkci svétovych pralesi, které
kvili lidské ¢innosti misto zpomalovani zacinaji urychlovat proces

oteplovani. ,,Napfiklad lesy v CR jsou celkovym zdrojem emisi od roku

2018," fika cesky védec.



1981—-2010

1981-2010

Srazky
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1981-2010




> primy vliv CO,

> vyvoj rostlin

> choroby a skudci

> hydrometeorologické extrémy
> vegetacni stupne




Analyza SUCHA




Vzdalenéjsi minulost 1961-2012




Trend indexd sucha za duben-zari 1961-2012 (pocet mésicl)
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Od 2012



http://www.intersucho.cz/

CESKO

Alctudini stav sucha Pledpovedi Sucho v okresech

INTERSUCHO
Dopady na 2emeédélstvl Dopady na lesy

16.8.2015 2,

J»

Pfehrat animac|

Odchylka sucha od obvykiého stavu v obdobi 1961 - 2010

SO sniXens droven pOdni vishy S1 podingjici sucho

Pl e KRISTALOVA
LUPA

bez rizica suchs
® S2 mirne sucho

PREDPOVED SUCHA NA 9 DNI




INTEGROVANY SYSTEM SLEDOVANI SUCHA
2015 - www. INTERSUCHO .cz
~ Intenzita sucha v piidnim profilu (0-100 cm)

= odchyika pldni vihkosti od covyklého
stavu béhem let 1961-2010 pro dany tyden

nardstajici sucho
bez rizika—— extrémni
sucha — K sucho
09.08.




v agrosek

INTEGROVANY SYSTEM SLEDOVANI SUCHA

F 2018 - www.INTERSUCHO.cz e
e Intenzita sucha v ptdnim profilu (0-100 cm) =y ® ((crectatobe
GRAD =odchylka pudni vihkosti od obvyklého
=4 stavu béhem let 1961 - 2010 pro dany tyden
rarusiajc machc
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INTENZITA SUCHA V PUDNIM PROFILU 0-100 CM 2021

INTERSUCHO Fug%'fm

raristagcl sucho
> @ Mendelova
bezrizkasucha [ [ [ I -xiémni sucho © univerzita
odchylka pudni vihkosti od priméru 1961-2010 pro dany den v roce 2021 ..v Bmé
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INTENZITA SUCHA V PUDNIM PROFILU 0-100 CM 2023

narista) ol suche v o
INTERSUCHO E%N'i‘mv vezrzkasucha | | | [ exirémni sucho .o univerzita CzechGlobe

© vBmné
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= odchyika pidni vihkosti od priméru 1961-2010 pro dany den v roce 2023
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> primy vliv CO,

> vyvoj rostlin

> choroby a skudci

> hydrometeorologické extrémy
> vegetacni stupne




Lesni vegetaéni stupné na uzemi CR

« Jsou v soucasnosti mapovany pomoci fytocenologickych studii s vyuZitim
bioindika¢nich rostlinnych druhu

« Vyskyt bioindikatoru je dan stanovidtnimi abiotickymi podminkami

« Efektivnim modelovanim stanovistnich abiotickych podminek Ize navazné
modelovat lesni vegetacni stupnovitost

GeNOMRON=SO

Borovy Ivs
Dubovy Ivs
Bukodubovy Ivs
Dubobukovy lvs
Bukovy lvs
Jedlobukovy lvs
Smrkobukovy lvs
Bukosmrkovy Ivs
Smrkovy Ivs
KleCovy Ivs

............................

800 m
600m
G | Deell 18 400 m
g 13
2 |t
...... CI R
§ |2 6|2




Ing. Petr Vahalik
MoZnosti modelovani lesni vegetaéni stupiiovitosti pomoci gecinformaénich analyz

Lesni vegetacni stupné na izemi CR

Lesni vegetacni stupen
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Zastoupeni LVS [%]

372 0.85 0,103
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Zastoupeni LVS [%]

372 085 0,103

Zastoupeni LVS [%]

046 _0,098

0. Borovy 1. dubovy, 2.buko-dubovy, 3. dubo-bukovy, 4. bukovy, 5.




Lesni vegetaéni stupné — klimaticky normal 1961 - 1990
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1. dubovy, 2.buko-dubovy, 3. dubo-bukovy, 4. bukovy, 5. jedlobukovy, 6.
smrkobukojedlovy, 7. smrkovy, 8. kleCovy, 9. alpinsky, 10. subnivalni, 11. nivalni.



http://www.enviwiki.cz/wiki/Vegeta%C4%8Dn%C3%AD_stup%C5%88ovitost
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Vegetaéni slupné — 1990
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Vegeladni wlugme « 2010 (senar 1904)
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| Vegelaini slupnét = 2090 (siniit 1904)




Co s KZ v zemedelstvi a krajine

Dva pojmy:
Mitigace a adaptace
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Omezeni emisi sklenikovych plynu!

-  Ekonomickeé nastroje
« emisni povolenky
- uhlikova dan
* Regulacni nastroje
« omezeni vyroby aut s vysokou spotrebou
- pfimérena podpora OZE
» Realizace technologii sekvestrace (ulozeni) uhliku
- silvo sekvestrace (do lesa)
- agro sekvestrace (do pudy)



druha

BABISOVA VLADA VYHLASILA VALKU GREEN DEALU.
EU SE OBAVA DALSIHO REBELA

Prvnim velkym cilem Andreje Babise na evropskeé
scéné je zhatit plany Evropské unie na novy
systém emisnich povolenek ETS2, napsal...

Nezatepleny dum s fosilnimi zdroji 7 000/roéné
Zatepleny 1000 (byt 2+1 podobné)
Tepelny cerpadla, drevo 0 K¢...




Sklenikové plyny v CR

Emise za celou zemi a v prepoctu na jednoho obyvatele

@® Celkem (v milionech tun) @ Na hlavu (v tunach)

270 mil. t Tk

240 mil. t 24t

210 mil. t 21t
5 180 mil.t 18t _
S . S
@ 150 mil. t 15t '€
s 2
Z 120 mil.t 2t 2
< 3
2 90 mil. t 9t =2
E L
[} O
£ 60 mil.t 6t %
QO

30 mil. t 3t

0 0

V2 Ao A LoD L H O Q0D

Zdroj: Evropska komise, databaze EDGAR SZ I BYZNYS



CR: 0, 13 % svétové populace
0, 53 % svétovych emisi

na obyvatele 4x vice nez svétovy prumeér
v EU 4. a ve svété 35. nejvétsi

emitent/osobu/rok

Zdroj: Evropska
agentura pro Zivotni
prostredi (EEA),



OBJEM EMISI V JEDNOTLIVYCH SEKTORECH oproti roku 1990

Pramysl Doprava
+50 .kl
e —\ 18 %
O %\
‘v
—-50 % — =30
Vyroba elektfiny a tepla Budovy
+50 246
,_\—\ a -7 9%
- 50 9% -2 %%
Zomaoadelstvi Ocipacdove hospodarastvi
+50 9%
0 % —_——
-2 % ’\
-50 % %
1990 2000 20170 2021 1990 2000 2070 2021

Cil EU pro 2030 snizit o0 55 %
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Kdo ma krajinu
adaptovat?
2+11+33+54=100 %

vodstvo + zastavéna plocha + lesy + zemédélska krajina = CR



ZMENY HOSPODARENI

« zména drevinného slozeni (vice listnatych) a zvySeni
biodiverzity (i opatrna introdukce novych druhu —
Douglaska tisolista? Jedle?— pozor méni prostredi
vytlacuji puvodni druhy

* Podpora migrace drevin — suchovzdorné duby z
Balkanu (Dub pyrivy - Sipak)




Zalesfiovani (podle typu dfevin)

51 % jehli¢naté 36 %
49 % listnaté 64 %

2011 2021

Zdroj: CSU




ZMENY HOSPODARENI

sniZeni doby obmyti zranitelnych drevin

vyuzivani nepasecnych (predevSim vybérnych —odpada faze Cisté
produkce CO2 a minoritné vymladkovych — té€zi z korenovych
systémii) hospodarskych zpusobi

zména vodniho rezimu (omezeni eroze)
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ZMENY HOSPODARENI

* monitoringy sucha, chorob a Skiidcui — systémy véasného varovani

» posileni prirozené obnovy porostu

 management zvére — redukce predevsim sparkaté jako predpoklad
realizace predchoziho opatreni v lesich




Millions

A = W
Vywvoj ulovkd vwbranych druht zvére v Ceske republice v letech 1966-2022

45000
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300000 4
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2000 2010




* Patri k nam!
 smrk dominantné od ca. 800 m n m., jinde jako
primeés ale hodnotit podle mistnich podminek !!!!




Pro arboristy a nas vsechny










_'Nektera mesta (ctvrte) se snazi-"
3" aspon krajiné priblizit




(coane  MESTA A KLIMATICKA ZMENARN

3D mapa povrchové teploty v Brné, éto 2019 ( kombinace Lidarovych a termélnich dat)

CzechGlobe Svratka river Brno Exhibition Centre
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| vegetaci - Povrchova teplota oslunénych a zastinénych povrchti
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# Co s tim ve méstech?? URBIS 2024

Vyznam: parky, izolovana zelen (stromy), vodni plochy

.
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TYMOVY KEYNOTE: ENERGIE A KLIMA
/ TEAM KEYNOTE: ENERGY AND CLIMATE
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Co s tim ve méstech??

Vyznam: parky, izolovana zelen (stromy), vodni plochy
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Kombinace i v Brne - Moravske namesti
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* SpiSe suchomilné

* S kulovym korenem

* Nealergenni

* (Odolné proti znecisténi

* Otazka prostoru pokud je
pak:

 lipy, javory, jasany, platany



Stromy problem c. 1
voda - zavlazovani




Platany na Dominikanském namésti nevydrzely
vedro. T¥i uschly

Méstska organizace reagovala prohlasenim, ze jsou mladé stromy na udrzbu

Vevwvye

maximalni pozornost. Na stromy jsme ale uplatnili reklamacil Nicméné jedinou

sanci, aby se to neopakovalo, je zalévani,” uvedl reditel Verejné zelend Jozef

Kasala.




Sucho znicilo stromy v lesoparku, pri obnové se
vyuziji odolnéjsi rostliny
o 2033 207 RO - » @

Litoméfice planuji revitalizaci lesoparku na Mostné hofe. Radnice dosia k zavéru, 2e je se
zdejdi zelenl, na které se diouhodobé negativné podepisuje sucho, potfeba néco udélat. Na
proménu zhruba za dvé desitky miliond se sna2i ziskat dotaci. Nedaleka Roudnice se pak
chysta vybudovat lesopark zcela novy.




Chytra lavicka se zahradou v Praze 6 uschla,
nema se o ni kdo starat




Postrik - narocné na praci a
na vodu

s

Kapkova zavlaha - Napojeni  Riziko zavlazovacich vaku?

ST =



Nejen stromy...strechy, steny?




srazky

J\_

zelena
7 strecha

puda

/
) drendz

¥ ¥ ©

ZlepSeni
teplotnich
poméru vdomeé i
okoli

Diky zelené
stresSe usetrite za
vytapeénii
klimatizaci.
Zelena strecha

dokaze zadrzet
destovou vodu.
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Tepelné pUsobeni vybranych typu stresnich krytin
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Zelena fasada olomouckého unikatu
Green Wall ve vedru zvadla, rostliny
uschly

Uschla unikatni ,,zelena” fasada v
Olomouci ozZiva. Spor se vede o
nahradu Skody




ti - adaptacni op

teploty v dobe v -‘ veder

» Technicka feseni

- Odrazivé materidly a povrchy (plochy strech, fasad)

- Sbér a nakladani s destovou vodou (nenechat zmizet do
kanalizace)

- Stinici prvky (docasné konstrukce)

» Prirodé blizka reseni (energeticka bilance smérem k LV)

- Vysadba stromu (+ stin)

- Jezirka na destovou vodu, destové kanaly, destové zahradky
- Komunitni zahrady (vnitrobloky)

- Zelené strechy a vertikalni zelen (stény)

» Mékka opatreni (informacni kampané, environ. vzdélavani)



Sklenikovy efekt je spatny

>

» ZK = prinasi jen oteplovani
> ZK = uspora energie

> vzdyt uz to tu bylo....

> celosvetova katastrofa



» Pojdme do klidové meteorologie ©




TEPLOTA




> Definice
»Jednotky (K, °C, °F, °R, °R)

T kontra t
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: i ( -273 15 — i absolutni nula

Kelv1n Celsxus

Malé t (°C)
Velké T (K)



t(°C)=[t(°F)-32] * 5/9
32 °F...tuhnuti

°R (Rankin)=1,8 * T (K
212 °F...var (Rankin )

°R (Reamur) = 0,8* [T(K) -273,15) ]




» Aktualni: v case meéereni
»>Terminova: 7, 14, 21 SMC




kde n = pocCet dnu
(5,10, m, r)




»1961-1990
»1971-2000
»1981-2010
»1991-2020

e Normal (CR) 1961-1990 je 7,5 °C
e Normal (CR) 1991-2020 je 8,3 °C

A rok 2024 mél prumérnou teplotu 10,3 °C
B Sea O AR —— o g
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Amplituda =t __

Meteogram for Rajhradice Wednesday 03:00 to Friday 03:00
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® Time for time
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Meteogram, neste 48 timer

Torsdag 3 novemb
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Nedbarsseylene viser maks- og minverdier for nedber per time.



TS10: hory =i pod 1 600 °C, niziny nad 3 000 °C

Prumeérna dennl gprq. oy =  pod 300 °C; niiny nad 900 °C
teplota (°C)
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TEPLOTNI SUMA T$10 (°C)
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Priklad urychleni vyvoje:
lykozrout smrkovy
Klurovce sleduji 3 weby




/bio/mapy.php ?type=kurovec

Vyvoj teti generace kiirovce by O
hydrometeorologickyg
stav k 25. 10. 2025 ustav

BIOLOGICK £ LESYER
CCCCCCC

suma prumérnych dennich teplot vzduchu nad 7,5 °C (% vyvoje generace)

[ _ ]
<1160 (0-15%) <1240 (15-30 %) <1320 (30-45%) <1400 (45-60 %) <1480 (60-75 %) <1560 (75-90 %) <1620 (90-100%) O 25 50 100 km

prah jarniho startu, kdyZ prumérna denni teplota dosahne 7,5 °C
Prvni jarni rojeni uz za 60 °C (larva dokoncuje vyvoj z podzimu)



DESATERO LEGISLATIVA CENA KONTAKT & yne La 4420 605 202 101

: £ exroquem kurovcové kalamity
: l{@om ta se zastOUpemm smrku!

Klrovcova vystraha 7 gk

. - > Y
o s o o e NEFODCENUJTE SITUACH!
Rajent je ukontend, Co nmdfive, ale nejpozdé do » 4
Arniho rojent, je | race bo ; e .
KOrovcove v Se20né 2024 & 2 -

& SOy NaPc

~
U podaimu a 2imy § idou obje : § @ @
! poatvy
s onire p

KUry stromy «

uCupeme proto nadale ¢
s klirovcavou historl

JSTE VLASTNIKEM LESA? CHRANTE LES!



PRIHLASENI

lykoZrout smr... E Vsechny VSechny

a4 Odchytovych mist 139

Klrovcova vystraha

Rojeni je ukonceno. Co nejdrive, ale nejpozdéji do
jarniho rojenti, je potreba zpracovat veskeré
klrovcoveé stromy napadené v sezéné 2024.

V pribéhu podzimu a zimy se budou objevovat podle
loupajici se klry stromy napadené v srpnu a pocatku
zari. Doporucujeme proto nadale provadét kontroly
porostl s kiirovcovou historif.

Zdroj: www.nekrmbrouka.cz

Kumulovana vySe odchyt: ( @ do 500 . 501-5000 . 5001-10000 10001-20000 20001-30000 . 30001-40000
. 40001-50000 . nad 50000 o poi:'et mist v okrese Leaflet | Map data from OpenStreetMap ~
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Teplota v atmosfeére
gradienty




a) Vertikalni teplotni geometricky gradient -
vzduch se nepohybuje (nestoupa, neklesa)

b) Klimaticky gradient — vliv zemskeho
povrchu

c) Adiabaticky gradient — vzduch se pohybuje
(stoupa, klesa)



» Prumérna hodnota 0,65°C
» izotermie (0°C), inverze (zaporna hodnota)









.

1aticky gradient

— J—
»

E

Mésic Klimaticky teplotni
gradient

0,47
0,52
0,63
0,73 *Teplotni limit vyskytu vegetace
O, 74
O,75
O, 72
0,69
0,63
0,56
0,52
0,49

*Prepocty na nadm. vySku
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Snezka 1603 m n.m.

=

Lanovka 1:

Pec pod SnéZzkou 828 m n.m.

Ruzova hora 1340 m n. m.
Lanovka 2:
Ruzova hora 1340 m n. m.

Snézka 1588 m n.m.
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. 50 mn.m. ¢ ’%‘5 e ot - !
N | s’kf@égetace sn Z‘k,ﬁ sn%feﬁnotyp =

2) 1450 m n.m. 4) 1100 m n.m.
Borovice kle¢ (pinion mughi smrk vyssi fenotyp + jerab, javor

Védci: Hranice lesa v Krkonosich
oteplovanim stoupa pul vyskového
" metru za rok



» Suchoadiabaticky 1,0°C/100 m
» Nasycene adiabaticky 0,6°C/100 m




Suchoadiabaticky
1,0°C/100 m

Nasycené
adiabaticky
0,6°C/100 m

nadmoriska vyska (m)

Hladina kondenzace:

h, = 122 (t - T)

1 1 ! ! 50
-30 -20 -10 0 10 20 30 '

teplota vzduchu (°C)




Teplota a vegetace




a) minimum pro kliceni

b) zacatek rustu

c) zimni odolnost

d) odolnost proti jarnim mrazikum
e) odolnost proti prehrati




teplota pudy !

»>cinnost mikroedafonu je zahajena
nad 5 °C

»>plne probiha az po 8-10 °C




teplota pldy |

semenacci
(maximalné jednoleté rostlinky vzeslé
Minimum Ze semene)
X sazenice
o
5-7°C (nad 1 rok)
Optimum
20-25 °C V lese max.
Maximum 2 % semenacku prezije
40 °C (biot a abiot faktory)



> Biologicka nula BN

primérnd denni teplota - kdy fotosyntéza
prevysi dychani




density (

Ranunculus glacialis
Oxyria digyna
Geum reptans

Pinus cembra
Picea abigs
Betula pendula
Lartx decidua
Picea abies

Lorix decidua
Leucofum verhum
Betula pendula
Fagus sylvatica
Taxus boccola
Abies albo
Prunus lourccerasus
Quercus ilex

Olea europaed

Quercus pubescens
Citrus limonum

550
530
250
240
240

240
80

O@@@l !

(Exc. 57; Optimum temperature ranges for net photosynthesis at low radiant flux
70 W m"?), in species originating from warm temperate lowland (80-250 m),

mountain valley (330-900 m), treeline (1900 m} and high mountain (2500-2600 m)
regions of the Alps. At higher radient flux densities, cach optimum temperature range
tends to move upwards by several degrees (redrawn from Pisek et al., 1973).

-Borovice limba
(Pinus cembra)

-Bfiza bélokora
(Betula pendula)

-Buk lesni
(Fagus sylvatica)

-Jedle bélokora
(Abies alba)

-Dub pyrity
(Quercus pubescens)




ADAPTACE x AKLIMATIZACE

Adaptace je prizpusobeni druhu (trvalé genetické zmény)
— arkticka vegetace, dreviny vyssich nadm. vysek
Aklimatizace je prizplsobeni jedince
- preziti jednotlivce v extrémni zimeé

- cilem je ziskani mrazuvzdornosti



Adaptace je prizplisobeni druhu (trvalé genetické zmény)

> Bergmanovo pravidlo (1847) - teplokrevné druhy a poddruhy Zijici v chladnéjsich
oblastech jsou zpravidla vétsi a mohutnéjsi nez jejich pribuzni z nizsich zemépisnych sirek

>  Dlvodem rozdilu ve velikosti je pomér mezi objemem a povrchem téla. VEt$i Zivo€ich md mensi pomér povrchu téla vici objemu a tim
mensi tepelné ztrdty na jednotku hmotnosti.

> Allenovo pravidlo (1877) - teplokrevni ZivoCichové Zijici ve vys$sich zemépisnych Sirkdach

maji mensi télni vybézky (zobdky, usi, ocasy) a koncetiny nez jejich pribuzni, se kterymi se
setkdvame blize rovniku.

>  Dilvodem tohoto morfologického pFizplsobeni je ziejmé zamezeni ztrdt tepla vétsim povrchem télnich vybézki v chladnych
oblastech a naopak rychlejsi ochlazovdni krve u Zivoéicha, Zijicich v oblastech horkych.



Bergman's rule

Bergman's rule is an eco geographic principle
that states that within broadly distributed
taxoncmic clade, populations and

species of larger size are found in

colder and of smaller
size are in warmer
regions.




[ vidiadd




poustni teplé chladné arktické
klima
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FIGUR! 59
rgmann’s and Allen’s rules illustrated by comparisons
between arctic and tropical body

Které télo pomaleji
prochladne? Které se
rychleji ochladi?

basketbale?

V chladném prostiedi je vétSi povrch, pomoci kterého
unika vice tepla, nevyhodou. Proto je pro ¢lovéka
(ZtvocCichy) v chladnych oblastech nejlepsi mit co
nejmensi pomer povrchu k objemu.

V teplém prostredi je naopak prioritou zbavovat se
prebytecného tepla, aby se zivocich neptehral. Proto je
pro n¢j lepsi mit velky pomér povrchu k objemu.
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Mrazuvzdornost mad tri fdze:

1. podzimni otuzovdni:
diky postupné se snizujici teplote a
zkracujicimu se dni, tvorba sacharidu

2. udrzeni odolnosti:

3. ztrata odolnosti:
s oteplovanim v predjari

‘KT, poskozeno  50%

BN

rostlin éim nizsi
LT, zniceno 50% rostlin tim lépe




e

L%@ c) Zimni odolnost — priklady
(ovocné dieviny)

Kultura LT50 (°C)
Lesni dreviny —
” odolnejsi
Jablon -30-40 Ale - fada faktorti
Hrusen -18-20
Broskev -20-25 » Stanoviste
2 - . > Stari
Ve VI -20-25 » Zdravotni stav
> mira stresu
koreny (znecisténi)
vseobecneé -10-15
réeva -5-10

T g : "i = 'I' 7—, —



»Kura, borka - mrazové trhliny, listy, desky,
mrazova kyla

=>na oslunénée jizni a jihozapadni strané stromu

» Listy (jehlice)

~ochlazeni cytoplasmy - klesa fotosyntéza, roste
respirace,meéni se propustnost membran, omezeni
vzniku ATP, vznik toxindu........

~zmrznuti vody - ledové krystaly
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rboristi provadi natér vzacnych buku
ve Stromovce
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» Symptomy mrazoveho poskozeni drevin
v Kmeni a veétvich:

» mrazoveé trhliny (liSty, desky) tj. podélné rozprasky, mechanismus jejich vzniku je
zalozen na principu tepelné roztaznosti materialu a odlisné rychlosti smrstovani
vnéjSiho pletiva, kdy se smrstuji pfi zmrznuti rychleji, nez stfedova pletiva. Mrazove
trhliny jsou ¢asté napf. u buku, dubu, jirovcu, tfesni. jabloné, hrusné, Svestky a
merunky, Vyskyt zejmeéna na jizni strané




proti jarnim 1r

-’_

poskozeni mrazem
- jehlice smrku po ztrdté mrazuvzdornosti odolnost

-2az-3°C
. buk-1°C
Mraziky:
radiacni:
inverzni, jasnd obloha, nizka vlhkost, bezvetri

advekéni:
premisténim vzduchovych hmot - studenych,
jsou podstatne silné,si

radiacné - advekéni:
kombinace



B T Ry '

> Jarni mra
g

Meteogram for Rajhradice wednesday 03:00 to Friday 03:00

Thursday 2 Apnil Friday 3 April

tlakové vyse Gisela
4 1044 hPa

Jasna obloha
bezvétri
suchy vzduch

Beast from east



azovart z SKOIKY =
spolehlivé (davka 2-3 mm/hod)
1) uvolneéni latentniho tepla pfi mrznuti

2) zavlazeni pudy zvysi se tepelna vodivost a tim rychlejSi pfisun
tepla z hloubky k povrchu,

3) vlhkost vzduchu se zvySi a tim opét zabrani se vyzarovani z
povrchu

zadymovani

snizi se vyzarovani z povrchu vyznam jako oblacnost

umela cirkulace

rozrusi se inverzni vrstva

prikryvani rostlin

mulCovani - princip je, ze se zdvihne aktivni povrch nad porost a
tak nejvice ztraci ta prikryvka

rustové regulatory (modra zelena skalice??)

w
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FEJOOPTER FROST PROTE(:T!ON Helio_oplef foroes wam\er
air from inversion layer to ground fevel




Foto 4: Pouziti pristroje na vyrobu mlhy na ochranu kvétu pied jarnimi mraziky




Parafinove svice

Svice hori mirnym plamenem vysokym priblizné
tricet centimetrd, a to Sest aZ deset hodin.

Extrémné pracné

Nepristupny pozemek

Objemné na skladovani

Kour —




» princip mrazove kotliny:

> jasnad obloha (v noci)

> bezvétri

> ztraty energie (energeticka bilance) vyssi nez prijem
> studeny vzduch je téZzsi

> stékad po svazich rychlosti tak 1-1,5 m.s™!




Zahrivani
pres den

Rychlé
ochlazovani
bezoblac¢n
obloze

pri

P4

@

LY
radiation

Vytvoreni vrstvy
studeného
vzduchu

'

F

Vytvoreni jezera

~. studeného vzduchu







— C; (stromy, obilniny) nad 35 °C
— C, (travy, kukurice) nad 38 °C

= U stromu tzv. tepelna korni (kura) spala
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Vihkost vzduchu
Vypar




» Obsah vodni pary v ovzdusi
» Obsah vodni pary zavisi na teploté vzduchu

» Vzduch obsahuje vzdy promenlive mnozstvi vodni
pary

» Vodni para vznika ustavicnym vyparovanim vody
z volnych hladin mori, rek a jezer a z povrchu
zemé (pudy a vegetace)

» Vzduch muze byt bud ve stavu vodni parou
nasyceném nebo nenasycenem



1. Absolutni vihkost

2. Relativni vihkost

3. Relativni ekvivalentni vihkost
4. Sytostni doplnék

5. Rosny bod




-

»rika, jaka je hmotnost (g) vodni pary v
jednotkovém objemu vzduchu (m?)

» Cim je vzduch teplejsi tim vice pojme !!!

Pokud je vzduch nasycen hovorime o maximalni
(proto velké A) absolutni vzdusné vlhkosti.

0°C...48¢g.m3 25°C... 23,0g.m™
5°C...6,8g.m3 30°C... 30,4 g.m™
A= 10°C ... 9,4 g.m" 35°C... 39,6 g.m’
15°C ... 12,8 g.m™ 40°C ... 51,2 g.m’

20°C... 17,3 g.m™



S Vztah mezi teplotou (°C) a absolutni vihkosti (g/m?)

60
(v}
£ 50
e
o 40
o
= 30
>
E 20
S
o 10
S
® 0 5 10
0°C...48¢g.m3
5°C...6,8g.m?3
A= 10°C ... 9,4 g.m’

15°C ... 12,8 g.m™
20°C... 17,3 g.m™

15 20 25
teplota vzduchu (°C)

30

25 °C...
30 °C ...
35 °C ...
40 °C ...

35

40



»fika nam na kolik % je vzduch

nasycen
r=a/A*100
0°C...48g.m3 25°C... 23,0 g.m™
5°C...68g.m3 30°C... 30,4 g.m>
A — 10 °C ... 9,4 g.m'3 35 °C... 39,6 g.m'3
15°C... 12,8 g.m> 40°C... 51,1 g.m>

20°C...17,3g.m™

Pokud je vzduch nasycen na 50 % tak kolik obsahuje
gramiu vody? Nap¥. pri 15 °C = 6,4 g.m?






r, =-—_*100
Ep
E

rekv :—*7’
Ep

» kde E, je napeti nasycene vodni pary pri teplote
telesa t,

» Pokud vztahneme relativni ekvivalentni vihkost na
teplotu ZivoCichu pak hovofim o fyziologické

- relativnivlhkost



4. Sytostni doplnék (d)

- - '\-‘?

» deficit vinkosti, doplnék do maxima
» Cim vetsi doplnek tim je vzduch sussi a tim je vetsi

vypar

0°C...48g.m3 25°C... 23,0 g.m™

5°C...6,89.m° 30°C ... 30,4 g.m’
A= 10°C ... 9,4 g.m” 35°C... 39,6 g.m"

15°C ... 12,8 g.m" 40°C ... 51,1 g.m’

20°C ... 17,3 g.m™

— 3 — 0
d,=A-a(g.m’) d. =100 -r (%)

Jaky je sytostni doplnék prit=15°C,a=2,8 g.m?
Odpovéd:d,=A-a=12,8-2,8 =10 g.m"3
Jaky je sytostni doplnék pri 60 % vihkosti?

. .

Odpoviid, =100 1.4



»je teplota, kdy je vzduch vodni
parou nasycen,

d=0ar=100%

dosahne se:
bud’ snizovanim teploty vzduchu a
zvySenim relativni vlhkosti na 100 %
nebo za dané teploty zvySovanim absolutni
vlhkosti az do stavu nasyceni
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Fénova zed’

Jeseniky, Serak,
11.1.2024
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Klimaticke (teplota, vlhkost,
vitr....)

charakterizujici vyparujici se
povrch



OO0k w0~

mnozstvi (mm/Cas) - den, mesic, rok
evapotranspirace

evaporace

transpirace

Intercepce

realny vypar a potencialni vypar




Evapotranspirace =

evaporace + transpirace + intercepce




> z pudy
> VOdy (max: 8mmlden) U Iesa: 10 (yo

> ledu z celkového
» shehu vyparu ve
vegetacnim
obdobi



»Vypar z rostlin

» Stomatarni
» Kutikularni (5-10%)
LES-
nejvyznamnejsi
» 60-70 % vody
e A e ———



Proc rostlina transpiruje?

1. Prijem zivin
2. Ochlazovani







Carbon dioxide enters, while water and
oxygen exit, through a leaf's stomata.




> Transpiraéni  koeficient: (g.g™') mnozstvi
vytranspirované vody (g), potrebné na tvorbu
19 susiny

> Lesni dreviny: 170-340

> Buk 170

> Smrk 230

> Briza 315

> Borovice 300

> Dub 340 ; ]
>Polni plodiny 300 - 900
>Zelenina 800 - 1200
>Vinna réva 240 - 350



Chiadny
vihky jarnf
den
25°C,
rel. vihkost
vzduchu
nad 90 %)

Prim.
oblaény jam(
den
(6-10°C,
rel. vihkost
vzduchu
70-90 %)

Teply
sluneény
jami den

(nad 11 °C,
rel. vihkost
vzduchu
pod 70 %)

Chiadny
vihky letnf
den
(6-10 °C,
rel. vihkost
vzduchu

nad90 %)

Priun
oblaény letnf
den
(11-15°C,
rel. vihkost
vzduchu

70-90 %)

Teply
slunefny
letni den

(mad 16 °C,
rel. vihkost
vzduchu

pod 70 %)

Chladay
vihky
podzimn{
den(2-5 °C,
rel. vihkost
vzduchu

nad 90 %)

Prim.
obladny
podzimnf
den (6-10
°C,
rel, vihkost
vzduchu

70-90 %)

Teply
sluneény
podzimni

den (nad 11
OC'
rel, vikkost
vzduchu
pod 70 %)

Nezaburenela
paseka

0,2

0,6

13

0,4

11

19

Zaburencld
pascka

0,4

1.1

26

08

22

37

()

0,4

0.5

12

10

24

Zapojend
mlazina,
1esp.

tydovina

0.3

1,1

26

07

2.0

44

03

1,0

2.5

Zapojenid

kmenovina

03

12

28

07

2,1

456

0,3

L1

2,6

Rozvolnénd
zaburen¢ld
kmenovina

0,4

13

30

038

23

49

04

1.2

29

Mezematd
zaburencld
kmenovina

0.4

14

33

09

25

&

0.4

13

30

Tub.4: Potencidlni hodnoty transpirace lesnich porostic véeiné viparu = piidy a prizemni vegetace v podminkdeh CR [mm za 24 hudin)

Krecmer et al. 2003




> Vypar z povrchu rostlin

= Intercepcni kapacita
= LAT |l

Hodnoty pro srazky: Maximum vek:
Smrk 20-46% Bogz\gfe5:04|(; 1‘Iew‘

Borovice: 20-35 % '

Buk 8-29 %

Dub: 10-25%

Jedle: 25-45%



intercepce
%o
100 A

80

70

Intercepce a vysSe srazky, Vysrafovan je maximalni rozdil intercepce pri srazce 2 —
5 mm (podle ULRICHA 1980).

smrk

buk

10 11
srazky

I
12

T
13

1
14

T
15

T
16

T
17

L}
18

P

19
mm




£y

wee. OtOk po kKmeni

W i ‘ ‘ podkorunové .
A stolf/oo Keni
s & 8 srazky
bukovy poros 70 14,5
smrkovy porost 67 1,5




evaporace + transpirace + intercepce
10 +60 +30

MRTVY LES (%)
Evapotranspirace =

evaporace + transpirace +
intercepce
70 +20 +10



E 2500 100 100

E, 2500 2500 100

tropicky prales poust ledovec



Vypar:

» Produktivni (transpirace)

» Neproduktivni (evaporace + intercepce)




vypar odtok




Krajina




v Retence vody v krajiné
=  Ano, urcite ale!

Agrvaiundl Wasey Masegestes 304 (XI21) 100 &0

Crestents Tty wvalladde ot oot E'r;_
ﬁ Agricultural Water Management a

EILSEVIER JOUrnS! DOMEPAQE < o v i o e

L
Increasing available water capacity as a factor for increasing drought =
resilience or potential conflict over water resources under present and
future climate conditions

Miroslav Traka “" ', Adam Vizina ', Martin Hanel * ", Jan Balek “*, Milan Fischer ",

Pokud zemédélska adaptacni opatreni smérem k
zadrzeni vody v pudé budou ,,pfehnana“, projevi
se to v budoucnu na hydrologickych problémech.




v" Retence vody v krajiné?
v' Akumulace - rybnicky, vodni
dila
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Rybnicky
Mokrady
Tuné

Rozhodneé ano — protipovodnova ochrana
ano — biodiverzita
ano — rekreace
ano — mikroklima

Ale ﬁt‘]dni sucho?



Prumémy roéni Uhrn srazek 1961-1990 [mm]

9_

Zpvacowsn © Eva Hotonowd, Pey S, Dan © CHWU




Obéh vody jen nad pevninou

, béh (vymé i i 5
e A TR GEeeT Obeh (vymena) vody mezi pevninou a oceany




» Pitna voda

» Zachyceni povodnoveé viny

> Nadlepseni prutoku v dobé
sucha

» Zavlahovy potencial

» Zdroj energie



v' Zadrzovani vody v krajiné?

v" Vodni dila — horni tok, dolni ¢ast
povodi?

v" Meandry a rozliv?




11.22 Dotaz rakouske strany tykajici se riznych dvah o vytvoreni retencnich nadrzi
y Ceském povodi Moravy

CESKO - RAKOUSKA KOMISE PRO HRANICNI VODY




* Do roku 2010: 1 315 000 000 m3 = jedna miliarda 315 milionu
kubikd

e« 2010-2020: 1075 000 000 m3
* Extrémni roky (2017,2018, 2022): ca 430 000 000 m3

e Spotieba stejna (odbéry, zavlahy, pitna voda),

’

Vyparuje se .... ...dést ji vrati

- I 4
L]



v' Zadrzovani vody v krajiné?
v" Vodni dila?
v Meandry?
v' Destovka?







AN N NN

Zadrzovani vody v krajine?
Vodni dila
Meandry?
Destovka?
Omezit vypar —
produktivni/neproduktivni?







oves sety + fedkev olefnad

Reseni: pokryt polel

Bez meziplodin, mulée, krycich plodin to nepujde

Inicka seta + svazenka vraticolistd

MRS LR ST
NGRS

f‘
,‘u,&
b [ :
- =
e -
2 Lon ot ¥,

) . 4 : T
1 s ¢l '__{‘.\*ﬁ e ¥
'1\-... ~" '..' ). "‘ - g.‘ &‘..—"s. ' é
"'-’ d . .;v' ‘- -" \
e b B Do ety W+ S ~a

oves sety + hofcice bila

*1 - %a‘é

fedkev olejnd + hotcice bila
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Kondenzace a oblaka




Vyskyt kondenzatl, desublimati, namrazovych jevu

1. na zemskem povrchu
2. v nizsich vrstvach atmosfery

3. ve vyssich vrstvach atmosféry
(oblaka)




»>rosa
»zmrzla rosa

>jlnl desublimaci z vodni pary, pevné usazena

>jinovatka za mlhy a koufma, pfechlazené kap bezvétri
(zpravidla pod — 8 °C)

»namraza z mlhy, pfechlazené kapicky (-3 az — 8 °C),
vitr

»ledovka mrznouci dést dopad neprechlazenych kapek

> naledi zmrznuti roztatého snéhu
L MRS L S






Zmrzla rosa
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LEDOVKA x NALEDI




kourmo (dohlednost pod 10 km)
mlha (dohlednost pod 1 km)

>
>
>
>

mlha z radiacniho ochlazeni
mlha z advekéniho ochlazeni
mlha orograficka

mlha z vyparovani



Orograficka mlha

Fog forms
on slope.

Moist air flovws toward

slope.

As air rises with the
terrain, it cools to
condensation temperature.

Advekcni mlha

Fog forms

h-——+

Warmer, moist air
moves over a colder
surface and its temperature drops

Colder Surface

Mlha z vyparovani

Water evaporates
forming fog

-/

Warmer water

Evaporation




Mlha radiacni



o Tl
Advekcni'mlha — studeny Pacifik'a teple pobrezi
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» Dusledkem jsou Oblaka

> dvé podminky vzniku oblaku:

1. vzduch musi byt nasycen vodni parou
2. pritomnost tzv. kondenzacnich jader




1.Podle slozeni
2.Podle vysky
3.Podle tvaru




»vodni (do —12 °C vyjimeéné i méng)
»SMmiSena (mezi 0 °C az —20°C)
> ledova (teplota pod —20°C)

Vyznamne
srazky!!
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> Nizka: typickymi druhy jsou
1. STRATUS St pod 2 000 m
2. STRATOCUMULUS Sc
3. NIMBOSTRATUS Ns
> Stredni:
4. ALTOSTRATUS As 2 000 - 7 000 m
5. ALTOCUMULUS Ac
» Vysoka:
6. CIRRUS Ci
7. CIRROSTRATUS Cs nad 7 000 m
8. CIRROCUMULUS Cc
» S vertikalnim vyvojem:
9. CUMULUS Cu
10. CUMULONIMBUS Cb










>druh (10)

—tvar (floccus, congestus, fractus, uncinus...)

~odruda - prusvitnost (translucidus, perlucidus,
vertebratus..)

~>doplnkove tvary (zvlastnosti) - incus, mamma,
virga

napr. Stratocumulus stratiformis translucidus virga



‘ Stratus

PSC Clond Photo




Nimbostratus - dest’ova sloha

-
P @090 02 N



Stratocumulus
- e : _v - -



Altostratus
PSC Cloud Photo

Altostratus - vyvydend sloha .. -



Altocumulus v Altlgcum ulus
i o ) . SC Cloud Photo
PSC Cloud Photo | ", T L Courtesy of Jay Shafer

PSC Cloud Photo
Courtesy of Jay Shafer

g

Altocumulus
- vyvysend sloha




Cirrus
PSC Cloud Photo

Cirrus - rasa



Cirrostratus
PSC Cloud Phoeio

Cirrostratus
- rasosloha




Cirrocumulus
PSC Cloud Photo

Cirrocumulus -
rasokupa

—— SE— —



Cumaulus
PSC Cl.e_nd P

Cumulus humilis

Cumulus mediocris

T ..



e

# Cumulonimbus — boufkovy mrak

Cumuilonimbus
PSC Clowd Photo
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3. doby trvani:

Srazky délime podle: > trvalé
1. mista vzniku: > prehanky
> vertikadlni (Cb,Cc, Ns) (desitky
, o minut)
> horizontalni > ob&asné
> (hodiny)
skupenstvi: 4. Podle vzniku:
> kapalné > konvekcni
> tuhé > orografické
> smisené > cyklonalni



»Agl (jodid stfibrny), CO,, sul potazena
oxidem titancCitym (TiO,)

= %+ srazky

= - srazky



1. mnozstvi (Uhrn) mm /den, pentady, dekady, mésice, roky)
2. pocet dnl se srazkami > 0.1; > 1;>10; > 20; > 30 mm

3. N-letost srazek 100leta =1 % sance vyskytu;

50leta 2 %; 10leta = 10 %; Sleta = 20 %; 1000leta = 0,1 %

4. intenzita srazek (mm/hod)

5. Intercepce srazek

6. srazkovy normal




»+ povodne
»+ eroze (runnoff)
»-sucho




- N

* Intenzivni srazky (1997, 2002)
* Tani snehu (jarni povodnée)
*  Prehrazeni toku







-l - -~

‘Z intenzi

Stoleté prutoky zaznamenalo 55 méricich mist

12.-17.09.2024 uhrn srazek
Rejviz 516,7 mm
Cervenohorské sedlo 4738
Jesenik 464 9
Labska bouda 442 7

Skody jsou vyéisleny na
desitky miliard korun




sucho se 2zachovalo velkoryse. PrestoZe ha néj
pred povodnémi kazdej wadaval, pomohlo...




Relativni nasyceni pudy [%]
v pudnim profilu 0 - 100 cm

10 20 30 40 S0 60 0 90 100
[ =
3 NEDOSTATEX VLANY

V Dsbodvadnuti  SO=bod snifend dostupnosti 100 POind kapecita

16.09.2024

LL‘r-nthmdu .’E" F-

.
www, INTERSUCHO €2

B ookl obiest

> Stéeni hranke
<% Hranke krajd)




Dostupna vodni kapacita Vstupni data Integrovaného Systému

Q)ZGChGIObe pro Sladovani Sucha (1SSS]
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Praze

Povod hova situace v Ceské republice

gjvice ohor2zne obce v povodi Vitavy: Solenice, Kamyk n.Vit.,
%tech, échovice, Davle, Vranenad Vitavou, Jaroy, Zbraslav, Beroun,
Kraliv Dvur, Karlstejn, Treban, Dobrichovice, g-\

Radotin, Lahovice, RoztokyKlecany, o
Kralupy nad Vivou, Mélk. | 12srpna 2005
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ZPRAVY > KRAJE > KARLOVY VARY

Zpravy Sport Okresy Tipynavylet Podasi Jizdnifady MHD Dalsiv

Kvuli ledu hrozi kratkodobé povodné.
Vodohospodari hlidaji horske ricky

Petr Kozohorsky
» 19, unora 2025 10:406, aktualizovéno 11:00

[

Svatava, Rotava ¢i Tepla, ale i Chomutovka a Bouflivec. To jsou (0 phinpavadi
jen nékteré ficky na severozapadé Cech, které v posledni dobé (] e

gk

bedlivé sleduji pracovnici Povodi Ohfe. Kvlli mrazu se toti2 tvofi =

¥ tlanek
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»+ povodne
»+ eroze (runnoff)
»-sucho
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> 54 % puad CR ohroZeno vodni erozi
=~>0odnos jemnych castecCek
~>znecisteni vody
=>poruseni vodniho rezimu
=>naruseni mikroklimatu




Ohrozeni pitd afefi privmerné potencionalni ztraty vodii evozi

[ velmislabé az slabé (meéné neZ 1.38 vhawrok)
stredni at silne (1,39 - 2,52 vha'rok)
[ —] velmi silné (2,53 - 3,45 vha/rok)

Wl exvemni (vice nez 3,45 ttha/rok)

nehiodnoceno

Zdrog. I'v=haumny ustay meltorass
o oehyuny pind
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Ohrozeni pitd a feji privmérné potenciondlni ztréty vodni erozt

[ ] veimislabé aZ slabé (mené nez 1.38 vharok)
stredrit a silné (1,39 - 2,52 vha'rok)
L veimisilné (2,53 - 345 vhu/rok)

extremni (vice ne: 3,45 t'ha/rok)

Zdrop. 1'vzhumny vistay mefforasi
o Ochiyuny i

Potencidini ohroZenost zemédélské pidy vétrnou erozi

| S W L W—)
© VUMOP vl




» retence dobra
(jehliCnany ok)
» nesrovnatelna s
ornou pudou!

» Ryhova eroze

= polni cesty
= priblizovani drivi




pjena s cestami
_j’e ~al
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»novy (hustota do 100 kg/m3)
> stary (hustota i pres 300 kg/m?3)
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= dopad na vymrzani, jarni rast, podzemni vody

1981-2010

-

T

[T S ——

1 5 10 15 20 40 60 80 100 210 [pocetdni]

> statni hranice ~ hranice kraje

2030 2050 2090
-8 dni -13 dni -25 dni
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Na sublimaci vice energie (2835 Jlg) nez na vypar
(2 500 J/ig) — snih odola vice vyparu

Snih = bila barva — odrazi a nesublimuje
Teplé Zlmy beze snéehu = Vyééi V)'(par (evaporace)

Snih neodtece na svazich, voda ano
Snih = izolace proti vymrzani (led v P+R)
Voda v pudé zmrzne (holomrazy), snih to
nedovoli

Snih lépe doplinuje podzemni vodu




- Chrani vegetaci:
» pred sluneCnim svitem
» pred nizkymi teplotami
» pred vetrem
» pred vydejem tepla
* shnizuje hloubku promrzani pudy
- tvori zasobu vody v pudé
*  negativni:
* vybrus
zkraceni vegetacni doby
lamani vétvi
tani snehu
prikryti potravy
laviny
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Sila vyvolana tihou (1,3 kg.m)

Torricelliho pokus

=P, =P, = p h g (hustota x rozdil vysky x tihove
zrychleni)

= P, =P, =13500 kg.m=x 760 mm x 9,81 m.s?

Kdyby s vodou (hustota 1000 kg/m3)

pak by byla nutna 14 m hadice)

pricina: nizsi hustota vody

Jednotky:
=1 mm Hg (torr) = 1,333 hPa
= 1 bar = 1 atmosféra = 760 torr = 100 000 Pa




»Normalni tlak: 101325 hpa: 15°c: 0 mn. m.
45 °s.S.

»|sobary
»Horizontalni tlakovy gradient

»Vertikalni tlakovy gradient







» Horizontadlni pohyb vzduchu - vitr

i

Pro¢ nemame vsude stejny tlak?

995 hPa

1000 hPa



»Zména tlaku s vyskou

» Atmosféricky tlak klesa s nadmorskou
vyskou

»12,5 hPa / 100 m




500 m n. m

p=7

p=972,5 hPa

p=1010 hPa

200 m n. m




> U rostlin

= (Evapo)transpirace
> u zvirat

=~ stenobarni = nesndseji vétsi kolisani tlaku,
jsou vdzani na urcitou vyskovou zénu (hlavne
savci a vétsina ptaku)

=~ eurybarni = toleruji sniZeni tlaku i rychlé
zmeny tlaku predevsim bezobratli; mnohy krev
sajici hmyz je pri snizeni tlaku (pred bourkou)

aktivnéjsi a agresivnéjsi (nekteri ptaci -
kondor)

» Clovék spise stenobarni - individudlni
reakcell



» Horizontdlni pohyb vzduchu - vitr

995 hPa

i

1000 hPa




1. Coriolisova sila
2. Sila odstrediva
3. Sila treni




995 hPa

S —

A 1000 hPa
B S O RS o g



Fc=2mwvsin @

> m - hmotnost télesa

> ® - Uhlova rychlost zemské rotace
> v - rychlost pohybujici se ¢dstice
> @ - zemepisna Sirka



Fc=2mwvsin @

10 = sin(

definicni obor

perioda

0 90 180 270 w0 360°



zemeépisna $irka

odklonéni
vpravo

severni
polokoule

————————————— — - - ——————— ————— — ——

jizni
polokoule







995 hPa

e
A 1000 hPa




> k- koeficient treni

»>m - hmotnost

>V - rychlost

»proti smeéru pohybu

»vitr 10 m x 2 m
e A e ——



: .’ a VYSI = :ﬁi’

Fc

Vysledny smér

995 hPa

1000 hPa



>smer
»rychlost
>hnharazovitost
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Smer vetru — odkud!!

N \,ﬂﬁ nebo 36

00 = calm

E 09




>km.h!
>knots

= (1kn=051m.s1=1852m/ 3 600s =
nhamorni mile/hod)

>°B
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> zvySeni rychlosti
~alespori 0 5 m/s
= po dobu nejvyse 20 s

> nejnizSi stanovena hranice je 12 m/s.




(reliéf, kontakt vzduchovych hmot, zména aktivniho povrchu, apod.)

> Fén

» Cyklény, tajfuny, uragany, hurikany
> Tornado (tromba, smrst’)

> Monzuny

> Briza (pobrezni vanky)

> Udolni x horsky vitr

» Chorvatsko (jugo, béra)

> Mistral, chamsin, scirocco, blizard....



5 —-10 ° s nebo j Sirky
teplota vody alespon 26 °C
Hurikan Helen vysoka vlhkost

vyssi rychlost vétru



Neni ZCCIO pOpSén (pr'o'ro se neda pFedpovédét)

1. Vertikalni proudy

2. Supercela

3 . StFih Vé'l'f'u (ToEivy’l vir v rliznych vy$kach s riiznou
4.

rychlosﬁ)

Vysoka vlhkost
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Text och foto:
Micke Karlsson

Ken Deweys jobb ir att
finna tecken pa en kom-
mande tornado. Han #r
specialist pa att hitta dem.
Det finns bara ett problem.

— Amerikaner tycker
generellt sett att all skatt dr
bortkastade pengar si de
flesta begriper inte att det
jobb vi gér faktiskt sparar
skattepengar i det linga
loppet...

anniskor som aldrig upplevt
en tornado kan nog inte rik-
tigt forstd den enorma urkraft
SOm naturen visar upp ndr
den dr pa sitt mest destruktiva
humar,

En av dem som vet betyd-
lige mer om denna urkraft, och dess potentiella de-
struktiviter, iir professor Ken Dewey vid den geolo-
giska/meteorologiska fakulteten pi University of
Nebraska i delstatshuvudstaden Lincoln.

— Minga tror art det dr spinnande att jaga
stormar men det & faktiskt mer skrimmande dn
nigonting annat. Nir man sthr dir, mitt ute i natu-
ren, och fir uppleva naturens urkraft nira inpd in-
ser man hur liten man egentligen iir, sager Ken nar
Scko-magasinet triffar honom i Lincoln, och fort-
sitrer:

Folk begriper inte riskerna
~ Som med allting annat som ar farlige cycker all-
miinheten att stormar, och frimst tormador, dr raff-

MAGASINET AUGUST] 2000

lande. Folk begriper nog inte niktigt riskerna efter-
som de allra flesta siger act de giima vill se en torma-
do pi nira hall.

Ken Dewey skakar pa huvadet och fortsiitter:

—Tack vare all den forskning som har gjorts
kring tornader och allvarliga stormar de senaste dren
har vi numera méjligheter art vama folk i tid om en
tornado ir pa viig mot dem, Fast det ir klart, om folk
ignorerar varning; och gir for an tina
pa tornadon 1 stillet for att soka skydd, spelar det ju
ingen roll hur lingt i forvig vi kan varna,

F5 4r varsta sorten

Tomador beddms i den si kallade Fujitaskalan, Den
spinner frin FO all F5, dir F5 ar den viirsta sortens
tomado, En FO:a har vindhastigheter mellan cirka
18 —32 meter per sckund och en F5:a bliser pd i
117-141 meter per sekund.

Det finns tvi sorters fdrvamingar nidr det handlar
om att varna allmiin for en k d '
"Watch” respektive "Warning”. Wartch utfirdas nir
riskerna iir stora for en nira forestiende tomado och

SEXO.-MACASINET AUGUST] 20

Vad ar en tornado?

En tornado ar i princip en virvelvind. Rotatic-

nen sker vanligen motsols, Diametern pa en

tornado kan variera frdn 100 meter till 600 me-

ter, men det forekommer tornador som har en

diameter pd en meter och det har forekommit
med en di pa smatt lig:

en och en halv kilometer,

Tornador bildas inuti, framfér efler bakom
ett dsksystemn. | Korthet handlar det om att ofi-
ka lufttempecaturer inom samma system pd
olika altituder tvingar luften att stiga respekti-
ve sjunka, Om farhallandena ar de ratta kan
en cyklonisk rotation uppstar.

Vanliga tecken pd en tornado ar att himlen
marknar, att temperaturen sjunker en aning
och flera mindre molntappar som hanger ned
pa undersidan av ett dskmoln. Nar dessa moln-
tappar borjar rotera, och rotationen &kar has-
tighet, sjunker de ned mot marken och en tor-
nado har fotts.

= Vi vet sd atroligt
mycket mera om
Ltornadyr idag jimfirt
med fir bara tio ér
sedan, sdger profesior
Ken Devacy.

Anda gdr det inte att

ferutsiga vilken vig

en rernado skall ta,
vilket gir dem extremt

Jarlig, sarskilt fbr tu-

rister pd tornadasafari,
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KLASIFIKACE TORNAD PODLE SILY
- FUJITOVA STUPNICE (F)

FO do 117 7 ; . v
Padaji kominy, lamou se vétve.

F1 117 az 180 577 . 2 s oy et o
Slabsi tornado, jehoz vyskyt muzeme objevit i v CR.

F2 180 az 252 " W . —— . —_—
Vyvraci vysoké predmeéty, malé predmety létaji.

£3 569 a¥% 333 thrhava s:tlrecl:xy a vcve'55|r1a stromu je vyvracena,
jsou odmrstovanai tezka auta.

= 337 hsa1s Ye!ml S|!ny vir, jeho rychlosti nici celé domya muze
je i odnest.
Nejsilnéjsi forma tornada, ktera nechava poletovat

F5 418 a7 511  nejtézsi predméty a odmrstuje je do vzdalenosti

100m, svou silou vytrhava stromyi s koreny.
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MikulcCice 24.6.2021

-

N \‘-T/-/' -l,..
5 Zdevastované domy v obcl Mikul&ice na jiZni Morave,
/  kterou se ve &tvrtek veder prohnalo tornddo. (25, Eervna
S 2021)
.
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High )
pressure

Himalayas L Himalayas o
e
L >
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© 2004 Thomson - Brooks/Cole



> Silny vitr
> Privaloveé srazky

> Sesuvy pudy




The Thermal-Pregsure Relationghip

SEA

c¢ooler air ‘
over water ~ BREEZE
(higher preggure)




£ 2004 Thomson - Brooks/Cole
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POZITIVNI:

vymena vzduchu

vetrné opyleni (anemofylie)

prenaseni semen a plodu (anemochorie)
pohyb listu

rozruseni inverzni vrstvy

zdroj energie

YV V V V VYV V









NEGATIVNI:

» podporuje vypar
> prenaseni skudcu a plevelu

=  Kldrovec 600 — 1500 m, ale s vétrem i 13 km

y oy

» odnasi snih

»> veétrna eroze

» polomy — >10 st. °B
> vlajkové stromy
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Znojemsko 4.4. 2019
rychlost vétru 10 m.s-1







e rychlost
az
170km/h

e 25 000
ha zniceno

e 12 000
ha
poskozeno




A - kﬁlov§/ (borovice, douglaska, jedle dub letni)
B - srdCity = vice Sikmych (buk lesni)
C - mélky = vodorovny (smrk)
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Predpoved pocasi




7 Cesky
Pravdépodobnost bilych Vanoc b ;;rgm shaoratogiond

(data za poslednich 20 let) ustav

Pravdépodobnost [%]

16 20 25 30 35 40 45 S0 55 60 65 70 75 80 8 90
www.chmi.cz



»>Primarni: vieobecnd cirkulace atmosféry

> Sekundarni: tlakové ttvary

»Tercialni:  mistni proudéni




JDH /LP
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_#Q Nejvice energle dopadado
: oblasti-rovniku

slunovrat
21.6. a 21.12.
obratnik Raka
r rovhnodennost
rovnik 21.3. a 23.9.

obratnik Kozoroha




Ferrelova buka ——§
Smér rotace

-

£

Ferre ; :
e ‘\

polami bh ) 2y

polarni vychodni vétry

jizni poi
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severni pol

poldrni burnka

polarni vychodni vétry

jizni poi

tryskovad proudéni —

elova burika
S rotace
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Vzduchova hmota: maritimni x kontinentalni

1. Rovnikova = ekvatorialni: 10°s.5. - 10°).8.
2. Tropicka:  10° az 30-35°s.5./ j.5. (Azory)

3. Polarni:

30-35°Zz 70° s.8. / j.5. nad Atlantikem x nad V Evropou

4. Arkticka: 70 - 90°s.5. / Antarkticka 70-90°j.s.

Nad Gzemim CR 54% kP . 34% mP, 5% kT




(sekundarnl cwklace)

> hlavni (zdkladni):
~tlakova nize = cyklona (deprese)
=tlakova vyse = anticyklona

> vedlejsi:
~>brdzda nizkého tlaku
~hreben vysokého tlaku
=tlakové sedlo






2. stadium:
mladd cyklona

(25x40 km/h)

3. stadium:
okluze

4. stadium:
vypliovani cyklon




Priklad cyklon

Primary Icing Regions

Smaller Scale
Icing Regions

The COMET Program
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Studeny vzduch
E i |I|II|.I||||| B A

Teplota
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ykloa tlakove

™

Stalé pocasi (oblasti mirnych vétra a Cisté oblohy):
bezoblacné a suché, bez vétru, v lété horké a v zimeé
mrazivé

Na jare prichazi s anticyklonou nebezpeci mraziku
Smer vétru: na severni polokouli ve sméru hodinovych
rucicek

Na mapach: série koncentrickych izobar s nejvyssSim
tlakem ve stredu
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Brazda nizkého tlaku Hreben vysokého tlaku

©/(©Jo)
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Tlakové sedlo




» Predpoved = podle slovniku spisovné cestiny
domnénka, ze se néco stane

- biometeorologicka
== hydrologicka

-- meteorologicka




>

>

BIOMETEOROLOGICKA PREDPOVED PRO UZEMi CR NA stfedu
8. 12. 2024:

Pro oblast &. 1 (severozapadni Cechy): Stupen &. 3 - vysoka zatéz
Inverzni charakter po€asi muzZe negativné pusobit na kardiaky a
osoby s nemocemi dychaciho ustroji. V mistech s déletrvajici mihou
nebo nizkou oblacnosti mohou pocitovat zvySenou zatéz take
psychicky labilni jedinci. VeCer oCekavame prechod studené fronty,
ktery mUze znamenat zvySeni zatéze pro osoby s nemocemi
dychaciho ustroji a kardiaky, zejména s anginou pectoris. Chladno s
teplotami pod bodem mrazu muze negativné pusobit na jedince se
zvysenym krevnim tlakem a s anginou pectoris, u nichz se
nedoporucuji prudke prechody z vyhrateho prostredi do venkovniho
prostoru, zejmena v pozdnich vecCernich hodinach. DoporucCujeme
vyvarovat se zvysené psychicke zatéze a vykonavat pouze lehke,
nezbytne nutné prace a bedlive sledovat aktualni zdravotni stav. V
pripade potizi vyhledejte Iékarskou pomoc. ----------------------




» Predpoved = podle slovniku spisovné cestiny
domnénka, ze se néco stane

- biometeorologicka
== hydrologicka
- meteorologicka




Hlavni povodi Labe
(amofi Severniho mofe)

Hlavni povodi Odry
(Umofi Baltského mofe)

0,7 %

rozvodnice 23.2% Hiavni povodi Dunaje
hlavniho povodi (Umofi Cerného more)

5,0 % podil dané &asti na celkovém odtoku

TFi povodi:
_ Moravy (Dunaj) Odra Labe
(Cerné more, Baltské more, Severni more)




VH dispedink - povodfiovd a havarijni pohotovost +420 541 211 737 Pro média Casté dotazy

POVODI
MORAVY

Probihajici protipovodiové
stavby

Aktudini zpravy

Prodej vanocnich ryb z povodi
Moravy v Korycanech
viers 12:23

podporil Olomoucky kraj i obce
v okoli Plumlovské prehrady
1.12.2021, 14:55

Kmeny stromu budou slouzit
prirodé i nadale
26. 1. 2021, 10:52

Priitoky v fekdch jsou
na podnormalnich hodnotach
16.11.2021, 13:39

Ochrana pfed povodnémi

Provoz srazedel fosforu financné

Vodohospodafské
informace

VODNi DiL0 -~ = -
'VLACHOVICE

F-=

Hydrologicka situace , | Nédrze | Srazky

Stavy na tocich:
® sucho

® 0 (norméini stav)
@® 1 (bdélost)

© 2 (pohotovost)

@ 2 (ohroZeni)

'® 3 (extrémni povoder)




PovoDI
MORAVY

O podniku
Ochrana pred povodnémi

Vodohospodarské
informace

Situace ns nadrZich

Situace ns tocich
Povodnove zpravodsjstvi
Zimni zpravodsjstvi
Akiuaini zpravodsjstyl
Vodécke akce
Vodohospodsafsks bilanca

Galerie

Kontakty

Pro média

Casté dotazy

VH dispelink - povodfiovd a havarijni pohotovost +420 541 211 737

Pro média  Casté dotazy

hledany vyraz

0 podniku Ochrana pfed povodném; vodohospodafské Hydrologicka situace Galerie

miormace

Hydrologicka situace

kategorie: PMO > Hydrologicka situace

Aktudini zpravedajstvi
Vodacké akee

Dlouhodobé udaje:
\edohospodafska bilance

Q)

Kontakty




— § | Prehled méen | Hydrologidd 5t | wetral
UPOZORNENI: Vedkerd uvidéna data jsou bez zdruky

]

ddaj neni k dispozici

sucho

0 (normalni stav)

1 (bdélost)

2 (pohctovost)

3 (ohrozeni)

3 (extrémni ohroZeni)

nardst stavu o 30 cm a vice za 3 hod

L 800000d

pokles stavu o 20 cm a vice za 3 hod

[

i pisobnost s.p. Povodi:
[] Zaved Horni Morava

[ Zavod Dyie

] Zaved Stredni Morava

Pro daléi informace z pomocnych hldsnych profilG (kat liknéte na pfislusny zavod

Stupefi:
Vodni stav [em]: 95 (30.11.2020 10:27)

Povodi Moravy. statni podnik © 2020
Pritok [ms.s-l]: 46,90 (30.11.2020 10:27)

Aplikace vyrobena firmou IZ_G* MGE Data s.r.0. © 1996

Systém vyu3iva i data z méficich stanic .}*. Geského hydrometeorologického tstavu © 2020



[ 1. stupefi povodfiové aktivity:

[ 2. stupef povodiiové akdivity:

B 3. stupefi povodfiovs akiivity:

_ B 3. stupeii povodiiove akiivity  extrémni chroZeni):

| Poznamia:

Sucho

B s |?,94 s

= 3 -
N-Jeté pritioky fm- s ]
' Q1 G2 Qs Qo G20
KFL 441 5253 588 643
Historicke povodné (3 nejvyEsi zaznamenané po dobu pozorovani)
14.7.1997 912[m3_5'1] M~ =100
362000 g9 [m}.s-ll N~ <20
30.3.2008 %] [m].s_ll M~ 510

Minm)
0y

o —
NN G20 ORI 00220 OAR20N  0SR220M 08 R20H

Wiy

061221 10,30
08.12.21 10,00
061221 08,00,
05 12 21 08,00
5 1231 07.00
(061231 06.00
(061221 06,00
051221 04.00
08122310300
061337 6200
DE1227 5160
06 1221 00.00
081221 23,00
0812212200

WONI0N  RI0N  ORR20H 02202 AR 00R20H 01202t

Phéey profil

s

- Fovost Maravy, sl psdnlk #2021

Aglikace vytotana firmou G MOE Dute s ro © 1966 - 2011
Syatdm vyudiva | dutn = maficich stanic %. Laskine hydrometesiologckens dutave 2021

b ks

(0512212100
G5 1731 3000

0312311900
-0_5;12:' 169_&
0312311700

0512211000
031331 0500

, H{om)

400 o] ‘C "
e =1 08 1221 10:20 50 z1
530 [om] g’ 021221 10:00 50 o |
£50 for] (@20) —_ 70 08 12.21 09:00 50 2.1
) 08 12.21 08:00 50 z1
@ [m*2] 051221 07.00 =0 X]
08 1221 06:00 50 zZA
08 12.21 05:00 P 213
08 1221 04:00 48 206
08 12.21 03:00 45 206
081221 02:00 42 217
08 1221 01:00 52 z3
08 1221 00:00 52 z3
05.12.21 23:00 53 53
051221 22:00 53 53
051221 21:00 53 53
051221 20.00 54 B
051221 18:00 54 B
051221 18:00 54 57
051221 17:00 54 57
051221 16:00 54 57
051221 15.00 54 B
051221 14:00 55 241
W02 012021 02R2021 033220 | 2Z11300 s 1
051221 12:00 56 4.5
051221 11:00 56 245
Phcry profil 05.1221 10:00 s7 2
051221 05.00 &0 %4
041221 05.00 76 4.6
031221 05:00 56 245
021221 05:00 44 19,8
011221 05:00 53 53
301121 05:00 &6 =4




HLASNA A PREDPOVEDNI PO

TN —

quy h"mrhmm‘mph ky ustny

Aktudini data Dokumenty HPPS Privalové povodné Hydrologie data Odkazy Okolnl staty

Detail stanice Lanzhot
-
- |
Langhot (Morava) YR
Tok Morava
Vodnl stav HPPS
NAzov stanice Lankhot
00 Kategorie A
Povodi 111, Fadu 41302
Obec s rozéifonou pdsobnost| Bleclay
%0 Provorovatel Povodi Moravy Brmo
0w Limity pro stupné povodiovée aktivity
1, Stupeh M = 400 [cm) m 1. SPA (bddlost)
?‘50 2. Stupeh H = 460 [cm) D 2. SPA (pohotovost)
o2
—— 1, Stupeh H = 530 [om) . 3. SPA (ohralen()
§ X0 1, Stupeh H = 5086 [cm) n 2. SPA (axtrédmnl povodef )
% Sucho M = -2 {em) 0O swhe
> 150
Platnost SPA pro tsek toku / Kritické misto
Lankhot - statnl hranice po soutok » Dyl
00
B8 cvidaninl bist hidsndho profily Lanthot
f/\—h—/ €3 Mdfend a pledpovidand dets v rorsahu 2obrazenych gearl
w
Pravdépodobnostni pfekrocent stupidl povodiové aktivity

0 28, 11. 2024 04:00 - Las vydinl pravdépodobnostnl pfedpovéd)
221N 2N 2N XN B2N AN TN BN 311 0N 112
1 .11 2.1 20.11. 10,11 20,11

Datum ash 17h ash 17h o5k 17h

1. 8PA ménd nel mm.uﬁ nel mand nel mv‘l»n\ nal rnm»u\ nal mel_d nel



» Predpoved = podle slovniku spisovné cestiny
domnénka, ze se néco stane

- biometeorologicka
== hydrologicka

~- meteorologicka




Piedpovéd poéasi pro Ceskou republiku na pondéli 21.11. 2025

Situace: Kolem tlakové nize nad Skandinavii k nam zesiluje
priliv studeného a vlhkého vzduchu od severozapadu.

Pocasi: Promeénliva oblacnost, na vétsiné uzemi snéhové
prehanky, ojedinéle bourky, na horach i trvalejsi snézeni.
Nejvyssi teploty -1 az +3 °, v 1000 m na horach kolem -4 °C.
Cerstvy severozapadni vitr 6 az 11 m/s, v narazech a na horach
15 az 20 m/s.

UPOZORNENI: Rano a veéer se bude misty vytvaret naledi. V
polohach nad 500 m se budou tvorit snehoveé jazyky, na horach i
zaveje.

Tlakova tendence: slaby az mirny vzestup

Rozptylové podminky: dobré



. Dlouhodoby vyhled

. Predpoveéed’: dnes a zitra
. Tydenni predpoved’
. Vystraha — predpoved’: hodiny a dny

- (konkréetne definovana-ma sve limity)



ouho do v Vhl 2a

> Po tydnech

Mésiéni vyhled poéasi vydavany CHMU je zalozen na
statisticko-analogické metodé, ktera vychazi z
nameérenych Gidaji na nasem Gzemi od roku 1951.

Na rozdil od kratkodobych a strednédobych predpovedi
neni mésicni vyhled pocasi zameéren na predpoved’
konkrétnich hodnot teploty vzduchu a mnozstvi srazek
pro jednotlivé dny.




» Teplotni a vinkostni podminky

» Vitr

» Snehove jevy

» Namrazove jevy (ledovka, naledi)
» Bourkove jevy

» Destove srazky

» Povodnove jevy



stfeda 12.11.2024 10:25 SEC VYSTRAZNA INFORMACE CHMU a
ODBORU HMZ VGHMUF Cislo: PVI_68/09

Vydana: streda 12.11.2024 11.11 (09:11 UTC)

Na jevy: Velmi silny vitr (extrémni stupen nebezpeci), Silny vitr
(vysoky stupen nebezpedi),

Platnost: od Ctvrtka 13.11.2024 20.00 do soboty 15.11.2024 08.00

Situace. Po predni strané tlakové nize se stfedem nad Britskymi
ostrovy bude zesilovat jizni az jihovychodni proudéni. Jihovychodni
vitr bude ve vychodni poloviné uzemi vyraznéji zesilovat v nedéli
vecCer a v noci na pondéli.

Vyhled Postupné zeslabeni vétru oekavame v prubéhu noci na
utery. V uvedenych oblastech bude vat Cerstvy az silny jihovychodni
vitr v prdméru 9 az 13 m/s, od 600 m 15 az 20 m/s.




Kde najdu predpoved’?




Chmi.cz
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Wednesday 8 December

Time Weather Temp. Precip. mm Wind speed m/s ~ Wind desc.

00 ) -4° 2 Light breeze from north east

01 d 4° 2 J  Light breeze from north

02 d -5° 2 ¢ Light breeze from north

03 ) -5° 1 «  Light air from north east

04 ) -5° 2 Light breeze from east

05 ) -5° 1 Light air from east

06 ) -5° 2 Light breeze from east

a7 J -5° I~ Light breeze from south east

a8 * -4° 3~ Light breeze from south east

09 * -3° 4 * Gentle breeze from east
o -

10 > -1 4w Gentle breeze from south east
o -

" > 0 5w Gentle breeze from south east
o -

12 > 1 (S Moderate breeze from east
o -

13 > 2 G * Moderate breeze from south east
E o -

14 . 2 G Moderate breeze from east

15 > 2° NN Moderate breeze from south east

16 & 1° NN Moderate breeze from south east

v

_ 17 1° TR Mnderate hreeze frnm aniith past _



Svet dobyva
www.windy.com
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ost predp

uspesnost v %

100

Uspésnost pfedpovédi za léta 1973 a2 2024, na1.,2..3.4. a 5.
den, s lin. tendenci
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Uspé&inost predpovédi za obdobi od fijna 2024 do Fijna 2025
na 1. az 5. den
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radiace
cirkulace vzduchu

1

2.

3. kolobéh vody (hydrocyklus)
4

procesy souvisejici s charakterem
zemského povrchu

procesy spojené s vlivem Cloveka
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| OCEANSKE PRQUBY % " _ -
Golfsky proud je nejslabi za tisic let |

Do 3643
e Sramberk. Noviny, (TR

Systém Golfského proudu, kterf dalekosshle ovEiviuje Kima na planets ndriuje wititeplotuna
severozapadé Evropy, oslbl 2 zpomalil na nejnizsi rvehlost za posledni tisicileti. Ve dvou T
novich studiich k tomuto zavéru dospéli védel, podle jefich méfeni ocednsky proud, terf
piinsi teplou vodu k Evropé, zeslébl vinou globalnho ofeplovini vice, ne? se predpokladalo.
Pl Qo Tm—
‘—

f; ledovy kolaps ?

Ledovce taji nejrychleji za poslednich 450
let, k "bodu zlomu" nas Zene i zvysujici se

obsah oxidu uhli¢itého
ZdrOJ Nature: jlie University of London a Woods Hole Oceanographic .
Instltutlon

=g - , _,,.’ =




00 s -2 0 2 B 100 12% 150 20 Wim?

— —
Cata: NCEP/HCAR Reanalysis Project, 1958-1997 Climatologies k —

Animation: Depariment of Geography, University of Oregon, March 2000




2 8 10D 125 150 200 Wim*2?

RELLLLE R =i L

Cata: NCEP/MCAR Rearalysis Project, 19581997 Climatclogles B
Animation: Department of Geography, Univarsity of Oregaon, March 2000 d




a0 W51 -2 0 2 B I0D 2% 15D 200 Wint?

Cata: NCEP/MCAR Reamalysis Project, 19581997 Climatclogies S
Animation: Department of Geography. University of Oregon, March 2000 — k + d




=udoli smrti:
~>USA 56,7 °C (1923)

= Vostok:
= Antarktida —93,2 °C (2010)




Data: MCEP/RCAR Reamalysis Project, 19581997 Climatclogies
Animation: Depariment of Geography. University of Cregon, March 2000




- Srazkové poméry - svét

> SVET: Maximum ostrov Kauai (na Havai
USA) asi 11 600 mm/rok (1912-1945)

> Nejvyssi rocni uhrny dosahuje
CERAPUNDZI (stat Asam v Indii) 22 900
mm v roce 1861

» Minimum : Stanice ARICA (Chile), poust’
ATACAMA 0.8 mm/rok (normal)

> Obecne plati, Ze srazek ubyva se
vzddlenosti od ocednu, a pribyva s
nadmorskou vyskou.



1 b 0h A0l 400 mm

Cata: NCEP/MCAR Rearalysis Project, 19581997 Climatclogles
Animation: Department of Geography, Univarsity of Oregaon, March 2000




MARITIMNI X KONTINENTALNI

ARIDNI < 200 mm X HUMIDNI > 700 mm

NIZINNE <200 m X HORSKE > 1500 m




Dostatek srazek po cely rok
Malé teplotni vykyvy.
Vysoka biodiverzita (zije v ném 40 - 50 % vsech rostlinnych a
zivocisnych druhili na Zemi)
Cca 6 % zemského povrchu

4 4




Suchy mediterdlni les - vavriny (laurisilva - endemit vavrin
azorsky, kandrsky...), olivy, duby, cypris, jalovec, borovice

KoZovité neopadavé listy - omezeni transpirace
Protierozni funkce!




Monzunovy les v dobé sucha
opadadvad. Jsou vSak v ném
zastoupeny i stromy stdlezelené




Opadavé lesy mirného pdsma jsou tvoreny predevsim listhatymi stromy se syté zelenymi a
mékkymi listky. Koncem roku opaddvaji a na jare se tvori listy nové. Listy opaddvaji proto, ze
by nevydrZely nizké teploty, a také kvili nedostatku vldhy - dnor je v Evropé nejsussi mésic.
Opadavé lesy mirného pdsma se nachdzeji jen na severni polokouli. Je to z toho diivodu, Ze
jediné misto na jihu, kde by se téz mohly vyskytovat, je v Jizni Americe, ale tam zase
previadd oceanské klima a tim pddem tam pro kontinentdlni typ lesa nerou vhodné
podminky. Rada dievin mirného opadaveho lesa tvori samovolné monokulTur'y - napr. Karpatské
buciny, nebo jejich zdklad tvori jen nékolik mdlo druhl - napr. dub a habr. Typickymi
evropskymi lesy jsou napr. luhy a olSiny, dubohabrové hdje, lipové javoriny, buciny a
doubravy




Vyborna aklimatizace na dlouhou a studenou zimu

Jehlice diky svému tvaru madlo vysychaji a jsou schopny fotosyntézy i za
nizkych teplot.

Vétve jsou vétsSinou sklonéné tak, aby po nich vétsi mnozstvi snéhu
sklouzlo a neldmaly se.

Tyto lesy jsou nejvétsimi producenty drevni hmoty.
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KLIMATICKE OBLASTI PODLE QUITTOVY KLASIFIKACE / CLIMATIC REGIONS

ACCORDING TO QUITT 'S CLASSIFICATION




> nejteplejsi je Morava rocni primér 9.5-10.5°C
> nejchladnéjsi Snézka 0.1°C

> Qbsolu’rni minimum: -42.2 °C v Litvinovicich u
C.Bud.(1929),

> maximum 40.4 °C (2012) v Dobrichovicich

> prumeérna Cervencova teplota: 13 az 19.5°C
> lednova -2 az -6 °C (pod -5 °C hory)
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PRUMERNY ROCNI POCET ARKTICKYCH DNi / AVERAGE ANNUAL NUMBER
OF ARCTIC DAYS

pocet dni

number of days




PRUMERNY ROCNi POCET TROPICKYCH DNi / AVERAGE ANNUAL NUMBER
OF TROPICAL DAYS

pocet dni

number of days




> komplikované - srdzkovy stin a orografie
> 400 - 1500 mm/rok rozlozeni srazek

= zima 15 %

= podzim 20 %

= jaro 25 %

= leto 40 %
> Zatec 400 mm/rok, Kadan 419 mm/rok

> kolem 500 mm/rok - zdpadné od Prahy,
Slavkov, Strdznice



»Maximum: Bily Potok LIBEREC 1 700
mm/rok, horské oblasti kolem 1 400
mm, Lysd hora 1 532/rok mm

> Srazkovy (ombricky gradient) 50-60
mm/100m nad. vysky
»pocet dni s bourkou 25-30

»pocCet dni se srdzkami vétsi nez 1 mm
90 v nizinach, 190 na hordach
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Normaly ro¢nich srazkovych ahrnt 1961 - 90 [mm]
(Metoda splimngu dr. Kodtoné @ ing. Retta)

401 - 500

I 501 - 800
B 601 - 700
B 701 - 800
B 801 - 1000
B 1001 - 1200
B 1201 - 1400







'PRUMERNY MESICNi UHRN SRAZEK — CERVEN / AVERAGE MONTHLY PRECIPITATION TOTAL — JUNE
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PRUMERNY SEZONNi POCET DNi SE SNEHOVOU POKRYVKOU = 10 CM / AVERAGE SEASONAL NUMBER OF DAYS WATH SNOW
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> prevlada vitr zdpadni a severozdpadni

»pozor ha srdzkové stiny, ovlivnéni
terénem - mistni odchylky!

»nejsilnéjsi  vétry  na  hordch,

/

nejklidnéjsi mista - kotliny

’
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