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www.mendelu.cz

nase fakulty
Agronomicka fakulta
o fakulte
organizacni struktura fakulty
> Ustav agrosystému a bioklimatologie
> Vyuka
> Materialy ke stazeni
> Bioklimatologie LDF — kombinované studium

> (https:/lweb2.mendelu.cz/af 217 multitext/ke_st
azeni/bioklimatologie/LDFkombi/)



» Fytobioklimatologie

» Zoobioklimatologie

» Humanni bioklimatologie
» Technicka bioklimatologie




» popsat, vysvetlit a objasnit:
=~Jjednotlivé meteorologické prvky a jejich mereni

=vyznam meteorologickych prvku v lesnictvi a
arboristice (bio - vyznam)

=vazbu meteorologickych prvku na zvifata i Clovéka
=~ klimaticky system

~dopady (zmeény) klimatu na les a krajinu

= ziskat zakladni informace o predpovedi pocasi



-_‘ \}-- E—_— =

Bioklimatologick
faktory x les

- teplota - vitr
- sluneéni zareni
- sucho
- srazky (vodni bilance) UV zdFeni

- teplota vzduchu

- namraza
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Vyvoj tézeb 1990-2019
(nahodilé = vitr, namraza, povodne, sucho, kﬁrovec...)

sucho
+
Planovana = Nahodila klrovec

w
Ul

w
(@)

N
()]

N
o

sucho
+

15 emise kiirovec

[HEN
o

~
o
-
SN
)
£
E
S
e
T
©
0
>N
o)
=)
c
QD
o
o

U

2000 2005 2010




rok

2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

celkova
téezba

mil m3
16,2
17,6
19,4
25,7
32,6
35,6
30,3
25,0

z toho nahodila tézba nahodila tézba

mil m3
8,2
9,4
11,7
23,0
31,0
33,8
26,3
19,8

%

50
53
60
89
95
95
37
/9



» ekologie

» geografie
» hydrologie
» pedologie
»fyziologie

» meteorologie a klimatologie
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% odborné tiseky:
»Meteorologie a Klimatologie

Odd. numerickych predpovédi pocasi
Meteorologicka kalibra¢ni laborator

Soldrni a 0zénovd observator, Hradec Kralové
Odbor letecké meteorologie

Centrdlni predpovédni pracovisté

Odbor klimatologie

Odbor profesiondlni staniéni sité

Odbor distancnich méreni a informaci

YV VYV VYV V VY

Cistoty ovzdusi

Oddéleni emisi a zdrojt

Oddéleni modelovani a expertiz

Oddéleni informacnich systému kvality ovzdusi
Oddéleni Ndrodni inventarizacni systém
Imisni monitoring

» Hydrologie

Oddéleni povrchovych vod
Oddéleni podzemnich vod
Oddéleni hydrofondu a bilanci
Odbor jakosti vody Centrdlni laborator imisi

Oddélent hydrologickych predpovéds Kalibracni laborator imisi

’ )4 4 v v .
v .

YV V V V VY
YV VY VYV YV VYV VY






UMISTENI OBSLUHA

» kosmicke » profesionalni
» pozemni » dobrovolnicke




» Zzmeny na zemskem

» snimani - skanujici

radiometr (v VIS, IR, ~ Povrehu (eroze,
WV) pozary, desertifikace,

. . ... .. sSopky, poskozeni
» pfenos dat — (digitaln€) | .<¢ "yvolnéni

» zpracovani a distribuce  |edovcd)

snimku > vyskyt extrémnich

meteorologickych
jevu (cyklony,
povodne)

» predpoved pocasi



> TIROS 1 (122,5 kg) - 1.dubna 1960 - prvni
> TIROS 3 -10.zari 1961 - hurikan Ester

» Nimbus 1 (dnes NOAA) - 28.8. 1964 - IR
kamery




L#&J Termovize x IR kamery




Termo zamérovac Pulsar
Thermion 2 XP50 P...

Doprava zdarma

Termo zamérovac Pulsar
Thermion 2 XQ38

Termo zamérovac Pulsar
Thermion 2 XQ50 P...

Doprava zdarma

e o o

111 000,0 K¢

.

Dostupnost Cca 3 prac. dny (1

Noéni

vidéni - termovize Pulsar Thermion
2 XP50 - nejvykonnéjsi termovizni...

Termo zamérovat Pulsar
Thermion 2 LRF XP...

125 000,0 K¢

.

Skladem

Noéni

vidéni - termovize Pulsar Thermion
2 LRF XP50 PRO - nejvykonnéjsi. ..

59 900.0 K¢

+ -

Dostupnost Cca 3 prac. dny 4

Noéni

vidéni - termovize Pulsar Thermion
2XQ33

Termo zaméfovac Pulsar
Talion XG35

85 000,0 K¢

Dostupnost Cca 3 prac. dny 1
Termovizni zaméfovat z fady
Pulsar Talion XG35

75 000,0 K¢

Dostupnost Cca 3 prac. dny i

Noéni

vidéni - termovize Pulsar Thermion
2 XQ50 PRO - nejvykonnéjsi...

Termokamera PULSAR
Axion 2 XQ35

Doprava zdarma

42600,0 K¢

Dostupnost Cca 3 prac. dny 1
Kapesni termokamera PULSAR
Axion 2 XQ35 optickym zvétsenim
2x, které Ize digitané zvétsit az na...

MNocni vidéni - zam&rovac
Hikmicro ALPEX _ .

%

24 990,00 K&

Skladem

Digitalni no&ni vid&ni HIKMICRG
ALPEX A50T - zam&fovat. Systém
den/noc - pfes den barevny

avwv noci...

Digitalni noéni vidéni
Zamérovadc - HIKMI__.

16 000.0 K¢

Skladem

Digitalni noZni vidéni Zamé&fovai
- HIKMICRCO CHEETAH C32F-
S. Systém denfnoc - pfes den.

Nocni vidéni Yukon
Sightline N475s

MNocni vidéeni - zameérowvad
Hikmicro ALPEX . _.

“&

28 000.0 K&

Skladem

Digitalni no&ni vid&ni HIKMICRO
ALPEX AS0T - zamé&fovad. Systém
denfnoc - pies den barevny

av noci...

Noéni vidéni - zamé&roval
Hikmicro ALPEX . _.

-‘.

21 000.0 K¢

Skladem

Digitalni noéni vidéni HIKMICRO
ALPEX ASOT - zamé&foval. Systém
den/noc - pfes den barevny

a v noci.

MNocni vidéeni - zameérowvad
Pulsar Digex C5_

= =

Digex C50

&=

=

Predsadka - Hikmicro
CHEETAH C32F-R

16 000,0 K&

R o

Digitalni noéni vidéni Pfedsadka

- HIKMICRO CHEETAH C32F-RN
‘B40NMyB50nm. Systém den/noc

- pFes...

Skiadem

Noéni vidéni Yukon
Sightline N4555

23 400.0 K&

Skiadem

Digitalni noéni vidé&ni

Yukon Sighiline

MN455- nejmoderngj&i noéni digitalni
zamé&fovat

Nocni vidéni - zameérovac
Pulsar Digex CT5_

Digex C50

&=




termovizni vyhledavani zvére (srnc€i, drobna,
hnizdici ptactvo.....) pred sklizni (predevSim
picniny, obiloviny)




Zpét k meteosatelitum
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ra-meteorologicky:
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»
. Jak snimkuje polarni druzice?




Jak snimkuje geostacionarni
druzice




Souhra




Délka 3,2 m
Primér 2,1 m
Vaha 320 kg

Délka 3,7 m
Priumér 3,8
Vaha 2035 kg

1 |VISO0,6|Solarni kanal| 5 | WV6,2 Abso’rpf:e 9 | IR10,8 |Atmosferické okno
vodni pary
2 |VIs0,8|solarni kanal| 6 | wv7,3| APSCTPC® | 161 |R12 |Atmosferické okno
vodni pary
. , Atmosférické
3 |NIR1,6|Solarni kanal| 7 | IR8,7 okno 11 | IR13,4 Absorpce CO,
4 | IR3,9 Atmosferické 8 | IR9.7 Absorpce 12| HRV Solar’nl kapval,,
okno ozonu vysoké rozliSeni
o ot e | e gl E SO
A ) = F b 4 -




@& EUMETSAT

= e @& EUMETSAT

METEOSAT 8 (existuji dnes 8-11)
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Polarni
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~._Lesni pozary v Kalifornii
(Envisat 2007)




druzice







YV VY

V VY

merny pozemek 20*20 m, ve meste | 10*10

nesmi byt umisténa v Dblizkosti velkych
staveb, vysokych stromu ¢€i jinych prekazek

stanice oplocena a to pletivem, deskami
povrch pozemku
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> synoptické (22 stanic v CV:R) 5 pozorovatelu, méfeni

+ pozorovani, kazdou hodinu

> klimatologickeé (180) 3x denn¢
> srazkomerneé (559) 1x denn&

> letecko-meteorologické (6) «kazdou v, Praha a

Mosnov, ostatni kazdou hodinu

> observatore (7)

> zemedeélsko (lesnicko)-meteorologické

Casto na fenologii



Synoptické st_anice
Letecké stanice
Observatofe




1= Frantiskovy Lazné

2 = Praha, Klementinum

3= Ceska Lipa

4 = Bedfichov

5 = Rokytnice v Orlic. horach
6= Maruska

7 = Valasské Mezifici

8 = Roznov p. Radhostém

9 = Krasna, Visalaje

yout © Petr

KLIMATOLOGICKE STANICE CHMU

stav: leden 2008

| profesionalni meteorologick4 stanice
™ vojenska meteorologicka stanice
W automaticka zakladni stanice

hranice kraji )
hranice pobotek CHMU
100 - 200 m

oo
e

SRAZKOMERNE STANICE CHMU

stav: leden 2008

W automaticka stanice
W manuéini stanice

hranice kraji
hranice poboéek CHMU
100 - 200 m
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» vysilani
elektromagnetickeho
vinéni (kolem 3 cm)

» zachycovani jejich

» lokalizace
vertikalnich srazek

» posouzeni intenzity

odrazu od cil{ srazek ’
meteorologickych ~ detekce vyskytu
(srazky) &i jinych bourek

(teren, letadla apod.)
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Radarova meéfreni v CR
Praha-Libus

Brdy







Radarove vystupy
(povoden srpen 2002)

4

1
4




Radarové vystupy (Cervenec 1997)

DATE: 0B.07.97
TIME: 00:00 UTC
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Atmosfeéricke vlivy

Clovék # > _—> Sluzby = ZISK

Pudni vlivy




% Atmosféra

z reckého atmos = para; sphera = obal, koule




Dusik - N,
Kyslik - O,
Argon

Cco,

CO, x CO

0,04

neon
helium 0,000524

methan 0,0002

Krypton 0,000114

vodik 0,00005

oxid dusn 0,00005

Xenon 0,000007

0z6n 0,000007/ ptopova

oxid dusicity
amoniak (NH;) minimum
jod minimum



>Pevne:

litometeory (prach, pisek, soli NaCl,
org.latky - pyl, aeroplankton), led

> Kapalné:
vodni kapicky (0-4% objemu), H,CO;,
H,SO;,

>Plynné:
SO,, HCI, organické (toxické) latky, vodni
para

T el SN S ———



» TLAK
» OBJEM (hustota)
» TEPLOTA




Objem:
i 5,5 km =50 %

10 km =75 %

\
= i s e e e e i 36 km =99 %
o e e e e e = e N

Konec
atmosfery?
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Teplotni zvrstveni atmostéry
(rovnik

Termosféra

Mezosféra

Stratosféra

roposféra

-100 -80 -60 -40 -20 0 20

Teplota (°C)




Problematika ztenéovani
ozonove Vvrstvy

T
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»Zmeéena klimatu

> Znecisténi

» Snizovani biodiverzity

» Ztencovani ozonove vrstvy




pouzivani urcitych
syntetickych latek
poskozuje
ozonovou vrstvu,
coz zvysuje intenzitu
UV-B zareni
na zemském povrchu
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VISIBLE

AH&HED

F00 warvelenogth (hm) 3 000
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pouzivani urcitych

syntetickych latek
poskozuje

OZONOVOU VRSTVU,
coz zvysuje intenzitu
UV-B zareni
na zemském povrchu
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4} Ozonova dira nad Antarktidou
T a severni polokouli (30.11.1999)

Zon




\ Casova fada (1979-2019)
.« - vyvoje ozénové diry nad Antarktidou




{ Ecart prévu (%), 2008/06/26

KNMI Forecast dev
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L‘%& Hradec Kralove 1962 — 2010 —
; (ro€ni prumeéry)

1962 64 68 68 1970 72 74 Té TH 1980 82 B4 86 88 1990 82 84 96 498 2000 02 04 08 OFf
Year

Actual average — 3 year run mean — Average (1962-83) -+ Average (1984-2005)
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Calkovy azon [D .U ]

Stav ozonove vrstvy | ,.

Denni pruméry celkového ozonu

500

400

300

2007

Cratum:
Dzon dnes:

-8%, podpromérny stav

14.08.2023
288 [D.U.]

100

Hradec Kralové 2023

T 1T 1 11
16.10. 15.11.

=r+trt 1 ¢+ 1 r¢r 11 rrrr~~rrr~r.r1r.rr 1 ¢ T 11
1512, 1401. 1302, 1503. 1404 1405 1306 1307. 12.08. 11.00.

@ Ozondnes

Cratum
» Pfedpovéd — Dlouhodoby primér

zdroj daf: CHMU. Solami a ozonova observafof Hredes Krdlove: femis.nl



pouzivani urcitych
SYNTETICKYCH LATEK
poskozuje
ozonovou vrstvu,
coz zvysuje intenzitu
UV-B zareni
na zemském povrchu



ES
Problem = Z44s

CHLOROFLUOROCARBONS




0,—“>» 0-+0,
0,+0--0,

X-+0-— XO-
XO-+0-—» X-+0,

X ma charakter katalyzatoru
a je zastoupeno zejména

.ClLBr, H OH NO _____ __
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rok
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ZvySovani
Intenzity UV-B
zareni



»Na rostliny

> Na zvirata a clovéka
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» Fotosyntéza
» Rust

» Pigmentace
» Fertilita

» Konkurencni tlak



Priklady adaptace rostlin




Fiklady poskozeni

UV-B Damage . ' No UV-B Damage




18.9.
literatura

vymezeni predmetu
Meteorologicka méreni

- Druzice

- pozemni stanice
Atmosféra

- Clenéni

- Ozonosféra

- Dopady UV-B na rostliny




1. Skodlivé uéinky pro kiiZi:

a) akutni: zanét a pigmentace (melanin)

b) chronickeé: degenerativni zmény a karcinogeneze)

e starnuti (photoaging) kuze

» fototoxicke a fotoalergické reakce
* imunosuprese

 karcinogenni ucinky (melanomy)
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Foto- | Pokozka | Pokozka .. Cas
typ | hnédne | rudne Oc vViasy | inut)
1 nikdy vzdy modré | zrzave 5

mirné tmave

2 . vetsinou | modre | blond 10
obcCas ,
zeleneé

. . Sedé . 4
3 vzdy nikdy NN&dé hnede 15
4 vzdy nikdy tmave | Cerne 20




2. Skodlivé winky pro zrak:

e zanétlivé onemocnéni rohovky
e zanétlivé onemocnéni spojivky
* poskozeni sitnice

e katarakta - Sedy zakal

Bryle!!!!
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1985 Viden — Umluva o ochrané ozonové vrstvy
1987Montreal — Montrealsky protokol

1990Londyn v roce 2022 mél 192 zemi
1992Kodan

1995Viden

1997Montreal

1999Peking

2002Pariz

2004 Praha

2005 Senegal

2006 Novée Dilli

2008 Londyn

2010 Zeneva

2012 San Antgoio

2013 Las Vegas

2015 Barcelona

2016 Rwanda

2019 Banﬁkok



2300 -

| Global
220 Total EECI
2200 ~10% down
| from
a 2150 ] peak
Q 2100 -
2050
2000
1950 +—————+— | :

1992 1996 2000 2004 2008



Ale! Napr. 2021

OV f

@powerjanta
www.jantapower.com

SHOCKING!
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» zakon ¢. 73/2012 Sb., o latkach,
které poskozuji ozonovou vrstvu a o
fluorovanych sklenikovych plynech

> Solarni a ozénové oddéleni CHMU Hradec
Kralové (monitoruji a vydavaji predpoved’)



LIt ncler

Piedpovéd UV-Indexu

2808 3008 M09 0309 0509 OFO9 0909 1109 1308 1508 17.09.
Datum
IV-Index za jasného dne
= v-Index
-~ Maximalni poledni hodnota UVindexu pfi jasné obloze, pfekratovana primémév 5% phipad

zdroj daf- GHMU, Solami a ozonova observafof Hradec Krilo

19.09.

UV INDEX
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UV-index Evropa
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Ernythemal UY index Clear-sky
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Geografické rozloZeni UV-Indexu nad Evropou
(Copyright @ KNMI/ESA)



4-10 % poskozeni

porosty tabdku

celkovy vzhled na

26-50 % poskozeni

11-25 % poskozeni
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Energie a voda




»Co |e to radiace?
»Jake jsou jednotky?
» Co |e zdrojem radiace?




AT * vi§8 = c

vinova délka * frekvence = konstanta




»Prace - Watt (J.s?)
» Energie - Joule
» Osvetleni - lux

» Einstein = pocCet fotonu, které jsou
nutné k vytvoreni 1 molu uhlohydratu =
glycidu = cukru 6.10 na+23 fotonu




» Obecneé - kazdé téleso

» STEFAN - BOLTZMANNuv zakon

jaké mnozstvi energie nam dana hmota

vSesmerove vyzari:

E=e*§*T4 (W.m?2)

6=5,67.10% W.m=.K*

e= (0,1)




1) Praktickeé

2) Podle fyziologickych G&inkd

3) Podle vinové délky
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» IONIZUJICI (ToK JADER He a'H) ‘

- Gama zareni 0.01 nm
- Roentgenovo 0.1 nm

»SVETLO >
400 -700 nm

fialova
modra
zelena

oranzova
cervena

400-430 nm
450-485 nm
515-520 nm

590-620 nm
620-700 Nnm
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> IONIZUJICI (7oK JADER He a H)

- Gama zareni 0.01 nm
- Roentgenovo 0.1 nm | fialova 400-430 nm
g modra 450-485 nm
zelena 515-520 nm

>SVETLO >

oranzova 590-620 nm

400 -700 nm dervena 620-700 nm
> RADIOVE A TELEVIZNI VLNY
mikroviny do 1m (mobilni telefony)
VKV 1-10 m (televize)
kratké viny 10-100 m
stredni 100-1000 m
dlouhé 1000-10000 m



1) Praktickeé

2) PODLE FYZIOLOGICKYCH
UCINKU

3) Podle vinové délky




Pod 1% 49,5% 49,5%

Slunce vyzaruje 100 - 3 000 nm



» - destruktivni ucinky (ocCi x kuze x imunita)
> - zpusobuje mutace
» - ma fotochemicke ucinky

» + vitamin D3 - antirachiticky ucinek

»+ cervenych krvinek a hemoglobinu,
aktivizuje zlazy s vnitrni sekreci, cCinnost
nékterych enzymu a pod.

» + germicidni ucinky (pomer A:B:C 1:1:1).



6 CO, + 6 H,0 = C.H,,0, + 6 O,

e fotosyntetické (1-3% slunecni energie)

o fotomorfogenetické (regulator v procesech riistu)

e tepelné (vétsina - transpirace a vymeéena
energie s okolim)



bod gyatalndho nasycenl  nldenl fotosyniatickéhg apardtu

S

N
g
-
£

kormpencainl svitalrmy bod }

0
f prevatule dichani ntenzlta svetia
g
Meésic v upliiku cca 1 lux
30.6. ve 12 00 az 130 000 luxii
Velmi zatazeny den 100 luxi
Mistnost minimum 300 luxa 1 lux = 1 lumen/m2 =

C3 rostliny optimum 8 000 -12 000 luxt osvétleni 1 candely z 1

C4 rostliny optimum 60 000 - 80 000 luxi m



C3 — (mirny klimaticky pas) karboxylacnim enzymem je rubisco (karboxyluje
RuP2) a prvnim produktem fixace uhliku je triuhlikata kyselina 3-fosfoglycerova
(PGA). Do této skupiny patfi vétSina rostlinnych druhdu.

Fotosyntéza méné energeticky narocna

C4 — (tropy, subtropy) karboxylacni enzym je PEP karboxylaza (karboxyluje
fosfoenolpyruvat — PEP) a prvnim produktem fixace uhliku je Ctyfuhlikata kyselina
oxaloctova (OAA).

Fotosyntéza vice energeticky naroCna

CAM - aridni oblasti (pousté, polopousté)



B
‘j Transmitted



1
0 0,5 1,0 1,5 2,0 25
vinova délka (um)




> heliofyta

briza, borovice, modrin, kukurice,
slunecnice........

> sciofyta
smrk, lipa, jedle, tabak.........



» Zvirata: pfedavkovani IR muze dojit k uzehu
a naslednée prehrati organismu a to zvlaste u
neosrstenych zvirat

» Rostliny: pri prehrati dochazi k otevreni
pruduchu a ke zvySeni transpirace - vyparu z
rostlin



1) Praktické

2) Podle fyziologickych G&inkd

3) PODLE VLNOVE DELKY




3 000 nm

A = 0,002897
T

(m)
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Slunce = 6000 K
Zemé = 15°C = 288K
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Q = globalni zareni




Aerolosolovy - oblaka

Molekularni (Rayleigh) — molekuly vzduchu

= cim kratsi zareni tim Iépe se rozptyluje

= €im vice castic je v cesté resp. ¢cim je delsi
draha zareni v atmosfére tim Iépe se rozptyluje



Proc je obloha modra?

Earnth Fgfﬂﬂ.ﬁiﬂﬁ?f? i space
N =1 ' _ 7?

am T SUN SIS

Semafor
Ryby




Slunce = 6000 K
Zeme = 15°C = 288K
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Draha paprsku 12x

delsi nez v poledne



ALBEDO =R /Q*100 (%)

voda 5-90
snih /5 —-95
snih starsi 40-70
puda tmava 5-15

puda svétla 25— 45
poust’ 25 - 30
rostliny 5-25

oblaka 40 — 90
pokozka bila 43 — 45
pokozka tmava 16 — 22
Zeme 34 —42



100 % 35 %




/Zmény energie

h




»radiace

» molekularni vodivost

»turbulence (s prevahou konvekce )
» latentni prenos (fazove zmeny vody)




fazové znény

mol.vedeni =

konvekce kondukce sl ,*x‘f){ﬁij,;w

+turbulence

radiace




Energeticka b

B,=B*P+Q LV

e

» B = radiacni bilance

» P = tok tepla (vymeéna tepla) mezi
atmosférou a zemskym povrchem

» Q, = tok tepla mezi zemskym povrchem a
jeho podlozim

» LV = tok tepla spojeny s fazovymi
premenami vody



i

- — = PR o

P - tok tepla mezi atmosférou a
zemskym povrchem

1. povrch je teplejsi 2. povrch je chladnéjsi
nez vzduch nez vzduch
Konvekce + - P + P

Turbulence

Mol. vedeni =

kondukce ] oo L i . vy -
Energie sméfuje do atmosféry, Energie smeruje k povrchu,

povrch se ochlazuje ten se otepluje




Q, - Tok tepla do pidy

Qp = zalezi na typu 1.Povrch je 2. Povrch je
podiozi (A) chladnéjsi nez teplejsi nez
podlozi podlozi
+Qp -Qp
Molekularni

vedeni = kondukce

Povrch se Povrch se
otepluje ochlazuje



A (W m-1K1)

Latka (°C)
Vzduch 10 0,025
Voda 10 0,59
Led 0 2,18
Led -10 2,30
Snih (500kg m-3) 10 0,63
Jilové mineraly 10 2,93
Kremen 10 8,79
Organicky_pudnl 10 0,25

material
Suché puda 10 0,16 - 0,34

v :




LV - tok tepla spojeny s fazovymi
preménami vody

1.Povrch je teplejsi 2. Povrch je chladnéjSi
H,0 (voda) 2 500 J g! nez vzduch neZ vzduch
H,0 (led) 28353Jg!

- LV +LV

latentni prenos

Povrch se ochlazuje  Povrch se zahriva
vzduch se nezahriva vzduch se neochlazuje



Q, den Q> noc




LV — vypar

I P—do vzduchu

' — do pudy

Vodni hladina Les Poust




UZ VIS PROC....

Je pres den nad vodou chladnéji?

A v noci naopak mensi zima?

ProC se tézsi pudy nazyvaji studené?

A nad lehkymi ptidami je vétSi nebezpedi jarnich mraziki?
Pro€ po desti kdyz vysvitne slunce teplota klesa?

ProC sucho pfispiva k prehrati krajiny?




Priklad poruseni radiacni
(energeticke) bilance




HYPOTEZA zména klimatu:

Poruseni
radiacni bilance
Zemée zpusobene zesilenim
sklenikového jevu
vede ke
zmene klimatu.



Zemsky povrch vyzafuje
energii do vesmiru

Slunecni zafeni
zahfiva zemsky povrc
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Téplota bez sklenikovych
plyni -18°C !!!
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Zemsky povrch vyzafuje ;
energii do vesmiru
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Teplota se sklenikovymi
plyny atmosféry = + 15 °C
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Koncentrace v

) atmosfére - o ,
Antropogenni narust doba pusobeni

zdroj za rok EARHIT v letech
J rok 1780 soucasnost ucinnost

spalovani
C02 fosilnich paliv,
odlesiovani, 280 ppm 420 ppm 0,5% 1 50-200
doprava

ryzova pole,
travici
pochody, 0,70 ppm 1,8 ppm 0,9% 20 12
uniky zemn.
plynu

CH,

hnojeni,

o 0
NzO denltrlflkace, 0,220 0. 339 ppm 0,8% 400 120
spal. biomasy ppm

CFC
HE I  primys| 0 0, 0007 ppm 7500 12-100

4 %




_\ Podil radia&n& aktivnich pl\?h& na
zesileni sklenikového efektu

CFC
2 0% ostatni

5%
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August 1958 - August 2023

Atmospheric (02

August CO2 | Year-Over-Year |

Aug. 2023 419.68
Aug. 2022 417.15
Aug. 2021 414.42
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‘ 02- earth Featuring NOAA data of September 5, 2023
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Koncentrace

Teplota

od pruméru 1901-1950 (°C)

Odchylka teploty
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Teplota severni polokoule za posle*dmcﬁ -
“‘i” 1000 let (IPCC, 2014)
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Globalni teplota Zeme

Temperature Anomaly (° C)
(Difference from 1980-2015 annual mean) Record Years

2-

Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec




Temperature Anomaly w.r.t. 1980-2015 (°C)

Seasonal cycle from MERRAZ2. Figure: NASA/GISS/GISTEMP v4
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18001820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
Pramérné roéni srazky v CR (1804-2022)

900
800

B
Esoo +2 °C = fakticky
2300 abytek cca 100 mm
s (1)

’ srazek za vegetacni

1804 1840 1876 1912 1948 1984 2020 A

kvtli vyparu




> aspekty klimatickeho systému a
zmeny klimatu (cil: studium

\ LA d

pFicin, mechanismi, vazeb)

»zranitelnost socio -
ekonomickych a prirodnich
systému (cil: dopady)

> limity sklenikovych plyna (cil:
doporuceni omezeni)




IPCC zpravy

1990 pak 1995 2001 2007 2014 2021

CLIMATE CHANGE 1995

Impacts, Adaptations and Mitigation e

% J 1 Q0T of Climate Change:
| crance] | g s X
—rr | o & Scientific-Technical Analyses
— @ '
" i ¥ Contribution of Working Group Il Sy T -
@ : to the Second Assessment Report of the o C AN (J l" 20 0 /

YSICAL'SCIENCE BASIS
ICEIRS

Intergovernmental Panel on Climate Change

,Q{ N
£

‘ .
Q-') Working Geoug! i

Report of the lnte?

CLIMATE CHANGE 2014
Synthesis Report ipcc

INTERGOVERNMENTAL PANEL on Climate change

Climate Change and Land

An IPCC Special Report on climate change, desertification, land
degradation, sustainable land management, food security, and
greenhouse gas fluxes in terrestrial ecosystems

SYNTHESIS REPORT OF THE
FIFTH ASSESSMENT REPORT OF THE
INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE

Contrivetian of Werking Group | 80 the Thind Assessmenr

Freport of the Irergarermsarisl Pard on Clrete Chenge (g)
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Minulost
(analyza 20. a 21. stoleti)
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» Teplota
- se zvysila 0 1,0 °C (2001-2020 x 1850-2019)

= narust extrémnich rokt, dni

> Srazky ve 20 st.

= mnozstvi na severni polokouli se zvysilo o 0,5 - 1%

= aZ 0 5% se zvedl pocet privalovych srazkovych pripadl na
sev. polokouli

= 0 10 % klesla plocha pokryta ledem a snéhem
(vychozi stav: 1960)

= horskeé ledovce - iubytek na obou polokoulich o ca 20-30%
(od 80.let)

Hladina oceanli ve 20.st.
= primeérna vyska stoupla od 1901 o0 0,20 m

= byly zaznamenany prvni migrace obyvatel v souvislosti se
zvysSenim hladin oceanl







. Sklenikové plyny a CR
CR: 0, 13 % svétové populace
0, 53 % svétovych emisi

na obyvatele 4x vice nez svétovy primér
v EVU 5. a ve svété 20. nejvetsi

emitent/osobu/rok

Zdroj: Evropska
agentura pro Zivotni
prostredi (EEA),
populace OSN



Budoucnost
(sci-fi)
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2. edovec Gronsko - Arktida
1983 2015

09/2015




£y Ledovec Eyjafiallajokull -
. Island

09/1986 09/2014

Satelitni snimky z roku 1986 a 2014 porovnavaji snéhovou pokryvku na islandském X
vulkanu Eyjafjallajokull. Ten v roce 2010 chrlil popel do atmosféry a komplikoval leteckou
dopravu po celé Evropé.
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Zmeny v poloze
ledovce Rhone
(Svycarsko) v letech
1856 a 1998

.
- AR

".‘ oL w
B g J!ij:‘, v ‘:“S':*'






l. na klima - cilovy rok 2100

Teplota

» vzestup 0 0,3 az 4,8°C

> VvySSi zemépisné Sirky se budou oteplovat rychleji nez nizsi
Srazky

> planeta celkové vysSi mnozstvi srazek

» vyrazna zmeéna v rozdéleni srazek béhem roku

Hladina oceanu
» vzestup hladiny oceanu a mofi 0 0.18 do 0,97 m

I Narust extremnich

meteorologickych udalosti !



Dopady na klima v CR




Klimaticka ' e s
r Mapy a gra Adaptace Metodika O nas EN
@ Zmeéna.cz (thebbe Py a grafy £

nane \oaaw) -I’DP\IIU
Dopady zmény klimatu [ERAUSHE IRV > Leipzig 1al

Mapa Satelitni

Legni
Délka vegetaéni sezény e e e o Wroctaw
'3 KA
Jena Jelenia G6 .
@ POPIS VRSTVY x Chemnitz S x..mych Czestochov )
‘ Zwickau 20 ) Opole )
o y o @
Casova osa 0%
O o] 0o Kat%wnce °
1981-2010 2030 2050 Kri
Baygeuth
© ¢ Bielsko-Biata )
2090
berg
&, Zobrazit mapu CR ; Zak
&, Zobrazit mapu Pafizska dohoda 2015
&, Zobrazit mapu NO ® Metodika méfeni Regenosburg
Straubing g
40 - 150 . 191- 200 Ingolstadt » e
= ¥ ° 8y nski
151 - 160 201-210 Slovakia
mm 161-170 211-220 +
—AR B 241 280 : o e -
_ - . St. Polten
[pocet dni] Mu“ghe" WEIs b+ . raticl

Datamap 50 kM —— Podmﬁﬁy DOUZRi  Nahlasit chybu v mapé

Co je to klimaticka zména

Zajimaji Vés otézky jako: méni se skute¢né teplota vzduchu v CR? Pro¢ je uhlik tak dilezity a jak
ovliviiuje klima? Jaké jsou dopady zménv klimatu nejen na zemédélstvi a lesnictvi. ale take na




Klimaticka
. Zmena.cz

DITOEL TR OANIETOY  Aktudini vyvoj  Casova fada

Adaptivni kapacita (AK)

@zechGlobe

® POPIS VRSTVY € ZMENIT VRSTVU
Casova osa
; 1981—°2010
@ Metodika méfeni @ Adaptace

 temer zadna AK nadpramérna AK

B Vvelminizka AK dobra AK

B nizka AK B Velmidobra AK

B mima AK I Vysoka AK
stredni AK ['-_] velmi vysoka AK

Mapy a grafy Adaptace Metodika O nas

Vyberte si novou mapovou vrstvu

Zemédélstvi Vodni rezim

Efektivni délka vegetacni doby
Pocet dni s vysokou potencialni

Zmeény vodni bilance v krajiné
Vliv biomasy na povrchovy odtok

produktivitou Sucho_stres suchem v ornici

Délka vegetacni sezony Vice vrstev...

Vice vrstev...
Teplotni poméry: Primérna roéni teplota
Extrémy_pocet dni v horké viné
Vice vrstev...

Krajina Lesnictvi

Predikce vyuziti Gzemi Lesni pozary_stredni riziko






Mésiéni hodnoty PDSI pro Ceskou republiku v obdobf
od ledna 1804 do prosince 2021
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5 10 15 20 25 30 40 50 60 [pocetdni]

2030 ) 2050 2090
+10 dnu +20 dnd +35 dni




ES Rok 2022

Leto&ni viny veder zabily nejmeneée
15 tisic Evropanu

-11. 2022

V den, kdy zacal v Egypté klimaticky summit, zverejnila Svétova
zdravotnicka organizace nova data o tom, jak smrtici vliv ma zména

29.6.2021

klimatu na Evropany.

Pristi viny veder mohou zabijet miliony lidi

47 | P¥iroda | Ladislav Loukota | Diskuze: B8 4/4 novych
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Temperature record
Monday 4pm local time




Skot jiz pii 22 °C /vyssi vihkost
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1981-2010

—

1 5 100 210 [pocet dni]
> statni hranice & hranlcekra]e

2030 2050 2090
-8 dni -13 dni -25 dni




Blcmavice B5cmavice B10cm avice

Pocet dnli se snéhovou pokryvkou

1961-1970 2011-2020

2 {Zdraj dat: CHRAL]



> primy vliv CO,

> vyvoj rostlin

> choroby a skudci

> hydrometeorologické extrémy
> vegetacni stupne




Experimenty

CzechGlobe - Ustav vyzkumu
globalni zmeny AV CR




> mira alokace CO,
v biomase

> popis foTo§yn’rézy
v podminkach

I1xCO, a 2xCO,

——



o

Vliv CO, na fotosyntézu

Svételna kfrivka fotosyntézy SM
pro dvé koncentrace CO2
(Bily KFiz)

700 ppm CO2

2
4 350 ppm CO2

PPFD [pmol m-2s-1]




Vysledky péstovani lesnich drevin ve zvySené koncentraci CO,

-

jehliénany
biomasa + 38 %
rychlost fotosyntézy + 40 %
asimila¢ni plocha +24%
koren/vyhon +10 %

listnace

biomasa + 63 %
rychlost fotosyntézy + 61 %
asimilacni plocha +33%
koten/vyhon +9%

Limitujici faktory: pada (ziviny, voda),
drevina, kompetice, usporadani experimentu




> primy vliv CO,

> vyvoj rostlin

> choroby a skudci

> hydrometeorologické extrémy
> vegetacni stupne
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DELKA VEGETACNi SEZONY e g5
Primérna délka vegetacni sezony, tj. souvislé obdobi s primérnou Q:iefhflfl:e wet
denni teplotou vzduchu nad 5 °C ot ]

Odhad budouciho vyvoje na zdkladé ocekavanych klimatickych podmmek pro 3 ¢asové h0r|zonty

Rozpéti olekdvanych kl|mat|ckych podminek reprezentuje 5 vybranych globdlnich urkulacnlch modell (v popisku kod
modelu a jeho zjednoduend charakteristika na zékladé odhadu zmény teploty a sratek pro tzemi CR) a 2 scénafe vyv
koncentraci sklenikovych plynii (RCP 4.5 = stabilizace koncentrace CO2 na niZsi Grovni; RCP 8.5 = bez omezeni emisi C(

7 statni hranice

0 I 170 180 185 190 195 200 210 220 240 [pocet dni] <L hranice kraje @ ina

2050
+25

Doba vegetace se do roku 2050 prodlouzi o 20-30 dni
Drivéjsi jaro — pozdéjsi podzim
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Sasanka pryskyrnikovita (Anemone rar
fenofdze plného kveteni

Hloh obecny (Crataegus laevigat
fenofdze plného kveteni

Klimaticka
Zmeéna.cz

Trend
V pfipadé viech

9.5. 3.6 fenofdze vievo je
. [ 29.5. : pozorovan trend
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Dub letni (Quercus robur)
fenofdze vyraseni listovych pupend

Sykora konadra (Parus major)
fenofdaze prdmérného prvniho vejce v populaci

Sasanka
pruskyrnikovita
M,1dne

Hloh cbecny
15,4 dne

Q Dub letni
) 1.9 dne

9. 5. 4.5

4.5 oo . -

29 4 - . ,‘I \ - 29. 4. Sykora kofadra
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Fenologickd faze (zkrdcené fenofdaze) predstavuje urcity konkrétni projev Zivych organizm, ktery se pravidelné opakuje. Jednat se
muUze napfiklad o uréité faze vyvoje nadzemnich orgdna rostlin ¢i fadze zivotniho cyklu. Tyto projevy jsou vice ¢i méné véazdny na
faktory vnéjsiho prostiedi a je proto mozné sledovat dlouhodobé zmény nac¢asovani téchto projevo.

Zdroi dat: Bartogovd et al. 2013 Bauer et al. 2014: Samplonius et al.. 2018
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Mrazy poskodily ovoce vic, nez se cekalo.
Odnesou to jablka, hrusky a tresné

6. Eervna 2019 13:27

Ovocnafi odhaduji, Ze jarni mrazy, které prisly ve dvou vlnach v dubnu a v kvétnu,
zanechaji na ovoci Skody ve vysi 100 a vice miliont korun. Nejvétsi sSkody budou na
jablkach, Fekl iDNES.cz Martin Ludvik, pfedseda Ovocnafské unie CR.




Mraz znicil urodu ovoce! Nebudou
merunky, jablka ani tresné

S, .

. . -




Mrazy zatim postihly predevsSim
merunky. Sadafi pocitaji milionove
skody

® 20. kvétna 2021 13:49 N 6 v » Q

Letosni jarni mrazy nadélaly ovocnailim pouze lokalni Skody.
Postizeny byly napfiklad vysadby merunék na jizni Moravé, ojedinéle
byly zasazeny i tfesné.
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O UNIVERZITE
UREDNi DESKA
STUDUJ MENDELU
VEDA A VYZKUM

ZAHRANICNI
SPOLUPRACE

PRO MEDIA
KONTAKT

Pomoc

Ukrajiné

Aktualné k

Uroda merunék je opét v ohrozeni
Dnes -

Uroda merunék a ostatnich teplomilnych peckovin je letos v d
pocasi opét v ohroZeni. MuzZe za to aZ vyjimecné rychly vystu
obdobi zimniho klidu, negativni vliv ma i aktuélni pocasi zahn

Podle Tomase Neéase z Ustavu ovocnictvi Zahradnické fakulty v Lednici u nékterych druh
merunék skoncilo obdobi zimniho klidu uz v prabéhu prosince. U dalSich pak v pribéhu ledna, coz
je také nezvykle brzy. Oproti lorisku pak v praméru o 15 az 20 dni dfive. Dal$i negativni dopad na
stromy a jejich budouci plody ma pocasi, respektive kombinace nezvyklého sucha, kdy srazky od
pocatku roku dosahuji kritické rovné 26,3 mm (Lednice) oproti dlouhodobému normalu 73,0 mm




Mrazivy uder pro merurikové sady. Situace je jeste
horsi nez loni, zoufaji sadari

6.4.2023

Sadafri v Cesku prisli o Urodu. Mraz zniéil
merunky, pomrzly i broskve a tresne




en jaro, i podzimni

jizni Morava 1.12.2~
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> primy vliv CO,

> vyvoj rostlin

> choroby a skudci

> hydrometeorologické extrémy
> vegetacni stupne




rok

2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

2022 25,0

celkova
téezba

mil m3

16,2
17,6
19,4
25,7
32,6
35,6

30,3

rout x lesy

z toho nahodila tézba nahodila tézba

mil m3

8,2
9,4
11,7
23,0
31,0
33,8

26,3

%

50
53
60
89
95
95
87
/9

p— 19,8 gr—



Kurovec likviduje Ceské lesy. Muzeme jeSté
zabranit totalni devastaci, nebo uz je prilis
pozdé?

Neni o kurovcill




POCET GENERACI LYKOZROUTA SMRKOVEHO
na podkladé soucasného rozsireni smrku

¢asovy horizont:
1961-1990




Emise (Mt CO; ekv./rok)
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Lesy otaceji svou funkci. Ze
zachrance planety se stava pritéz

ﬂ LUKAS MAREK Oy

fDNES Premium

Al

Premium . .
Globalni oteplovani nasim vinum sveddi,
fikaji majitele ocenéného vinarstvi

&3 Fotogalerie +6

. ) i V byvalé zamecke sypce na okraji Milotic na Hodoninsku se rodi nejlepsi vina svéta. Bez
Snimek z Amazonskeho pralesa (ilustracni fotografie). nadsazky. Zdejsi B\V vinafstvi na to ma razitko z nejprestiznéjsich mezinarodnich soutézi, kde
za sebou nechali konkurenci z vinafskych velmoci, jako je Francie, Itdlie nebo Spanélsko.
21..3.12:08

Nové studie upozornuji na ménici se funkci svétovych pralesu, které
kvuli lidské ¢innosti misto zpomalovani zac¢inaji urychlovat proces

oteplovani. ,,Napfiklad lesy v CR jsou celkovym zdrojem emisi od roku

2018, fika Cesky védec.



> primy vliv CO,

> vyvoj rostlin

> choroby a skudci

> hydrometeorologické extrémy
> vegetacni stupne




Analyza SUCHA




Vzdalenéjsi minulost 1961-2012




s

Trend indexd sucha za duben-zari 1961-2012 (pocet mésici)

® Negativni - O 5-6 s 4 Nadmorska vyska (m)
egativni  statisticky o 3.4 nevyznamny { o s .
@ Pozitivni vyznamny 350 700

° 1-2 * Zadny trend



www.intersucho.cz
Ood 2012




CESKO SLOVENSKO STREDN| EVROPA

INTERSUCHO Aktualni stav sucha Piedpovédi Sucho v okresech en menu =

Deficit Nasyceni ptidy Dopady na vegetaci Dopady na zemédélstvf Dopady na lesy

Odchylka sucha od obvyklého stavu v obdobi 1961 - 2010

Prehrat animaci:

32. tyden 2019 - 35. tyden 2019

/

() (®)

Stahnout mapu Zobrazit
bez rizika sucha SO snizena drovel padni vidhy $1 pocinajici sucho
@ S2mimé sucho @ S3vyrazné sucho @ S4 vyjimecné sucho
@® S5 extrémni sucho
MONITORUJTE SUCHO

- | PREDPOVED SUCHA NA 9 DNI | -



INTENZITA SUCHA V PUDNIM PROFILU 0-100 CM 2023

narustajici sucho .

HTN[ ® Mendelova

INTERSUCHO POZEMKOVY bezrizikasucha [ [ [ [T NI oxtrémni sucho ® univerzita (CzechGIobe
| odchylka pudni vlhkosti od priméru 1961-2010 pro dany den v roce 2023 ) v.Bme ey AR o




Prejit na web




1961-2000

Vodni bilance |mmr]
B |
-300 -200 -100 -50 S50 100 200 300

soudasny stav: 1961-2000




> primy vliv CO,

> vyvoj rostlin

> choroby a skudci

> hydrometeorologické extrémy
> vegetacni stupne




L Lesni vegetaéni stupné na uzemi CR -

= *Jsou v soucasnosti mapovany pomoci fytocenologickych studii s vyuZitim —
bioindika¢nich rostlinnych druht

* Vyskyt bioindikatoru je dan stanovistnimi abiotickymi podminkami

« Efektivnim modelovanim stanovistnich abiotickych podminek Ize navazné
modelovat lesni vegetacni stupnovitost

Borovy Ivs
Dubovy Ivs
Bukodubovy Ivs
Dubobukovy lvs
Bukovy lvs
Jedlobukovy Ivs
Smrkobukovy lvs
Bukosmrkovy lvs
Smrkovy Ivs
KleCovy lvs

@oeoNGRWN=O




- P
Ing. Petr Vahalik
MoZnosti modelovani lesni vegetaéni stupiiovitosti pomoci gecinformaénich analyz

Lesni vegetaéni stupné na tizemi CR

Lesni vegetaéni stupen

Il
2
s
4
Bl 5
B s
B
s
Il °




Lesni vegeta¢ni stupen
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Lesni vegetaéni stupen
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Ing. Pote Vahalik _ Lesni vegetaéni stupné na tizemi CR po otepleni o +1
Moznosti modelovani lesni vegetaéni stupiiovitosti pomoci geoinformaénich analyz

Lesni vegetaéni stupei

Zastoupeni LVS [%]

372 085 0103

Cc

Lesni vegeta¢ni stupent

Zastoupeni LVS [%]

046 0,098

0. Borovy 1. dubovy, 2.buko-dubovy, 3. dubo-bukovy, 4. bukovy, 5.




Lesni vegetacni stupné — klimaticky normal 1961 - 1990
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1. dubovy, 2.buko-dubovy, 3. dubo-bukovy, 4. bukovy, 5. jedlobukovy, 6.
smrkobukojedlovy, 7. smrkovy, 8. kleCovy, 9. alpinsky, 10. subnivalni, 11. nivalni.
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http://www.enviwiki.cz/wiki/Vegeta%C4%8Dn%C3%AD_stup%C5%88ovitost
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Vegetadni slupné — 2010 (seénar 1994)
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ZMENY HOSPODARENI

« zména drevinného slozeni (vice listnatych) a zvySeni
biodiverzity (i opatrna introdukce novych druhu —
Douglaska tisolista? Jedle?),




Zalesfiovani (podle typu dfevin)

51 % jehli¢naté 36 %
49 % listnaté 64 %

2011 2021

Zdroj: CSU




ZMENY HOSPODARENI

zména drevinného slozeni (vice listnatych) a zvySeni
biodiverzity (i opatrna introdukce novych druhu —
Douglaska tisolista? Jedle?)

snizeni doby obmyti zranitelnych drevin

vyuzivani nepasecnych (predevSim vybérnych a
minoritné vymladkovych) hospodarskych zpusobu
posileni prirozené obnovy porostu

zména vodniho rezimu (omezeni eroze)
monitoringy sucha, chorob a Skiidcu — systémy
v€asného varovani

management zvére — redukce predevsim sparkaté jako
predpoklad realizace predchoziho opatreni v lesich



* Patri k nam!
 smrk dominantné od ca. 800 m n m., jinde jako
primeés ale hodnotit podle mistnich podminek !!!!




Pro arboristy a nas vsechny
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Umeélé
materialy
(domy,
silnice)

Parky (rozpt.
zelen)

Vodni plochy




,.{ Rozpalené mésto

(cocaae  MESTA A KLIMATICKA ZMENA

3D mapa povrchové teploty v Brné, Iéto 2019 ( kombinace Lidarovych a termalinich dat)




> Technicka reseni

Odrazivé materialy a povrchy (plochy strech, fasad)
Sbér a nakladani s destovou vodou  (oowe oo i i i v e
Stinici prvky (docasné konstrukce) T e S SRR

> Prirodé blizka reseni

Vysadba stromu — prokorenitelné boxy

Jezirka na destovou vodu, destové kanaly
Destové zahradky

Zelené strechy a hlavné stény - vertikalni zelen
parky

» Mékka opatreni (informacni kampané, environ. vzdélavani)
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Zelené strechy




srazky

zelena
- strecha

puda
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Sklenikovy efekt je spatny

>

» ZK = prinasi jen oteplovani
> ZK = uspora energie

> vzdyt uz to tu bylo....

> celosvetova katastrofa



- Tady konec 20.10.!!

3-11- v 1300 v AO1




TEPLOTA




» Definice
»Jednotky (K, °C, °F, °R, °R)




t(°C)=[t(°F) - 32] * 5/9
32 °F...tuhnuti

512 °F _var °R (Rankin) =1,8 * T (K)

°R (Reamur) = 0,8* [T(K) -273,15) ]




=360
=350
=340
=330
=320
=310
=300
=290
=280
273.15—f =579
=260
= 250

LA T ‘

-459.67— i absolutni nula

Fahrenheit




» Aktualni: v case meéereni
»>Terminova: 7, 14, 21 SMC




kde n =pocet dnii
(5,10, m, r)




» Kazdé ukoncené zaokrouhlené 30leti

»1981-2010
»1991-2020

Dlouhodobé priméry
»>1901-1950
>1961-2010
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Amplituda =t__

Meteogram for Rajhradice Wednesday 03:00 to Friday 03:00
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Primé rna
denni teplota
(°C)

8515
30 o 0
25

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360

Juliansky den



Suma teplot nad 10°C
Trend =99.6 °C/ 10 let ***

1970 1980 1990 2000 2010

soucasné sumy teplot jsou o pétinu vyssi nez v 60. letech 20. stoleti
> Vliv na dosaZeni potrebnych hodnot pro vyvojové fdaze
> Zména z hlediska chorob a $kudct



Priklad: lykozrout smrkovy
Klurovce sleduji 3 weby
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fo.chmi.cz/bio/mapy.php?type=kurovec

Vyvoj treti generace kirovce g NO
hydrometeorologickyg
stav k 30. 10. 2023 ustav

» ‘ BIOLOGICKE LESYER

CENTRUM
.L AV CR, v. v AN

suma prumérnych dennich teplot vzduchu nad 7,5 °C (% vyvoje generace)

i T— y
<1160 (0-15%) <1240 (15-30 %) <1320 (30—45 %) <1400 (45-60 %) <1480 (60-75 %) <1560 (75-90 %) <1620 (90-100%) O 25 50 100 km

prah jarniho startu 7,5°C
Prvni jarni rojeni uz za 60 °C (larva dokoncuje vyvoj z podzimu)



2. Www.nekrmbrouka.cz

DESATERO  LEGISLATIVA, CENALESA  KONTAKT 1 info@nekrmbrouka.cz + +420 605 202 101
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Kiirovcova vystraha v LS ..-- LIFn:
° tu se astoupenlm sMIKui«RyEh BE TS §
NS ‘*':,w ’

Rojeni skonilo, ojedinéle |ze zaznamenat letovou
aktivitu starsich broukt. Chemickd asanace postiikem
jiz neni funkéni. Doporucujeme dohledat stromy
napadené v predchozim obdobi.

Dojde k definitivnimu ukonceni rojeni. Postupné se
budou objevovat stromy napadené pii letnim rojeni.

Zdroj: www.nekrmbrouka.cz
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.\ m WHODNOCENi ~ OPROJEKTU  SKUDCI  ARCHV ~ MANUALRESPONDENTA  REGISTRACE ~ PRIHLASENI

- :

kurovcoveinfo.cz

| Skidce lykoZrout smrkovy

Q

lykoZrout smrkovy

| lykoZrout leskly

lykoZrout seversky

chrousti

Kirovcova vystraha

Rojeni skoncilo, ojedinéle [ze zaznamenat letovou
aktivitu starsich brouku. Chemické asanace postiikem
jiz neni funkéni. Doporucujeme dohledat stromy
napadené v predchozim obdobi.

Dojde k definitivnimu ukongeni rojeni. Postupné se
budou objevovat stromy napadené pfi letnim rojeni.

Zdroj: www.nekrmbrouka.cz
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Biotgchnischer Waldschuyt- ohne Gift/

Bitte nicht beriibrens
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a) Vertikalni teplotni geometricky gradient -
vzduch se nepohybuje (nestoupa, neklesa)

b) Klimaticky gradient — vliv zemskeho
povrchu

c) Adiabaticky gradient — vzduch se pohybuje
(stoupa, klesa)



» Prumérna hodnota 0,65°C
» 1zotermie (0°C), inverze (zaporna hodnota)









Mésic Klimaticky teplotni
gradient

0,47

0,52

0,63

O,73

O,74

O,75

O,72

0,69

(o dRNHOIOIEN TN

0,63

0,56

0,52

Alala
N=[O

0,49

*Prepocty na nadm. vySku

*Teplotni limit vyskytu vegetace



Snezka 1603 m n.m.

-

Lanovka 1:

Pec pod SnéZzkou 828 m n.m.

Ruzova hora 1340 m n. m.

Lanovka 2:

Ruzova hora 1340 m n. m.

Snézka 1588 m n.m.




v v

nez

VITEJTE V CESKE POSTOVNE
NA SNEZCE 1602 m

Dékujeme, ze v prostorach Postovny
nekonzumujete viastni napoje a obcerstveni,

~wugy N v k
"ﬂ. oy

(1603 m n.m.)

Instytut Meteorol i | Gospodarki Wodj
Panis ol?wtytut Bnd: g

nie dziatalnosci
panstwowej stuzby
hydrologiczno- -meteorologicznej

& \
; Dofinansowano ze srodkéw Narodowe *go Funduszu
Ochronv Srodowiska i Gosbodarki Wodnei




50 m n.m." T 300 m n.m.
ska vegetace SneZk? smF‘ké {pen fenotyp

Védci: Hranice lesa v Krkonosich
oteplovanim stoupa pul vyskoveho
metru za rok

or




» Suchoadiabaticky 1,0°C/100 m
» Nasycenée adiabaticky 0,6°C/100 m




Suchoadiabaticky
1,0°C/100 m

= 6000 Nasycenée
adiabaticky
0,6°C/100 m

£ 2000} <

< suchoadiabaticky gradient

d 10°C / km
1000

30 20 -10 0 10 20 30 @

Hladina kondenzace:

h, = 122 (t - T)

teplota vzduchu (°C)




Teplota a vegetace
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MIN MAX

TEFLOTA



a) minimum pro kliceni

b) zacatek rustu

c) zimni odolnost

d) odolnost proti jarnim mrazikum
e) odolnost proti prehrati




teplota pudy !

»>cinnost mikroedafonu je zahajena
nad 5 °C

»>plne probiha az po 8-10 °C




Semenacci

(maximalné
jednoleté rostlinky
vzeslé ze semene)

X sazenice

(nad 1 rok)

V lese max.
2 % preziji
(biot a abiot faktory)

Minimum
5-7°C
Optimum
20-25°C
Maximum

B —
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Obr. 3 Vyse odlovu vybranych druhii sparkaté zvére na iizemi CR v obdobi 1966-2020 zdroj: UHUL,
htip:/fwww.uhul.cz/ke-stazeni/ostatni/myslivecke-statistiky-od-roku-1960)

Jarni kmenové stavy (ks)

—a— |e|eni o Sika o= DanC¢i =—e==Mufloni

Millions

Myslivost

2000 2010

C: Stanislava Postlovad




Semenacci
(maximalné
jednoleté rostlinky
vzes|é ze semene)

X sazenice

(nad 1 rok)

V lese max.
2 % preziji
(biot a abiot faktory)

Minimum
5-7°C
Optimum
20-25°C
Maximum

inimum g

-

Minimalni, maximalni a optimalni teploty pidy pro

@

kliceni ruznych Kulturnich rostlin (°C
MIN OPT MAX

Zito Secale cereale 1-2 25-30 30-37

cibule  Allium cepa 1-2 15 30
hrach  Pisum sativum 2-3 25-30 30-32
bob Vicia faba 2-3 20-25 30-35
iepka  Brassica napus 2-3 20-30 30-35
len Linum usitatissimum 2 -3 25-30 37 -44
konopi  Cannabis sativa 2-3 25-28 30-35
jetel Trifolium pratense 2-3 31-37 37-44
jetcmen  Hordeum vulgare 2-4 20-25 30-37

salat Lactuca sativa 2 -4 15 25
oVes Avena sativa 3-5 25-30 30-37

mrkev  Daucus carota 4 -5 22 30

fepa Beta vulgaris 6-8 20-25 35
kukutice Zea mays 8-10 32-35 44-50
brambory Solanum tuberosum  8-10 19-24 30-35
ryze Oryza sativa 10-12 30-37 40-42

tabak  Nicotiana tabacum 13 - 14 28 35
okurek  Cucumis sativus 16 - 19 31-37 44-50

a3

\y

\"

-



> Biologicka nula BN
prumérna denni teplota - kdy fotosyntéza
prevysi dychani

> Aktivni teplota AT

> Efektivni teplota ET=AT-BN

« Teplotami rozumime primérné denni

teploty <

SEF=sumaET
T el AL S N ——



- intenzitou zareni !!
Ranuncuil's glaciolis 2600
Oxyria digyng 2500 . .
Geu reptars 2500 -Borovice limba
s comiv o00| ——> (Pinus cembra)
Ficea abies 1900 —
Betula pendula 1900 o - .
Larix decidua 1200 -Briza belokora
Picea abies 900 — (Betula pendula)
Lavix decidua 900
Lewcaium vernum B800
— 500 @ -Buk lesni
Fagus sylvatios 600 (Fagus sylvatica)
Taxus boccola 550
Abies albo s0| C—
Prunus lourocerasus 250 ) 'J edle bélOkOI’é
ot i 0 B (Abies alba)
Ofeg europaed 240
Quercus pubescens 240 o
- Citrus limonum 80 . e - D u b py‘l"ity

fig;.;, ;'}': Optimum temperature ranges for net photosynthesis at low radiant flux (QU ercus pu bescen S)

density (70 W m"?), in species originating from warm temperate lowland (80-250 m),

mountain valley (530-900m), treeline (1900 m] and high mountain (2500-2600 m)

regions of the Alps. At higher radient flux densities, cach optimum temperature range

tends to move upwards by several degrees (redrawn from Pisek ef al., 1973).



ADAPTACE x AKLIMATIZACE

Adaptace je prizpusobeni druhu (trvalé genetické zmény)
— arkticka vegetace, dreviny vyssich nadm. vysek
Aklimatizace je prizplusobeni jedince
- preziti jednotlivce v extrémni zimeé

- cilem je ziskani mrazuvzdornosti



Adaptace je prizplisobeni druhu (trvalé genetické zmény)

> Bergmanovo pravidlo (1847) - teplokrevné druhy a poddruhy Zijici v chladnéjsich
oblastech jsou zpravidla vétsi a mohutnéjsi nez jejich pribuzni z nizsich zemépisnych Sirek

>  Dlvodem rozdilu ve velikosti je pomér mezi objemem a povrchem téla. VEt$i Zivo€ich md mensi pomér povrchu téla vici objemu a tim
mensi tepelné ztrdty na jednotku hmotnosti.

> Allenovo pravidlo (1877) - teplokrevni ZivoCichové Zijici ve vys$sich zemépisnych Sirkdach

maji mensi télni vybézky (zobdky, usi, ocasy) a koncetiny nez jejich pribuzni, se kterymi se
setkdvame blize rovniku.

>  Dilvodem tohoto morfologického pFizplsobeni je ziejmé zamezeni ztrdt tepla vétsim povrchem télnich vybézki v chladnych
oblastech a naopak rychlejsi ochlazovdni krve u Zivoéicha, Zijicich v oblastech horkych.



Bergman's rule

Bergman's rule is an eco geographic principle
that states that within broadly distributed
taxoncmic clade, populations and

species of larger size are found in

colder and of smaller

size are in warmer /
regions.

\
)
(/
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: &,, e - ol
" _Allenovo pravi

k7 -

Zajic = Lepus

poustni teplé chladné arktické
klima




i !

FIGURE 5.9
Bergmann’s and Allen’s rules llusmled by comparisons
between arctic and tropical body

Které télo pomaleji
prochladne? Které se
rychleji ochladi?

basketbale?

V chladném prostiedi je vétSi povrch, pomoci kterého
unika vice tepla, nevyhodou. Proto je pro ¢lovéka
(ZtvocCichy) v chladnych oblastech nejlepsi mit co
nejmensi pomer povrchu k objemu.

V teplém prostiedi je naopak prioritou zbavovat se
prebytecného tepla, aby se zivocich nepiehral. Proto je
pro n&j lepsi mit velky pomér povrchu k objemu.



Mrazuvzdornost mad tri fdze:

1. podzimni otuzovdni:
diky postupné se snizujici teplote a
zkracujicimu se dni, tvorba sacharidu

2. udrzeni odolnosti:

3. ztrata odolnosti:
s oteplovanim v predjari

KT,y poskozeno  50%

rostlin éim nizsi
LT., zniceno 50% rostlin tim lépe




# c) Zimni odolnost - priklady —
’ (ovocneé dreviny)

Kultura LT50 (°C)
Lesni dreviny —
” odolnejsi
Jablon -30-40 Ale - fada faktorti
Hrusen -18-20
Broskev -20-25 » Stanoviste
z - - > Stari
REVE] WITTE -20-25 » Zdravotni stav
> mira stresu
koreny (znecisténi)
vSeobecneé -10-15
réva

TN A



»Kura, borka - mrazové trhliny, listy, desky,
mrazova kyla

=>na oslunénée jizni a jihozapadni strané stromu

» Listy (jehlice)

~ochlazeni cytoplasmy - klesa fotosyntéza, roste
respirace,meéni se propustnost membran, omezeni
vzniku ATP, vznik toxindu........

~zmrznuti vody - ledové krystaly



iny

Mrazove trhl




» Symptomy mrazoveho poskozeni drevin
v Kmeni a veétvich:

» mrazoveé trhliny (liSty, desky) tj. podélné rozprasky, mechanismus jejich vzniku je
zalozen na principu tepelné roztaznosti materialu a odlisné rychlosti smrstovani
vnéjSiho pletiva, kdy se smrstuji pfi zmrznuti rychleji, nez stfedova pletiva. Mrazove
trhliny jsou ¢asté napf. u buku, dubu, jirovcu, tfesni. jabloné, hrusné, Svestky a
merunky, Vyskyt zejmeéna na jizni strané




ost proti jarnirr

RozliSujeme:
> poskozeni chladem
> poskozeni mrazem
- jehlice smrku po ztrdté mrazuvzdornosti odolnost
-2az-3°C
- buk-1°C
Mraziky:
radiacni:
inverzni, JGSHG obloha, nizka vlhkost, bezvétri
advekéni:
premisténim vzduchovych hmot - studenych,
jsou podstatne silné,si

radiacné - advekéni:



£ T

e

Zpusoby protlmrazove ochrany -

avlazovani (lesni- Skolky) - az do -5°
spolehlivé (davka 2-3 mm/hod)

1) uvolnéni latentniho ’repla pri mrznuti

2) zavlaZeni pludy zvysi se tepelnd vodivost a tim rychlejsi
prisun tepla z hloubky k povrchu

3) vlhkost vzduchu se zvysi a tim opét zabrdni se vyzarovani z
povrchu

zadymovani

sniZi se vyzarovani z povrchu vyznam jako oblaénost

uméla cirkulace

rozrusi se inverzni vrstva

prikryvani rostlin

mulCovadni - princip je, Ze se zdvihne aktivni povrch nad porost a
tak nejvice ztrdci ta prikryvka

ristové reguldtory (modra zelend skalice??)
uovocnygh.q:rr'om,ku snahg_oddah’r atek v
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HELICOPTER FROST PﬂOTEC‘I’lON Helicopter forces warmer
air from inversion layer to ground level







rboristi provadi natér vzacnych buku
ve sStromovce




Foto 4: Pouziti pristroje na vyrobu mlhy na ochranu kvétu pied jarnimi mraziky




.;‘-.y. TN .‘"
FaSoha

Svice hori mirnym plamenem vysokym priblizné
tricet centimetrd, a to Sest az deset hodin.
«  Extrémné pracné
*  Nepristupny pozemek
- Objemné na skladovani

- T . “‘ﬂ, T
- Kour PR IR ENENIN——.



» princip mrazove kotliny:

> jasnd obloha (v noci)

> bezvétri

> ztraty energie (energeticka bilance) vyssi nez prijem
> studeny vzduch je téZzsi

> stékad po svazich rychlosti tak 1-1,5 m.s™!




Zahrivani
pres den

Rychlé
ochlazovani
bezoblac¢n
obloze

pri

P4

@

LW
radiation

Vytvoreni vrstvy
studeného
vzduchu

&

F

Vytvoreni jezera

~._ studeného vzduchu
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- C; (stromy, obilniny) nad 35 °C
- C, (travy, kukurice) nad 38 °C

=>U stromu tzv. tepelnd korni (kira)
spadla



- _»-.5-’ e e

. Korni spala na sm




Obéh vody jen nad pevninou
nebo jen nad oceany

5. Transportation

A

. Copdensation

WA

5. Transportation

4, Condensation

.‘ A
VAL e
AR Vv

t‘ AT
Pw\o:punhon
\ > 3. Sublimation

\

10. Plant Uptake 8. Infiltration into
9. Groundwater Flow 9. Groundwater Flow Groundwater

Vymeéna vody mezi pevninou a oceany




Vihkost vzduchu
Vypar




/LHKOST VZDUCHL

—

» Vlhkost vzduchu = obsah vodni pary v ovzdusi

»Vzduch obsahuje vzdy promenlivée mnozstvi
vodni pary

»Vodni para vznika ustaviCnym vyparovanim
vody z volnych hladin mori, rek a jezera z
povrchu zeme (pudy)

» Vzduch muze byt vodni parou nasycen nebo
nenasycen

» Teply vzduch pojme vice vodni pary nez

studenx’



1. Absolutni vihkost

2. Relativni vihkost

3. Relativni ekvivalentni vihkost
4. Sytostni doplnék

5. Rosny bod




»rika, jaka Jje hmotnost vodni pary v
jednotkovém objemu vzduchu

» pokud Je vzduch nasycen hovorime o
maximalni absolutni vzdusné vihkosti (A).

» Neni-li nasycen oznacujeme (Q)




»fika nam na kolik % je vzduch nasycen
> Vypocet:

R =a/A*100







» deficit vihkosti, doplnek do maxima
» Cim vetsi doplnek tim je vzduch sussi a tim je
vetsi vypar

d =100 —r




> je teplota, kdy je vzduch vodni parou nasycen,
d=0ar=100%

» dosahne se:

~bud’ zvySovanim absolutni vlhkosti az do
stavu nasyceni

=nebo snizovanim teploty vzduchu, pricemz se
predpoklada konstantni absolutni  vlhkost
vzduchu.



Suchoadiabaticky
1,0°C/100 m

= 6000 Nasycenéadiabaticky
0,6°C/100 m

£ 2000} <

< suchoadiabaticky gradient

d 10°C / km
1000

30 20 10 0 10 20
teplota vzduchu (°C)




Y. = 1°C / 100m

7

7, = 0,5°C /100m

27 °C

1= 1°C

/100m

3900

3700

2000

£00
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condensing water vapour

dry, descending air
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Klimaticke (teplota, vilhkost,
vitr....)

charakterizujici vyparujici se
povrch



o0 =~ Wb =

mnozstvi (mm/Cas) - den, mesic, rok
evapotranspirace

evaporace

transpirace

Intercepce

realny vypar a potencialni vypar




Evapotranspirace =

evaporace + transpirace + intercepce




> Z pudy
> VOdy (max: 8mm/den) U Iesa 10 00

> ledu z celkoveho
» shehu vyparu ve
vegetacnim
obdobi



»\Vypar z rostlin

» Stomatarni
» Kutikularni (5-10%)
LES-
nejvyznamnejsi
» 60-70 % vody
A e ———



Proc rostlina transpiruje?

1. Prijem zivin
2. Ochlazovani







Carbon dioxide enters, while water and
oxygen exit, through a leaf's stomata.




> Transpira¢ni koeficient: (g.g') mnozstvi
vytranspirovane vody (g), potrebné na tvorbu
1g susiny

> Lesni dreviny: 170-340
> Buk 170

> Smrk 230

> BFiza 315

> Borovice 300

> Dub 340



»za jasneho dne (veg.obdobi) 1 ha
porostu precerpa a vypari az 40 000
litru vody

»za jasneho dne se chladici vykon
jednoho smrku ztepileho rovna vykonu
10 (prumérnych) ledniCek - vyznam
stromu ve méstée



Chladny
vl jarnf
den
(2-5°C,
rel, vihkost
vzduchu
nad 90 %)

Prium.
obladny jarnf
den
(6-10°C,
rel. vihkost

| wvzduchu

7090 %)

Teply
sluneény
jamiden

(nad 11 °C,
rel. vlhkost
vzduchu

pad 70 %)

Chladny
vihky letnf
den
(6-10°C,
rel. vihkost
vziuchu

nad 90 %)

Prim,
oblany letni
den
(11-15°C,
rel. vihkost
vaduchu

70-50 %)

Teply
dunetng
letn{ den

(md 16 °C,
rel. vihkost

vzduchu

pod 70 %)

Chladny
vy
podzimnd
den (2-5 °C,
rel. vihkost

vzduchu

nad 50 %)

Priim.
oblagny
podzimn{
den (6-10
°C,
rel, vihkost
vzduchu
7090 %)

Teply
sluneény
podzimni

den (nad 11
ucl
rel, vlhkost
vzduchu
pod 70 %)

Nezabufentla
pascka

)

0,6

13

0,4

1,1

19

Zaburencld
paseka

04

11

26

0.8

22

31

1O

04

0.5

1.2

1,0

24

Zapojend
mlazina,
resp.

tytovina

03

1,1

26

0,7

20

44

03

1,0

25

Zapojend

kmenovina

03

1.2

28

0,7

2,1

45

03

L1

26

Rozvolnénd
zaburenéld
kmenovina

0,4

13

30

08

23

49

0,4

1,2

29

Mezematd
zaburenéld
lmenovina

04

1,4

33

09

2,5

&

0.4

13

30

Tab.4: Potenciding hodnoty transpirace lesnich porostii véetné viparu 2 pidy a prizemni vegerace y podminkdeh CR (mm za 24 hodin

Krecmer et al. 2003




> Vypar z povrchu rostlin

= Intercepcni kapacita
= LAT |l

Ay . Maximum vek:
Hodnoty pro srazky: eI
Sm rk 20-406% Borovice: 40 let

Borovice: 20-35 % Dub: 50 let

Buk 8-29 %
Dub: 10-25%
Jedle: 25-45%

m
¥i



intercepce
%o
100 A

40

B0

70

Intercepce a vyse srazky, Vysrafovan je maximalni rozdil intercepce pri srazce 2 —
5 mm (podle ULRICHA 1980).

smrk

buk

T
9

a—
0 "
srazky

I
12

T
13

1
14

¥
15

T
16

1
17

1
18

—>

19
mm




£y

podkorunove
srazky




E 2500 100 100

E, 2500 2500 100

tropicky prales poust ledovec



Vypar:

» Produktivni (transpirace)

» Neproduktivni (evaporace + intercepce)










Kondenzace a oblaka




> Vyskyt kondenzatu:
1. na zemském povrchu

2. V nizsich vrstvach atmosfery
3. ve vyssich vrstvach atmosféry

(oblaka)




> rosa

»zmrzlarosa

» Jini desublimaci z vodni pary, pevne usazena
» namraza  vitr, prechlazené kapicky

» Jinovatka za mlhy a kourma (prechlazenée
Kap.) bezvetri

» ledovka mrznouci dest dopad kapek na
povrch s teplotou pod nula

» naledi zmrznutim roztatého snéhu







Zmrzla rosa












LEDOVKA x NALEDI




enzaty v nizSich vrstvach'atmosfery
) P e . i

-
0 —y -

Kourmo mlha (dohlednost pod 1000 m)

a) mlha z ochlazeni radiacni
b) mlha z ochlazeni advekcni
c) mlha z vyparovani

d) mlha frontalni



Radiacni mlha Advekcni mlha

Fog forms

e ——-
Warmer, moist air Colder Surface
moves over a colder
surface and its temperature drops

Orograficka mlha Mlha z vypaFovani

Fog forms
on slope.

Water evaporates
forming fog

Moist air flows toward
slope. Warmer water

As air rises with the
terrain, it cools to

condensation temperature. Evaporation




Mlha radiacni



Advekéni-mlha - studeny.Pacifik a.teplé-pobiezi










';'Tg,n vrstvachi: .an fér

» Dusledkem jsou Oblaka

> dvé podminky vzniku oblaku:

1. vzduch musi byt nasycen vodni parou
2. pritomnost tzv. kondenzacnich jader




1.Podle slozeni
2.Podle vysky
3.Podle tvaru




»Vodni (azdo-12 °C

»smisena
» Ledova (pod -30 °C)

Srazky!!
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> Nizka: typickymi druhy jsou
1. STRATUS St pod 2 000 m
2. STRATOCUMULUS Sc
3. NIMBOSTRATUS Ns

> Stredni:

4. ALTOSTRATUS AS 5 000 - 7

5. ALTOCUMULUS Ac 2 000-7000m
> Vysoka:

6." CIRRUS Ci

7. CIRROSTRATUS Cs nad 7 000 m
8. CIRROCUMULUS Cc
> S vertikalnim vyvojem:
9. CUMULUS Cu
10. CUMULONIMBUS Cb







s Sl




>druh (10)

~tvar (floccus, congestus, fractus, uncinus...)

~odruda - prusvitnost (translucidus, perlucidus,
vertebratus..)

~>doplnkove tvary (zvlastnosti) - incus, mamma,
virga

napr. Stratocumulus stratiformis translucidus virga



Stratus

PSC Cloud Photo



Nimbostratus - dest’ova sloha

~——— . e

e _SSS—



Stratocumulus
G




Altostratus
PSC Cloud Photo




PSC Cloud Photo
Courtesy of Jay Shafer

Altocumulus ik o Altocumulus

PSC Cloud Phoio

PSC Cloud Photo
Courtesy of Jay Shafer

Altocumulus
- vyvy$end sloha




Cirrus
PSC Cloud Photo

Py -




Cirrostratus
PSC Cloud Phoio

Cirrostratus
- rasosloha




Cirrocumulus
PSC Cloud Photo

Cirrocumulus -
rasokupa

—— o —



Cumulus mediocris



T __iegl
Cumulonimbus — bourkovy mrak

Cumulonimbus
PC Cloud Photo
Wi













Krokove napeti
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Martin Popek

malma










kteris IKy srazek

——— ‘

mnozstvi mm (mm/den, pentady, dekady,
mesice, roky)

intenzita srazek (mm/hod)

pocet dnl se srazkami < 0.1; < 1; < 15; < 20;
>30 mm

N-letost srazek

srazkovy normal a dlouhodoby primeér




: #

y -vyznam sraze

j =

» rostlina 75-95 % je z vody

» vSe Je shrnuto tzv. viahovou potrebou
rostlin

= potreba na transpiraci a stavbu rostlin




»+ povodne
»+ eroze (runnoff)
»-sucho




* Intenzivni srazky (1997, 2002)
* Tani snehu (jarni povodnée)
*  Prehrazeni toku
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Povod fova situace v Ceské republice

gjvice ohorZené ohoe v povodi Vitawy: Solenice, Kamyk nvic,
I%lér:hm'im Dawle, Vranenad Vitavow, Jarov, Zbraslav, Baroun,
Kraliv Chir, Karlgtejn, Treban, Dobfichovice, (:— -
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> 54 % pud CR ohroZeno vodsi erozi
=~>0odnos jemnych castecCek
~>znecisteni vody
=>poruseni vodniho rezimu
=>naruseni mikroklimatu




Ohrozeni pitd a jeji privmeérné potencionalni ztraty vodni erozi

[ velmislabeé az slabé (meéné neZ 1.38 vhwrok)
stredni a silne (1,39 - 2,52 vha'rok)
=l velmi silné (2,53 - 3,45 vha/rok)

W cxvemni (vice ner 345 t'halrok)

nehodnoceno

Zdroy. Pvakumny ustay meltoracs
a ochyuny pind







Ohrozeni pitd a jeji priumérné polenciondlni ztréty vodui erozi

1 velmi slabé aZ slabé (méné nes 1.38 vharok)
stredni az silné (1,39 - 2,52 vha'rok)

L velmi silné (2,53 - 3,45 vha/rok)

W axremni (vice nez 3,45 t/hasrok)

nehodnoceno

Zdrof. 'Vzhumu tistay meltoraei
a ochyany pitd

Potencidlni ohroZenost zemédélské pldy vétrnou erozi
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» retence dobra
(jehliCnany ok)
» nesrovnatelna s
ornou pudou!

» Ryhova eroze

= polni cesty
= priblizovani drivi
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Co s erozi v krajine?
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vrste:

‘odtokovou linii — s _
- Drazsi

- Specialni technika
» Ujizdi brazda

- Casove narocnejsi
- Nebezpecnéjsi







! Velikost pudnich blokti - do 30 ha

Zdroj: moravsketoskansko.cz
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» Eroze je zesilena zhutnenim
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Zhutnéni pudy — 45 % orné pudy
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Technika 1?







Vodni
eroze

“Zrychleni
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biomasa

Relativni kondice polnich plodin (PP) a travnich porostt (TP)

sucho

2.9.2018 | 2.

horsi kondice vegetace lepsi kondice vegetace

priimérné podminky

Prehrat animaci:

I_—Il‘ \I
AV

12. tyden 2018 - 46. tyden 2018

Stahnout mapu Zobrazit

MONITORUJTE SUCHO




Hlavni ,,nepritel” a pricina sucha?

Kde se ,,ztraci“ voda??




Obdobi 1991 - 2020
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okrajovych podminek

v Retence vody v krajiné
=  Ano, urcite ale!

Agricultural Water Management 264 (2022) 107460

G lists at Sci Direct

Agricultural Water Management

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/agwat

Increasing available water capacity as a factor for increasing drought e
resilience or potential conflict over water resources under present and
future climate conditions

Miroslav Trnka™"™ ', Adam Vizina™°, Martin Hanel ¢, Jan Balek »", Milan Fischer ™",

Pokud zemédélska adaptaéni opatreni smérem k
zadrzeni vody v puadé budou ,,pfehnana“, projevi
se to v budoucnu na hydrologickych problémech.
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Pitna voda

Zachyceni povodnové viny
Nadlepseni prutoku v dobé sucha
Zavlahovy potencial

Zdroj energie
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11.12 Dotaz rakouské strany tykajici se ruznych dvah o vytvoreni retencnich nadri
y Ceském povodi Moravy

CESKO - RAKOUSKA KOMISE PRO HRANICNI VODY




* Do roku 2010: 1 315 000 000 m3 = jedna miliarda 315 milionu
kubiku

e« 2010-2020: 1075 000 000 m3
* Extrémni roky (2017,2018, 2022): ca 430 000 000 m3

e Spotieba stejna (odbéry, zavlahy, pitna voda),

’

Vyparuje se .... ...dést ji vrati
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nenasycené

Zakladni odtok
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Zadrzovani vody v krajine?
Vodni dila

Meandry?

Destovka?

Omezit vypar —
produktivni/neproduktivni?
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Zastaveni pudy — 11 %




Cesko zaplnuji haly, vynaseji pohadkové
2000 2004 2007
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St \ ¢\ meziroéné roste 0,4 %

= ‘Kazdy den se zastavi
™ zhruba 10 hektarti = 6
fotbalovych hFist




»novy (hustota do 100 kg/m?3)
» stary (hustota i pres 300 kg/m3)




1981-2010

—

1 5 100 210 [pocet dni]
> statni hranice & hranlcekra]e

2030 2050 2090
-8 dni -13 dni -25 dni




Blcmavice B5cmavice B10cm avice

Pocet dnli se snéhovou pokryvkou

1961-1970 2011-2020

2 {Zdraj dat: CHRAL]
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& e rich 7duvodu proé m lepsi
Na sublimaci vice energie (2835J/g) hez na vypar
(2500 J/g) — snih odola vice vyparu

Snih = bila barva — odrazi a nesublimuje
Teplé Zlmy beze snéhu = Vyééi V)'(par (evaporace)

Snih neodtece na svazich, voda ano
Snih = izolace proti vymrzani (ied v p+R)
Voda v pudé zmrzne (holomrazy), snih to
nedovoli

Snih lépe doplinuje podzemni vodu



W o, <
. Biol imatologicky vyz

—‘%r.azek_.sneh ové po leky_

Chrani vegetaci:
» pred slunecnim svitem
» pred nizkymi teplotami
» pred vetrem
» pred vydejem tepla

shizuje hloubku promrzani pudy

tvori zasobu vody v pudé
negativni:

vybrus

zkraceni vegetacCni doby
lamani vetvi

tani snehu

prikryti potravy

laviny
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Slla vyvolana tlhou (1 3 kg m- 3)

Torricelliho pokus

= P,=P, = p h g (hustota x rozdil vysky x tihove
zrychleni)

= Pa = Pn, =13500 kg.m= x 760 mm x 9,81 m.s*

Kdyby s vodou pak potieba 14 m hadici:) pfi¢ina: niz$i hustota vody (1000 kg.m-
Jednotky:

= 1 mm Hg (torr) = 1,333 hPa

= 760 torr = 1 atmosféra = 100 000 Pa




»Normalni tlak: 101325 hpa: 15°c:omn. m.
45 °s.S.

»|sobary
»Horizontalni tlakovy gradient

»Vertikalni tlakovy gradient







_%»_4 Isobary a vitr




» Horizontadlni pohyb vzduchu - vitr

i

Pro¢ nemame vsSude stejny tlak?

995 hPa

1000 hPa



»Zména tlaku s vyskou

» Atmosféricky tlak klesa s nadmorskou
vyskou

»12,5 hPa / 100 m




500mn. m
p="2

p=972,5 hPa

p = 1010 hPa

200mn. m




> U rostlin

= (Evapo)transpirace
> u zvirat

=~ stenobarni = nesndseji vétsi kolisani tlaku,
jsou vdzani na urcitou vyskovou zénu (hlavne
savci a vétsina ptaku)

=~ eurybarni = toleruji sniZeni tlaku i rychlé
zmeny tlaku predevsim bezobratli; mnohy krev
sajici hmyz je pri snizeni tlaku (pred bourkou)

aktivnéjsi a agresivnéjsi (nekteri ptaci -
kondor)

» Clovék spise stenobarni - individudlni
reakcell



» Horizontdlni pohyb vzduchu - vitr

995 hPa

i

1000 hPa




1. Coriolisova sila
2 .Zdanliva sila odstrediva
3.Sila treni




995 hPa

SN ——

A 1000 hPa
T el L S e————



Fc=2mwvsmm @

> m - hmotnost télesa

> ® - Uhlova rychlost zemské rotace
> v - rychlost pohybujici se ¢dstice
> @ - zemepisna Sirka



Fc=2ma)vsinqo

M = sin(x)

definicni obor

perioda

0 90 180 270 e 360°
A e ———



zemeépisna $irka






995 hPa

A 1000 hPa




> k- koeficient treni
»proti smeru pohybu
»vitr 10 m x 2 m




d e ia VYSI 3-":9{'

FcC

Vysledny smér

995 hPa

1000 hPa



>smer
»rychlost
>hnharazovitost
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Smer vetru — odkud!!

N \96 nebo 36

N\W NE

00 = calm
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S 18



>km.h!
>knots

= (1kn=051m.s1=1852m/ 3 600s =
nhamorni mile/hod)

>°B
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L%,g Beaufortova stupnice -

Level 2 Level 6




> zvySeni rychlosti
~alespori 0 5 m/s
= po dobu nejvyse 20 s

> nejnizSi stanovena hranice je 12 m/s.




(reliéf, kontakt vzduchovych hmot, zména aktivniho povrchu, apod.)
> Fén

> Udolni x horsky vitr

» Cyklény, tajfuny, uragany, hurikany

> Tornado (tromba, smrst’)

> Monzuny

> Briza (pobrezni vanky)

» Chorvatsko (jugo, béra)

> Mistral, chamsin, scirocco, blizard....



£ 2004 Thomson - Brooks/Cole

A
NI
SN A




5-10 ° s nebo j Sirky
teplota vody alespon 26 °C
Hurikan Helen vysoka vlhkost

vyssi rychlost vétru



Neni ZCCIO pOpSén (pr'o'ro se neda pFedpovédét)

1. Vertikalni proudy

2. Supercela

3 . StFih Vé'l'f'u (ToEivy’l vir v rliznych vy$kach s riiznou
4.

rychlosﬁ)

Vysoka vlhkost



Text och foto:
Micke Karlsson
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Ken Deweys jobb ir att
finna tecken pa en kom-
mande tornado. Han ér
specialist pa att hitta dem.
Det finns bara ett problem.

— Amerikaner tycker
generellt sett att all skatt 4r
bortkastade pengar s de
flesta begriper inte att det
jobb vi gor faktiskt sparar
skattepengar i det langa
loppet...

anniskor som aldrig upplevt
en tornado kan nog inte rik-
tigt forstd den enorma urkraft
Som naturen visar upp nir
den dir pi sitt mest destruktiva
humér,

En av dem som vet betyd-
ligt mer om denna urkraft, och dess potentiella de-
struktivitet, iir professor Ken Dewey vid den geolo-

giska/meteorologiska fakulteren pi University of

Nebraska i delstatshuvudstaden Lincoln.

— Minga tror atc det dr spinnande att jaga
stormar men det @ faktiskt mer skrimmande &n
nigonting annat. Nir man stir diir, mite ute i natu-
ren, och fir uppleva naturens urkraft nira inpd in-
ser man hur liten man egentligen iir, siger Ken nir
Stku-magasinct triffar honom 1 Lincoln, och fort-
sitrer:

Folk begriper inte riskerna
~ Som med allting annat som dr farlige tycker all-
miinheten att stormar, och frimst tornador, ar raff-

SINET AUGUST] 2000

nado

jagare

lande. Folk begriper nog inte riktigt riskerna efter-
som de allra flesta siger att de giirna vill se en torma-
do pé nira hall.

Ken Dewey skakar pa huvdet och fortsiitter:

—Tack vare all den forskning som har gjorts
kring tornador och allvarliga stormar de senaste dren
har vi numera méjligheter art vama folk i tid om en
tormado ir pa viig mot dem. Fast det iir klart, om folk
ignorerar varningarnz och gir utomhus for art tima
pa tornadon i stillet for att soka skydd, spelar det ju
ingen roll hur lingt 1 forvig vi kan varna.

F5 @r varsta sorten
Tomador beddms i den si kallade Fujitaskalan, Den
spinner frin FO dll F5, dir F5 dr den virsta sortens
tomado. En F:a har vindhastigheter mellan cirka
18 —32 meter per sckund och en F5:a bliser pd i
117-141 meter per sekund,

Det finns tvi sorters forvamingar nidr det handlar
om att vamna allmiinheten for en kommande torado.
"Watch” respektive "Warning”. Warch utfirdas nar
riskerna ir stora for en nira forestiende tomado och

SEKO MAGCASINET AUGUSTI 200

Vad ar en tornado?

En tornado ar i prin<ip en virvelvind. Rotatio-

nen sker vanligen motsols, Diametern pa en

tornado kan variera fran 100 meter till 600 me-

ter, men det férekommer tornador som har en

diameter pd en meter och det har forekommit
dor med en di; pa smatt lig

en och en halv kilometer,

Tornador bildas inuti, framfér efler bakom
ett dsksystemn. | korthet handlar det om att ofi-
ka lufttemperaturer inom samma system pd
olika altituder tvingar luften att stiga respekti-
ve sjunka, Om farhallandena ar de ratta kan
en cyklonisk rotation uppstar.

Vanliga tecken pa en tornado ar att himlen
mdrknar, att temperaturen sjunker én aning
och flera mindre molntappar som hanger ned
pa undersidan av ett dskmoln. Nar dessa moln-
tappar borjar rotera, och rotationen &kar has-
tighet, sjunker de ned mot marken och en tor-
nado har fotts.

~ Vi vet s otroligt
mycket mera om
Ltornador idag jimfirt
med fir bara tio dr
sedan, sger professor
Ken Dewey.
Andd gdr det inte att
Sferutsiga vilken vag
en tornado skalf ta,
vilket gér den extremt
Jarlig, sarskilt for tu-
rister pa tornadssafari,
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Grand Island,
3.6. 1980.
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ujitova stupnice
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KLASIFIKACE TORNAD PODLE SILY
- FUJITOVA STUPNICE (F)

FO do 117 s > ; v
Padaji kominy, lamou se vetve.

F1 117 az 180 . ; : %y piv SO e
Slabsi tornado, jehoz vyskyt muzeme objevit i v CR.

F2 180 az 252 , o . A . .
Vyvraci vysoké predmety, malé predmety letaji.

£ o5 s 332 thrhava svt'recl:ly a. vcva'fsma stromu je vyvracena,
jsou odmrstovana i tezka auta.

o e ae Ye!ml S|!ny vir, jeho rychlosti nici cele domya muze
je i odnést.
Nejsilngjsi forma tornada, ktera nechava poletovat

F5 418 a7 511  nejtézsi predméty a odmrstuje je do vzdalenosti

100m, svou silou vytrhava stromy i s koreny.
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> Silny vitr
> Privaloveé srazky

> Sesuvy pudy




The Thermal-Preggure Kelationghip
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cooler air d land heated ‘E
over water BREEZE by the eun
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POZITIVNI:

vyména vzduchu

vetrné opyleni (anemofylie)

prenaseni semen a plodu (anemochorie)
pohyb listu

rozruseni inverzni vrstvy

zdroj energie

VYV V V V V V






Tridéni Podle vykonu
Typ Vykon VE (kW)
Malé do 20
Stredni 20 - 50
Velké nad 50
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NEGATIVNI:
> podporuje vypar
> prendseni Skudcu a pleveld

=  Kirovec 600 - 1500 m, ale s vétrem i 13 km

> odnasi snih

> vetrna eroze

> polomy - >10 st. °B
> vlajkové stromy



- Vetrna L.m
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Znojemsko 4.4. 2019
rychlost vétru 10 m.s-!
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Vysoke

Tatry

19.

e rychlost
az
170km/h

e 25 000
ha zniceno

e 12 000
ha
poskozeno




A - kﬁlov§/ (borovice, douglaska, jedle dub letni)
B - srdCity = vice Sikmych (buk lesni)
C - mélky = vodorovny (smrk)






Vlastni predpovéd’
pocasi




Dopad energie ze Sna/Zz




tryskova proydém‘

Ferrelova bunka —48 V
smeér rotace

polarni vychodni vétry
jizni pol



tryskova proudsni ——£

elova butka —¢ -
51 rotace

polarni vychodni vétry

jiZni poi
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Vzduchova hmota: maritimni x kontinentalni

1. Rovnikova = ekvatoridini: 10°s.8. - 10°j.8.
2. Tropicka:  10° az 30-35°s.5./ j.5. (Azory)

3. Polarni:

30-35°Zz 70° s.8. / j.5. nad Atlantikem x nad V Evropou

4. Arkticka: 70 - 90°s.5. / Antarkticka 70-90°j.s.

Nad Gzemim CR 54% kP . 34% mP, 5% kT




(sekundarnl cwklace)

> hlavni (zdkladni):
~tlakova nize = cyklona (deprese)
=tlakova vyse = anticyklona

> vedlejsi:
~>brdzda nizkého tlaku
~hreben vysokého tlaku
=tlakové sedlo






2. stadium:
mladd cyklona

(25x40 km/h)

3. stadium:
okluze

4. stadium:
vyplfhovdni cyklon
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Primary Icing Regions

Smaller Scale
Icing Regions

The COMET Prograrm
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Studeny vzduch

 Kumulus
Mimé prehanky
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icyklona = tlak

Stalé pocasi (oblasti mirnych vétri a Cisté oblohy):
bezoblacne a suché, bez vétru, v lété horké a v zimé
mrazive

Na jare prichazi s anticyklonou nebezpeéi mraziki
Smeér vétru: na severni polokouli ve sméru hodinovych
rucicek

Na mapach: série koncentrickych izobar s nejvyssim
tlakem ve stredu
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Tlakové sedlo




> Predpovéd’ = podle slovniku spisovné cestiny
domnénka, ze se néco stane

- - biometeorologicka
= - hydrologicka
- - meteorologicka




> podle metody zpracovani
»podle Casu
»podle dzemi




- VSeobecné
- Specialni
- Upozorneéni a vystrahy




. Predpovéd’: dnes a zitra

. Tydenni predpovéd’: az 8 dni (teplota
srazky, vitr)

. Vystraha - predpovéd': hodiny a dny

. Dlouhodoba predpovéd



- Bodova predpoved’

- Liniova predpoved’

- Regiondlni predpoved’

. Predpovéd’ pro celé (izemi Ceské
republiky.
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radiace

cirkulace vzduchu

kolobéh vody (hydrocyklus)

procesy souvisejici s charakterem
zemského povrchu

procesy spojené s vlivem Cloveka
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| OCEANSKE PRQUBY % ¥ _ -
Golfsky proud je nejslabsi za tisic let |

Dnes 16:43
Alex §Vaml}erl<, Novinky, (TK

Systém Golfského proudu, kterf dalekosahle ovlvituje Klima na planeté udvuje vy teplotuna =
severozdpadg Evropy, oslbl a zpomalil na nejnizéf rychlost za posledn tisicileti, Ve dvou
novyeh studiich k tomuto zvéru dospéli védei, podle jejichz méfeni ocednsky proud, ktery

piindi teplou vodu k Evrapé, zeslabl vinou globalniho oteplovani vice, ne se predpokladalo.

Ledovce taji nejrychleji za poslednich 450
let, k "bodu zlomu" nas Zene i zvySujici se
obsah oxidu uhli¢itého

Zdroj: Nature: ST@ie University of London a Woods Hole Oceanographic .

Institution
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Cata: NCEP/HCAR Reanalysis Project, 1958-1997 Climatologies k S—

Animation: Depariment of Geography, University of Oregon, March 2000
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Cata: NCEP/MCAR Rearalysis Project, 19581997 Climatclogles B
Animation: Department of Geography, Univarsity of Oregaon, March 2000 d
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Cata: NCEP/MCAR Reamalysis Project, 19581997 Climatclogies S
Animation: Department of Geography. University of Oregon, March 2000 — k + d




=udoli smrti:
->USA 56,7 °C (1923)

=Vostok:
= Antarktida —93,2 °C (2010)




Data; MCEFP/NCAR Reanalysis Project, 1959-1897 Climatslogioes
Animation: Department of Geography, Uiniversity of Oregan, March 2000




> SVET: Maximum ostrov Kauai (na Havai
USA) asi 11 600 mm/rok (1912-1945)

> Nejvyssi rocni uhrny dosahuje
CERAPUNDZI (stat Asam v Indii) 22 900
mm v roce 1861

» Minimum : Stanice ARICA (Chile), poust’
ATACAMA 0.8 mm/rok (normal)

> Obecne plati, Ze srazek ubyva se
vzddlenosti od ocednu, a pribyva s
nadmorskou vyskou.



1 b 0h A0l 400 mm

Cata: NCEP/MCAR Rearalysis Project, 19581997 Climatclogles
Animation: Department of Geography, Univarsity of Oregaon, March 2000




MARITIMNI X KONTINENTALNI

ARIDNI < 200 mm X HUMIDNI > 700 mm

NIZINNE <200 m X HORSKE > 1500 m




Dostatek srazek po cely rok
Malé teplotni vykyvy.
Vysoka biodiverzita (zije v ném 40 - 50 % vsech rostlinnych a
zivocisnych druhili na Zemi)
Cca 6 % zemského povrchu

4 4




Suchy mediterdlni les - vavriny (laurisilva - endemit vavrin
azorsky, kandrsky...), olivy, duby, cypris, jalovec, borovice

KoZovité neopadavé listy - omezeni transpirace
Protierozni funkce!




Monzunovy les v dobé sucha
opadadvad. Jsou vSak v ném
zastoupeny i stromy stdlezelené




Opadavé lesy mirného pdsma jsou tvoreny predevsim listhatymi stromy se syté zelenymi a
mékkymi listky. Koncem roku opaddvaji a na jare se tvori listy nové. Listy opadavaji proto, ze
by nevydrZely nizké teploty, a také kvili nedostatku vldhy - dnor je v Evropé nejsussi mésic.
Opadavé lesy mirného pdsma se nachdzeji jen na severni polokouli. Je to z toho diivodu, Ze
jediné misto na jihu, kde by se téz mohly vyskytovat, je v Jizni Americe, ale tam zase
previadd oceanské klima a tim pddem tam pro kontinentdlni typ lesa nerou vhodné
podminky. Rada dievin mirného opadaveho lesa tvori samovolné monokul’rur'y - napr. Karpatské
buciny, nebo jejich zdklad tvori jen nékolik mdlo druhl - napf. dub a habr. Typickymi
evropskymi lesy jsou napr. luhy a olSiny, dubohabrové hdje, lipové javoriny, buciny a
doubravy




Vyborna aklimatizace na dlouhou a studenou zimu

Jehlice diky svému tvaru madlo vysychaji a jsou schopny fotosyntézy i za
nizkych teplot.

Vétve jsou vétsSinou sklonéné tak, aby po nich vétsi mnozstvi snéhu
sklouzlo a neldmaly se.

Tyto lesy jsou nejvétsimi producenty drevni hmoty.



> Makroklima

> Mezoklima

> Mikroklima
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I Tepla oblast
"B Mimé tepla oblast
B chiadna oblast




KLIMATICKE OBLASTI PODLE QUITTOVY KLASIFIKACE / CLIMATIC REGIONS
ACCORDING TO QUINT 'S CLASSIFICATION
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> nejteplejsi je Morava rocni primér 9.5-10.5°C
> nejchladnéjsi Snézka 0.1°C

> qbsolu’rni minimum: -42.2 °C v Litvinovicich u
C.Bud.(1929),

> maximum 40.4 °C (2012) v Dobrichovicich

> prumeérna Cervencova teplota: 13 az 19.5°C
> lednova -2 az -6 °C (pod -5 °C hory)




Hranice okresti

Vodni toky
MIN = 04 °C (Snéika) Vodni nadrze
MAX = 10,1 °C (Praha - Klementinum)
Primer= 7,3 °C
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Zpracoval (1999):

RINDy. Vit Kvétosi, CSc., Ing. Tomd Rett, CSc., Ing. Miasn Rybak



PRUMERNY ROCNI POCET ARKTICKYCH DNIi / AVERAGE ANNUAL NUMBER
OF ARCTIC DAYS

pocet dni

number of days
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PRUMERNY ROCNI POCET LETNICH DNI / AVERAGE ANNUAL NUMBER OF WARM DAYS
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PRUMERNY ROCNI POCET TROPICKYCH DNi / AVERAGE ANNUAL NUMBER
OF TROPICAL DAYS

pocet dni
number of days

; 100 km .

1o 5mil 1 4 7 10 13




> komplikované - srdzkovy stin a orografie
> 400 - 1500 mm/rok rozlozeni srazek

= zima 15 %

= podzim 20 %

= jaro 25 %

= leto 40 %
> Zatec 400 mm/rok, Kadan 419 mm/rok

> kolem 500 mm/rok - zdpadné od Prahy,
Slavkov, Strdznice



»Maximum: Bily Potok LIBEREC 1 700
mm/rok, horské oblasti kolem 1 400
mm, Lysd hora 1 532/rok mm

> Srazkovy (ombricky gradient) 50-60
mm/100m nad. vysky
»pocet dni s bourkou 25-30

»pocCet dni se srdzkami vétsi nez 1 mm
90 v nizindch, 190 na hordach
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Normaly rocnich srazkovych ahrntt 1961 - 90 [mm)]
(Metoda spliningu dr. Kvétone a ing. Retta)

401 - 500

[ 501 - 600
B 601 - 700

I 701 - 800
I 307 - 1000

B 1001 - 1200
B 1201 - 1400
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PRUMERNY ROCNI POCET SRAZKOVYCH DNi § UHRNEM = 0,1 MM / AVERAGE ANNUAL NUMBER OF DAYS WITH PRECIPTATION TOTAL
=00 MM







PRUMERNY SEZOMNI POCET DNI SE SNE
COVER = 10 CM P

poiet dni
af

10 2 3 50 TS 100 130




> prevldda vitr zapadni a severozapadni

»pozor ha srdzkové stiny, ovlivnéni
terénem - mistni odchylky!

»nejsilnéjsi  vétry  na  hordch,

/

nejklidnéjsi mista - kotliny

/
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Dekuji za
pozornost!
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