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Atmosférickeé srazky

m ProcC prsi???

Srovnej:

Léto X zima
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1. Srazkou - koalescence
(neékdy - koagulace)

2. Difuzni prenos
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Tropicke oblasti!!
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,Srazkova" oblz

Nimbostratus

PSC Clowd Plon




m Agl, CO2

oo+ srazky
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Delem srazek
Srazky délime podle:

V 4

3. doby trvani:

) _ > trvalé
1. mista vzniku: > preharnky (desitky

> vertikalni (Cb,Cc, Ns) minut)
> horizontalni > obcasné (hodiny)
2.

skupenstvi: 4. Podle vzniku:

> kapalné > konvekcni

> tuhé > orografické

> smisené > cyklonalni
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Charakteristiky srazek
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mnozstvi (4hrn) mm /den, pentady, dekady,
meésice, roky)

pocet srazkovych pripadi

sila srazek - mnozstvi srazek za jeden srazkovy
pripad

pocet dnli se srazkami > 0.1; > 1; > 10; > 20;
> 30 mm

N-letost srazek

intenzita srazek (mm/cas mm/hod)
intercepce srazek

srazkovy normal a dlouhodoby primeér
promenlivost srazek - odchylky od sr. norm.
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slaby dést

<1

mirny dést

1,1 -5

silny dést

5,1-10

velmi silny dést

10,1 - 15

lijak

15,1 - 23

prival

23 - 58

pritrz mracen

> 58
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m Intercepcni kapacita
absolutni - podléha jen vyparu
podmineéna - okap, spad, odtok
= Intercepcni voda nemusi byt ztracena!

m vyznam ve vztahu k vodni bilanci:
zaporny (vypar)
kladny (mlhy)
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Srazkove normaly

m 1901 - 1930
m 1931 - 1960
m 1961 - 1990

= CR 400 - 1500 mm/rok
m 40 % léto, 15 % zima
m smrk aspon 700 mm/rok ale pozor

\'aA & 4

bilance!!l = vyssi teplota a vypar
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Bioklimatologicky v;'/znam srazek

m rostlina 75-95 % je z vody

m vSe je shrnuto tzv. viahovou
potrebou rostlin

potreba na transpiraci a stavbu rostlin

» hydrofyty (trvale vodni prostiedi)
» hygrofyty (zbahnélé a mokré piidy) — olSe, vrby
» mezofyty (vlhké az stiidavé vlhké pudy)

» xerofyty  (suché pidy) — sukulenty a sklerofyty -
borovice, akat, briza



Skutecné (efektivni) mnozstvi srazek ovliviuje

1. reliéf terénu

B orientace ke svétovym stranam (navetrnost
a zavetrnost — mensi kopce)

B Uhel sklonu stanovisteé (odtok)
2. struktura a fyzikalni vlastnosti pidy
a podlozi (napr. pdrovitost)

3. struktura vlastniho porostu rostlin
(intercepce)



DISpOnIbI|nI mnozstvi vody pro rostllny

Srazky (ne mnozstvi, ale rozlozeni!!)

Dostupna voda v pudé !! (podzemni voda)



Vyznam vody pro rostllnu
m je meédiem pro difuzi rozpusténych latek

m je nestlaCitelna — poskytuje mechanickou
podporu rostliny

teplotné reguluje rostlinu (potrebuje
vysokeé teplo pro vypar + ma vysokou
tepelnou kapacitu + ma vysokou tepelnou
vodivost)

dobre propoust| svetlo (propousti jej k
chloroplastum v burice)

je zdrojem kysliku a vodiku pro
fotosyntézu (ta vede k dehydrataci)




Negativni dopady me)srazek

m + eroze (runnoff)
s + povodne

m - sucho



Nachylno~st' k

k erozi, povodnim, suchu

Charakter
Zhutnéni pudy

Zastaveni pudy
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m 54 % pud CR silné ohrozeno vodni
erozi

m 20% pud CR ohroZeno vétrnou erozi
m odnos jemnych castecek
m znecisténi vody
m poruseni vodniho rezimu
m naruseni mikroklimatu
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N é chyl t kraji

Charakter
Zhutnéni pudy

Zastaveéni pudy
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Zhutnéni pudy - 45 % zemeédélské

n . .




Technika ?
T |

CASE 17







hmoty

Zhorseni
pudni
struktury

Zrychleni : Utuzeni
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Beneéovsﬂko, 268 2017
ohraty vzduch vysusuje krajinu. Teplota sklizeného
pole je jako teplota asfaltu 48 °C
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stres suchem

A5

8

-05

primérné podminky
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Relativni kondice polnich plodin (PP) a travnich porostd (TP)

65 7% 85 95 105 1ns 125 8BS
lopé kondice vegatace

2.9.2018 | =,

oo
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tennout mapuy Z
MONITORUJTE SUCHD




Nachylnost krajlny

Charakter
Zhutnéni pudy

Zastaveni pudy



Zastavéni ptidy CR - 11,5 %

 Vroce 2017 je
\4 V4 O
zastavena puda
v CR 11 %
mezirocne roste
_ 0,4 %
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- Kazdy den se
zastavi zhruba
15 hektaru = 10
fotbalovych hrist
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Povodnove stavy - priciny

1. Intenzivni srazky - bodové a
plosné (1997, 2002)

2. Tani snehu (jarni povodné)

3. Prehrazeni toku
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CHMU 2002
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Povodne v Praze

B 1940

3Bleta | 1T\ |

Povod nova situace v Ceskeé republice

vica ohor2zne obce v povodi Vitavy: Solenice, Kamyk n.Vit.,
o hovice, Davle, Vtan!t?ad Wavm Jarov, Zbraslay, Beroun,

Kraliv Dyur, Karlstejn, Treban, Dobfichovice, -~ —

Radotin, Lahovice, RoztokyKlecany, = |

Kralupy nad Vitavou, Mélnk, | | 12srpna 2002
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stavohrozeni
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S rozvodnéne iokﬁ S

C nejvice pestidené obee
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Kdo ma krajinu
adaptovat?
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2+ 11+ 33 +54 = 100"0/6 ’

vodstvo + zastavéna plocha + lesy + zemédélska krajina = CR



Cil pro lesnictvi, zemédeélstvi,
Krajinu:
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mlmoprodu cnfch funkci

v novych klimatickych podminkach



Produkcni =

Produkcni

Potravihy
Drevo
Energie

Voda

prioritni!!

versus Mimoprodukcni
funkce

Rekreacm
Biodiverzita (ochrana GZ)
Vzdélavaci
Pudoochrannd



Nejde o to, ze ....

mimoprodukcni funkce

v v/

nezpeneczite,
a ze samy o sobé jsou drahe!!



PROC PRODUKCNI TOP?

nakupni kosik ne vice nez 30%
konkurenceschopnost



Soucasnost: 821 mil. podvyzivenych a 30 %
vyhodi ?7?

Lidé z brnénskych sidlist’ plytvaji nejvice, vyhodi 33 kg potravin rocné
31 10. 2019 -

- .~ -~ 27 LI N - ~ r - 4
vwhodi do popeinic rocné prumeéme 33 Kilogramu potravinovehio odp:

Dhvyvatele hr
Obyvatele bi
TR TT T e - ) Takove ic m i A i s = dn
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Prvni odhady rediného pottu vyhozenych kitograme budou

ZONNOS!!
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Generel VHK CR
] Statni '
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Vyzkumny dstav melioraci
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extrémum

AGRARNI KOMORA
Ceské republiky




HLAVNI RIZIKA

VYMEZENI OHROZENYCH OBLASTI

—  RIZIKO ,
LOKALNIHO/PRECHODNEHO
NADBYTKU VODY

RIZIKO NEDOSTATKU VLAHY
PRO ROSTLINY

Sucho na jare Plosna eroze

......
i)

Ryhova eroze

; — RIZIKO VYRAZNYCH
VYSKYT RIZIKOVYCH SKOD NA

PUDNICH PODMINEK ' MAJETKU/ZIVOTECH
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priimérné z-skére - Stupeii ohroZeni

RN KOMORA
Qi s (<0) nevyznamny
Autofi: TRNKA M. a kol. (0-0.5) nadprdmémy
Zpracovéano pro Generel vodniho hospodarstvi CR, 2015 (0.5 -1.0) vyrazné nadprﬁmerqy
Vytvofeno v ArcGIS 10.2; zdroj dat: ArcCR 500 v 3.2 BArCR, (1.0 -1,5) BB vysoce nadprimérny

ARCDATA PRAHA, 20), (51, 2014 + MENDELUSCzachGlabs + Corine Land Cover 2006 (EEA) (1.5-2.0) I mimofadné nadpriimérny
Soufadnicovy systém: WGS 1984 UTM Zone 33NProjekce: Transverse MercatorDatum: WGS 1984 (>2.0) I extrémni

C> Statni hranice
~~~~ Vodni toky

L Hranice krajt

7 Hranice okresli
# Vodni plochy
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Nejvetsi nebezpeci......
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~ Sucho a jeho deleni

-.-:\i""’:’.j Pokles vyznamu klimatologickych pri€in (napf. deficitu srazek) |

. Stoupa diiraz na vyuziti vodnich zdroja
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Trvani epizody sucha
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stomatareqgulace velmi snizit
J rychle transpiraci
r~ Y 4 - V4 A4 O
snizeni osmotické udrzet rust
rychle
vymeny
e |, e snizit
snizeni rustu listu | pomalu ..
transpiraci
V4" 4 V 4 (o) ZIepéit
zvysenli rustu , e
pomalu zasobovani

korenu

vodou
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Ceské republiky - POZEMKOVY URAD

e Akademie véd
TN Ceské republiky

Strategie AV21

Spickovy vyzkum ve vefejném zajmu

Prvnt krok k naprave = Diagnoza

WWW.intersucho.cz



WWW.intersucho.cz

projit web


http://www.intersucho.cz/

Rok 2018 (11.3.- 28.10.)

INTEGROVANY SYSTEM SLEDOVANI SUCHA

F 2018- www.INTERSUCHO.cz
- Intenzita sucha v pudnim profilu (0-100 cm) <HGlobe
ORAD =odchylka pUdni vihkosti od obvyklého
= stavu béhem let 1961 - 2010 pro dany tyden

rorusiajc macho N

->

bez rizika sucha | _m extrémni sucho




INTENZITA SUCHA V PUDNIM PROFILU 0-100 CM 2019

I STATNI g srencacabon: - L] Met_adelova -
INTERSUCHO POZEMKIVY bez rizika sucha |- extrémni sucho '.”;";:n':'t’ (CzechGlobe
—A_a_L L IRAD
[ odchylka péiinl vinkosti od priméru 1961-2010 pro dany den v roce 2019 ) e st e
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INTERSUCHO

INTENZITA SUCHA V PUDNIM PROFILU 0-100 CM 2020

F Pargstagcl sucho
STATNI - > ©® Mendelova

POZEMKOVY bezrizkasucha | | | [ xi<mni sucho © univerzita
(&)

RAD . ©® vBmé
i odchylka pudni vihkosti od priméru 1961-2010 pro dany den v roce 2020 °
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INTENZITA SUCHA V PUDNIM PROFILU 0-100 CM 2021

F nanissajic scho ‘ <
INTERSUCHO PozEwKON bez rzika sucha [ | [ [N oirémo sucho S CzechGlobe
e —— URAD ® vBmé e s

= odchylka pudni vihkosti od praméru 1961-2010 pro dany den v roce 2021




Jak na sucho (2020)

https://www.intersucho.cz/userfiles/file/Ze
medelskeSucho.pdf

Publikace Agrami komory Ceské republiky  FEERSEe.
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V CESKE REPUBLICE Google: intersucho + zemédélske sucho

Autorsky kolektiv

prof. Ing. Zdenék Zalud, Ph.D.,

prof. ing. Mgr. Miroslav Trnka, Ph.D.,
doc. Ing. Petr Hlavinka, Ph.D. a kolektiv



l STATNI

POZEMKOVY

URAD

{ = g) AGRARNI KOMORA
Ceské republiky

INTEGROVANY SYSTEM SLEDOVANI SUCHA
2018 - www.INTERSUCHO.cz
ODHADOVANE DOPADY SUCHA NA VYNOS HLAVNICH PLODIN

2 bez vivu sucha

> sucho ovivnilo porosty, ztréta vynosy do 10 %
g wiedni podkozeni suchem, 1tréta vynosi 10 - 30 %
o tE3ké potkozeni suchem, ztrita vynosd 30 - 40 %
e extrémn| podkozend suchem, ztrita vwnosd nad 40 % ‘]

- be: vivy suches jeimen « plenice = fepka
1 sucho bez viivu na wwnos cukrovka » brambory

] sucho snituje vynos L hukufice

sucho rdsadné sniluje

A
5 @ ovocné stromy
vynos

* vinné réw



Nékolik konkrétnich pfripadu
realizace adaptacnich
opatreni

....a proc to vlastne nejde



Mozna adaptacni opatreni — rozhodujici
V. (o) (o)
role uzivatelu pudy

komplex organizacnich, agrotechnickych a biotechnickych
opatreni

> zmeény vyuziti Uzemi - orna x protierozni a retencni sady a
vinice

> omezeni plosné rozsahlych erozné nebezpecnych monokultur

> optlmallzace velikosti pozemku

> pasove strldanl plodln
> seti do kryci plodiny
> obnova rybniku, vystavba malych, velkych nadrzi
» omezeni zhuthovani pudy
> vyuziti zavlah
ALE HLAVNE organickd hmota v pldé = zachytit vodu ze
srazek na plose pozemku



Viahova bilance
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Cernozem
zadrzi 300 mm vody

Pis¢ité (degradované) pudy
50 mm vody

Denni vypar na jare 3 mm:
300/3 = 100 dni = tri mésice!!
50/3 = 17 dni = dva tydny !!




Vodu v plidé udrzi organicka hmota

(biopripravky, komposty...)

Kde ji vzit???



Organickd
Pokles na

5 000 000 X
e S zdroj dat: CSU
o 4 500 000

4 000 000

3500 000

3 000 000

2 500 000

2 000 000

1500 000

1 000 000
500 000

2re gl 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

-=—skot (ks) -e-prasata (ks) -+ picniny (ha)

1987 2018

Stavy se mirné zvedaji, vétsina podpor do ZV



Obdelavani po vrsteynici - kono na

~ e e
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odtokovou linii = 3vahy 5-8%

\"A" 4V 4

Drazsi

Specialni technika
Ujizdi brazda
Casove narocneéjsi
Nebezpecnejsi




Velikost ptdnich blokt — do 30 ha

Zdroi: moravsketoskansko.cz




Vysusny vitr = vétrna eroze

Znojemsko 4.4. 2019
rychlost vétrunlO m.s1
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Adaptace formou zmeny
hospodareni

Casty ,mytus": krajinu zméni
ekologické zemeédelstvi



https://native.seznamzpravy.cz/

Ekologické zemeédelstyig

OBJEVTE ZPUSOB, i

f XJ)?K UZDRAVIT KEAJI

:}




Ekologické zemédélstvi v CR= 15 % plochy

(v;'/znamnéji dotované = napr. 1 ha sad 20 000 Ké)

| SUPER CENA

Jsme OChOTni (prﬁmérné rodina) dé* ﬂe 20 °/O Clle 40 %??)
(3krtnout 10 % na dovolenou a 10 % na dopravu?)









Jln)’/ p\I'I'I,StUp (nejen do rovin): agrOfOreStry
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» zabér plochy

* niz8i uplatnéni mechanizace

* vySS§i naro¢nost na praci lidi.

e Uprava a péce o dieviny — vysadba, profezavka —
uméni©

* vzajemna konkurence dievin a cilovych plodin —
know how

* zména mikroklimatu - snizeni rychlosti vétru, tim se

zvétsi vihkost = houbové choroby

* synergisus chorob a sktadct




ejnadejnejsi cesta...



Precizni zemedeélstvi -
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Precizni zemedelstvi - omezeni

Spotieba umélych hnojiv na hektar orné pudy v kg

600
500
Prumérna spotreba umelych hnojiv v
EU cCini 188 kg/ha orné pudy.
400
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Zdroi: Eurostat 2018
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treba pesticidli v CR Cini

A4
v CR a EU
1,8 I/ha zemédélské pudy.

umerna spo

ziti
(Eurostat 2017)
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Francii, Némecku, Spanélsku nebo

Stejné jako v Polsku, mén
Nizozemi.



Bez meziplodin to nepujde

Inicka seta + svazenka vraticolista svazenka vraticolista
- 09.'10"«'«/7 obecna
’*:&“ ¢'“".\1 u"\ oy
- .) )'-5

& -

S N0y e
" n |

.#y o

B3

» .

L 2 ! }
-

oves sety + fedkey olefna oves sety + horcice bila fedkev olejnd + hotCice bila




Protierozni agrotechnologie - minimalizace




Aplikace technologle strlp t|II do travmho
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Seti do kryci plodiny-mulc a
kukurice, meziplodiny
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Ryhova eroze
















Protierozni ochrana formou stabilizace drah soustiredéného
odtoku







Viahova bilance




Krajina a vodni dila

> Potrebujeme je? Potrebuje je ta nase
strecha Evropy?

N mm

> Jeden z dlvodil proc€ zijeme v relativhim
vodnup_. blahofbytu'..u,.
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> Tlai'i( se ZK na vodm Zdl‘O]e a_”zasdl;\é/'ﬁroste'



Krajina a vodni dila

> Rybniky a mokrady
> Nadrze mensi? Vetsi?
> VetSi Nadrze (4 atvody - pitns voda, sucho, povodet, zaviahy )
Nove Mlyny - povodi Dyje (35 cm, 8 mil m-

(5”6 mid® Kc')
Poldr Skalicka - povodi Moravy
(3,5 mld. KC) - reka Becva

prehrada Vlachovice - povodi Vahu (Dunaje)
reka Vlara (Zlinsko) - (5,5 mld. K¢) - cca
2030 (??)
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Proc€ to nejde? Vlastnictvi
pudy =76 %




Zavlahy - maji budoucnost???

> plocha svéta ma jen 11 % zemeédelskée
pudy

> téchto 17 % vyprodukuje 45 % potravin
(11
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V CR zavlahy na 3,6 % zemé&dé&lské pudy
ale funkcni cca 1,8 9% (privatizace - renovace - ekonomika)

«zelenina 60 %
jahody 40 %
chmelnice 30 %
s0vOoCcne sady 20 %
‘rané brambory 17 %
*vinice 5 %

ecukrova repa 2 %

«Za poslednich 10 let vybudovano 5 000 ha kapkoveée
zavlahy
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Bioklimatologicky wyznam tuhych .
srazek - snehove pokryvky

1. Chrani vegetaci:
> pred slunecnim svitem
> pred nizkymi teplotami
> pred vétrem
> pred vydejem tepla
2. snizuje hloubku promrzani pldy
3. tvori zasobu vody v pudé a dopl%nuje
stav podzemnich vod
4. negativni:
e vybrus
zkraceni vegetacni doby
lamani vetvi
tani snéhu
prikryti potravy
laviny
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Za tyden: Tlak a vitr



