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Oblaka - podle slozeni

m vodni
B Smisena (prechl.kapicky+krystalky ledu)
ledova

Vyznamné
srazky!!




Atmosférickeé srazky

m ProcC prsi???

Srovnej:

Léto X zima
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X
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RUst ¢astic
1. Sréikou - koalescence

2. Difuzni prenos
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TropiCké OblaSti! ! (vyjimecné v lété u nas)
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,Srazkova" oblz

Nimbostratus

PSC Clowd Plon
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Delem srazek
Srazky délime podle:

V 4

3. doby trvani:

) _ > trvalé
1. mista vzniku: > preharnky (desitky

> vertikalni (Cb,Cc, Ns) minut)
> horizontalni > obcasné (hodiny)
2.

skupenstvi: 4. Podle vzniku:

> kapalné > konvekcni

> tuhé > orografické

> smisené > cyklonalni



m Agl (jodid stfibrny), CO,, sul
potazena oxidem titancitym (TiO,)

=+ srazky
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= srazky
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Charakteristiky srazek

1. mnozstvi (Uhrn) mm /den, pentady, dekady,
meésice, roky)

2. pocet dnll se srazkami > 0.1; > 1; > 10; > 20; >
30 mm

3. N-letost srazek 100leta = 1 % sance vyskytu;

50leta 2%; 10leta = 10 %; 5leta = 20 %;
1000leta = 0,1 %

4. intenzita srazek (mm/hod)
5. intercepce srazek
6. srazkovy normal
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slaby dést

<1

mirny dést

1,1 -5

silny dést

5,1-10

velmi silny dést

10,1 - 15

lijak

15,1 - 23

prival

23 - 58

pritrz mracen

> 58




Intercepce srazek

m Intercepcni kapacita
Intercepcni voda nemusi byt ztracena!

m vyznam ve vztahu k vodni bilanci:
zaporny (vypar)
kladny (okap, stok po kmeni)
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Intercepce a vyse srazky, Vysrafovan je maximalni rozdil intercepce pri srazce 2 —
5 mm (podle ULRICHA 1980).
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podkorunove
srazky

bukovy porost 15,5 70

smrkovy porost 31,5 67

Kreémer et al. 2003, prumérné hodnoty (v procentech) z |. taci



Srazkové norma

1961-1990
1971-2000
1981-2010
1991-2020
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Meteorologicky x bioklimatologick\’/ pristup

Srazky nameéreneé x srazky efektivni aneb
mnozstvi vody pro rostliny ovlivhuje

1. reliéf terénu - Uhel sklonu stanovisté
(odtok)

2. struktura a fyzikalni vlastnosti pludy
a podlozi (napf. pérovitost)

3. struktura viastniho porostu rostlin
(intercepce)



DISpOnIbI|nI mnozstvi vody pro rostllny

Srazky (ne mnozstvi, ale rozlozeni!!)

Dostupna voda v pudé !! (podzemni voda)



Negativni dopady me)srazek

s + povodneé
m + eroze

m - sucho
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Povodnove stavy - priciny

1. Intenzivni srazky - bodové
(Cb) a plosné (Ns)
2. Tani snehu (jarni povodné)

3. Prehrazeni toku



2 60 - 100
=5 0 100-130
- 130 - 170
170 - 200
200 - 240
240 - 270
270 - 310
310 - 340
340 - 380
380 - 410
410 - 440
440 - 480
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Povodne v Praze

B 1940

3Bleta | 1T\ |

Povod nova situace v Ceskeé republice

vica ohor2zne obce v povodi Vitavy: Solenice, Kamyk n.Vit.,
o hovice, Davle, Vtan!t?ad Wavm Jarov, Zbraslay, Beroun,

Kraliv Dyur, Karlstejn, Treban, Dobfichovice, -~ —

Radotin, Lahovice, RoztokyKlecany, = |

Kralupy nad Vitavou, Mélnk, | | 12srpna 2002
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stavohrozeni
vyhizenpro cely dra
S rozvodnéne iokﬁ S

C nejvice pestidené obee
"0 nejvice postidené okresy

° b=y epohotomtewu “';'
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B
Povodne Z mtenzwnlch srazek
2024

Stoleté prutoky zaznamenalo 55 méficich mist

12.- 17.09.2024 uhrn srazek
Rejviz 516,7 mm
Cervenohorské sedlo 4738
Jesenik 464 9
Labska bouda 4427

Skody jsou vy&isleny na desitky
miliard korun
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Mlstr eroslavaemeI sIedUJe

sucho se 2zachovalo velkoryse . Prestoze ha néy
pred povodnémi kazdej wadaval, pomohlo...
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0 = bod vadouti S0 = bod snifend dostupnosti
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100~ poind kapacita

Sthtni hranee
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ZPRAVY > KRAJE > KARLOVY VARY

Zpravy Sport Okresy Tipynavylet Podasi Jizdnifady MHD Dalsiv

Kvuli ledu hrozi kratkodobé povodné.
Vodohospodari hlidaji horske ricky

Petr Kozohorsky
» 19, unora 2025 10:46, aktualizovéno 11:0

[nadine

Svatava, Rotava ¢i Tepla, ale i Chomutovka a Bouflivec. To jsou (0 pingavid
jen nékteré ficky na severozapadé Cech, které v posledni dobé P

[Sura

bedlivé sleduji pracovnici Povodi Ohfe. Kvlli mrazu se toti2 tvofi o e
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egativni dopady we)srazek

s + povodneé
m + eroze

m - sucho



Nachylnost krajiny

k erozi, povodnim, suchu

Charakter

eroze
zhutnéni pudy
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Vodni eroze v CR - 54 % pud

Ohrozeni pitd ajeji priunérné potencionalni ztraty vodil evozi

velmi slabeé az slabé (méné net 1.38 vharok)
stredvi af silne (1,39 - 2,52 vha'rok)
veimi silné (2,53 - 345 vha/rok)

extremni (vice nez 3,435 t'ha rok)

nehodnoceno

Zdrop, I'Vzhaunny ustay meltoras
u oehyuny pind
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m 54 % pud CR silné ohrozeno vodni
erozi

m 20% pud CR ohroZeno vétrnou erozi
m odnos jemnych castecek
m znecisténi vody
m poruseni vodniho rezimu
m naruseni mikroklimatu



Eroze (vodni) a les

m retence dobra
(jehlicnany ok)

m nesrovnatelna s

ornou pudou!

m Ryhova eroze
polni cesty
priblizovani
drivi




HolosecC na svahu (Zdanicky les,
2023)




Nachylnost krajiny ke KZ a suchu

Charakter

Zhutnéni pudy
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Zhutnéni pudy - 45 % zemeédélské

n . .




Technika ?
T |

CASE 17
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Zhorseni
pudni
struktury

Zrychleni : Utuzeni
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Beneéovsﬂko, 268 2017
ohraty vzduch vysusuje krajinu. Teplota sklizeného
pole je jako teplota asfaltu 48 °C
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primérné podminky
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Relativni kondice polnich plodin (PP) a travnich porostd (TP)

65 7% 85 95 105 1ns 125 8BS
lopé kondice vegatace

2.9.2018 | =,
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Prehrat animact

¥ ©
tennout mapuy Z
MONITORUJTE SUCHD




cina sucha?

Jaka je hlavni pri




Negativni dopady esrazek

m + eroze
= + povodné

m - sucho



dy sucha

ani epizo
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Kdo je hlavni ,ne i W
jaky je mechanismus vzn'l'ku--._.,
sucha?

1epritel™’a

Kde se tedy ,ztraci" voda???

LA SR v.ﬁ.-? ‘—f . 2% Vf’._‘_w = v_‘ - q“ :



Obdobi 1991 — 2020

LSRR & ety

vypar  odtok
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Opatrné prosim, kdyzZ mluvime o ...
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v' Retence vody v pudé
= Ano, urcité ale!

Camntents sty wveiledde ot . -
Agricultural Water Management
mm wam e wr (T L0 agee 'ﬁ
N
Increasing available water capacity as a factor for increasing drought = ,"*_3»
resilience or potential conflict over water resources under present and o
future climate conditions

Miroslay Traka “" ', Adam Vizina ', Martin Hanel *-*, Jan Balek ", Milan Fischer ",

Pokud zemédélska adaptacni opatieni smérem K zadrzeni

vody v pudé budou ,,pfehnana‘, projevi se to v budoucnu
na hydrologickych problémech.




Opatrné....

v' Retence vody v pudé?
v' Akumulace — rybnicky, vodni dila
o R

i




Krajina a malé vodni prvky a
plochy?
Rybnicky

Rozhodn€ ano — protipovodinova ochrana
ano — biodiverzita
ano — rekreace
ano — mikroklima
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Proc€ to nejde? Vlastnictvi
pudy =76 %




Krajina a malé vodni prvky a
plochy?

Rybnicky

Mokrady

Tuné

llllll N

% ALE PUDNI SUCHO?

£ A g

Rozhodne ano — protlpovodnova ochrana
ano — bilodiverzita
ano — rekreace
ano — mikroklima
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Primémy ro¢ni thm srazek 1961-1990 [mm]

.}; g...

Historicka NIap2



Obeéh vody jen nad pevninou
nebo jen nad oceany

Obéh (vyména) vody mezi pevninou a oceany



Opatrne prosim
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i v Zadrzovani vody v krajin€?
FAB 4 | v' Vodni dila — horni tok, dolni ¢ast
= povodi?
o e v' Meandry a rozliv?




1.22 Dotaz rakouske strany tykajici se ruznych dvah o vytvoreni retencnich nadrzi
v Ceském povodi Moravy

CESKO - RAKOUSKA KOMISE PRO HRANICNI VODY

Zdroj: mapy.cz
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Odtok - Povodl DyJe (LMG Ladna)

* Do roku 2010: 1 315 000 000 m3 = jedna miliarda 315 milionu
kubiku

e 2010-2020: 1075000000 m3
e Extrémniroky (2017,2018, 2022): ca 430 000 000 m3

e Spotreba stejné (odbéry, zavlahy, pitné voda),

Vypartuje se ....

Zdroj: Povodi Moravy



Opatrne prosim
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Opatrne prosim
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Zasadni je omezeni
neproduktivniho vyparu z
kKrajiny!
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Reseni: pokryt pole!

Bez meziplodin, mulce, krycich plodin to nepujde

horcice bila + jetel inkarnat
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oves sety + fedkey olefna

Inicka seta + svazenka vraticolistd

T v o
s % 1.
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oves sety + hofCice blla

svazenka vraticolista
+ pohanka obecna
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fedkev olejnd + hotCice bila




se zvysujicimi se
suchem?

Jak eliminovat dopady?



A'GRA' RNI KOMORA = STATNI
@ Ceské republiky - POZEMKOVY URAD
Q Akademie véd
Ceské republiky
Strategie AV21

Spickovy vyzkum ve vefejném zajmu

Prvni krok k naprave = Diagnoza

WwWw.intersucho.cz
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www.intersucho.cz +

INTERSUCHO Aktualni stav sucha Predpovédi Sucho v okresech en meny =

b

Deficit Nasycenf plidy Dopady na vegetaci Dopady na lesy

e

b
¥
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Odchylka sucha od obvyklého stavu v obdobi 1961 - 2010

24.9. 2023

38.
tyden

I [

Prehrat animaci:

bez rizika sucha S0 sniZena droveri padni vidhy S1 poéinajici sucho

@ S2 mirné sucho @] S3 vyrazné sucho @ sS4 vyjimeéné sucho

@ S5 extrémni sucho K ﬁ I QTA LOVA'
| PREDPOVED SUCHA NA 9 DN | LU pA




Windy.com

Cesi zatali pfedpovidat sucho pro cely
svét na Windy.com

Alaualizace: 16122021 1620
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Intenzita sucha
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Odchylka od
pruméru pudni
vihkosti
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...01.03. A0 10.05. INTEGROW\;:)?1 5S\rsrém SLEDOVAN{ SUCHA
& o ) C: T I"\:T"- "‘\4 b < SNt CzechGlobe B e - Ho.cz

t\g P M R ti'} = > \i«,\& ———" Intenzita sucha v pldnim profilu (0-100 cm)
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2018 — ztraty v agrosektoru 12 mld. K¢
11.3.

INTEGROVANY SYSTEM SLEDOVANI SUCHA

= 2018 - www.INTERSUCHO.cz
- Intenzita sucha v pudnim profilu (0-100 cm) Globe
ORAD =odchylka pudni vihkosti od obvyklého
=1} stavu b&hem let 1961 - 2010 pro dany tyden

rorusiajc macho
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INTENZITA SUCHA V PUDNIM PROFILU 0-100 CM 2021

raristagct sucho >

l STATN > @ Mendelova

INTERSUCHO pazmHv? bezrizkasucha | | | | oxtémni sucho ® univerzita CzechGlobe
= odchylka pudni vihkosti od priméru 1961-2010 pro dany den v roce 2021 ..v Bmé o e T
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INTENZITA SUCHA V PUDNIM PROFILU 0-100 CM 2023

F rarstaici sudho
STATN > © Mendelova

INTERSUCHO POZEMKINVY bez fizika sucha [ || [SI extrémni sucho ® univerzita @zechGlobe
sl odchylka pudni vihkosti od priméru 1961-2010 pro dany den v roce 2023 ..v Bmé
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INTENZITA SUCHA - 2024
Nardstajicl sucho
V povrchové

vrstvé pudy @ Q Q

0-40 cm
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Kdo ma krajinu na sucho
(extremy) pripravit? Jaky cil
maji naplnit?
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2+'12+36+50—100%

vodstvo + zastavéna plocha + lesy + zemédélska krajina = CR



Kniha pro farmare a krajinare

https://www.intersucho.cz/userfiles/
file/ZemedelskeSucho.pdf

Publikace Agrami komory Ceské republiky “ RS oy

ZEMEDELSKE SUCHO muil
V CESKE REPUBLICE

Autorsky kolektiv

prof. Ing. Zdenék Zalud, Ph.D.,

prof. Ing. Mgr. Miroslav Trka, Ph.D.,
doc. Ing. Petr Hlavinka, Ph.D. a kolektiv



Viahova bilance

. Pudy - retence
- Krajiny - akumulace




Kvalitni zdravd puda (&ernozem)
zadrzi 300 mm vody

Degradovana, utuzena cernozem (pisky)
50 mm vody

Denni vypar na jare 3 mm:

300/3 = 100 dni = voda vydrzi tri mésice!!
50/3 = 17 dni = voda vydrzi dva tydny !!



Dostupna vodni kapacita Vstupni data Integrovaneho Systému

CzechGlobe o siedovani sucha (1sss)
5 | © 100 125 150 175 200 225 250 [mm] Srenmainme. M Ikl 0L




Nékolik konkrétnich pfripadu
realizace adaptacnich
opatreni

....a proc to vlastne nejde



Vodu v plidé udrzi organicka hmota

(biopripravky, komposty...)

Kde ji vzit???



Livestock population in the Czech republic
time series 1990-2022

6 000

5000

4 000

3 000

2 000

t1s. kusu

1 000

0 "-.-‘"-----.---‘-——-.-—-1—————.———-.

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022

skot  prasata  ovce

1990 v CR aktualné 1,4 mil ks skotu 2022



Obdélavani po vrsteyvnici
odtokovou linii -

\"A" 4V 4

Drazsi

Specialni technika
Ujizdi brazda
Casove narocneéjsi
Nebezpecnejsi




Pasove - vrstevnicove protierozni
hospodareni - PSP




Velikost pldnich bloki{i — do 30 ha/SEO 10 ha

Zdroi: moravsketoskansko.cz




Stav 2023 (od 2021
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Vysusny vitr = vétrna eroze

Znojemsko 4.4. 2019
rychlost vétrunlO m.s1
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BirdLife
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ST

y v roce 2006

varkommi:

Horn, Hollabrunn,
Géansarndorf

Wien Umgebung
Neusiedl am See




Ryhova eroze







Protierozni ochrana formou stabilizace drah soustiredéného
odtoku













Viahova bilance

. Pudy - retence
- Krajiny - akumulace



Akumulace, vodni dila

Pitna voda
Zachyceni povodnove viny
Nadlepseni prutoku v dobé€ sucha
Zavlahovy potencial

Zdroj energie
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Krajina a vodni dila

Nove Mlyny - povodi Dyje (35 cm, 8 mil m-
3 vody)
Nové Herminovy — povodi Odry

g (5,6 mld. KC) - reka Opava
Pofﬂr - Skalicka - poyodi Mora

(3.5 mid. K&) =

prehrada Vlachovice - povodi Vahu (Dunaje)
reka Vlara (Zlinsko) - (5,5 mld. K¢) - cca
2030 (?7?)
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Adaptacm strategie proti suchu a extrémém
pro les v 5 bodech . .

1. Druhove pestry,
strukturne bohaty les

2. Pestre, nepasecné
bhospodarovam lesa

3. Adekvatni ~
management ZVere §
umoznujici
prirozené zmlazeni
v lesich

4. Zachovani a zvyseni
biodiversity

5. Zlepseni retence vody
v lesich
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Bioklimatologicky wyznam tuhych .
srazek - snehove pokryvky

1. Chrani vegetaci:
> pred slunecnim svitem
> pred nizkymi teplotami
> pred vétrem
> pred vydejem tepla
2. snizuje hloubku promrzani pldy
3. tvori zasobu vody v pudé a dopl%nuje
stav podzemnich vod
4. negativni:
e vybrus
zkraceni vegetacni doby
lamani vetvi
tani snéhu
prikryti potravy
laviny
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Za tyden: Tlak a vitr



