Vihkost vzduchu
Vypar
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Obeéh vody jen nad pevninou . ) ] i
nebo jen nad oceany Vymena vody mezi pevninou a oceany
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VLHKOST VZDUCHU

Obsah vodni pary v ovzdusi

Obsah vodni pary zavisi na teploté vzduchu
Vzduch obsahuje vzdy promeéenlivé mnozstvi
vodni pary

Vodni para vznika ustavicnym vyparovanim
vody z volnych hladin mori, rek a jezer a z

povrchu zemé (pudy a vegetace)

Vzduch muzZe byt bud’ ve stavu vodni parou
nasycenem nebo nenasycenem
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Vyznam vodni pary

faktor kolobéhu vody

,zdroj" oblaku a srazek

sklenikovy plyn - radiacni bilance
fazova premeéna - energeticka bilance
ovlivhuje zivot rostlin (napt. transpirace)
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VIhkostni charakteristiky

. Absolutni vlhkost (g/m?3)

. Relativni vihkost (%)

. Relativni ekvivalentni vihkost (%)

. Sytostni doplnek (g/m3 nebo %)
. Rosny bod (°C)



1. Absolutnl vihkost s§-’~a, A (9. m'3)

m rika, jaka je hmotnost (g) vodni pary v
jednotkovém objemu vzduchu (m3)

s Cim je vzduch teplejéi tim vice pojme !l!

0°C..48g.m3 25 °C ...23,0g.m™
5°..68g.m3 30 °C...30,4g.m™
A = 10 °C ... 9,4 g.m™ 35°C...39,6 g.m™
15°C ... 12,8 g.m™ 40 °C ...51,2g.m™

20 °C ... 17,3g.m>

m pokud je vzduch nasycen hovorime o
maximalni  (A) absolutni vzdusné
vihkosti.



2. Relatlvnl vlhf%hést —"r'(°lo)

m rika nam na kolik % je vzduch vodni parou

Nasycen
r=a/A*100
0°C..48g.m3 25 °C ...23,0g.m™3
5°C..6,8g.m> 30 °C ... 30,4 g.m™
A= 10°c.. 94gm?3 35 °C ... 39,6 g.m"
15 °C ... 12,8 g.m™ 40 °C ... 51,1 g.m™

20 °C ... 17,3g.m>

Pokud je vzduch nasycen na 50 % tak kolik obsahuje
gramu vody? Napf. pii 15 °C = 6,4 g.m?®
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4. Sytostnl doplnek (d)

m deficit vlhkosti, doplnék do maxima
m Cim veéetsSi doplnék tim je vzduch sussi a naopak

0°C..48g.m3 25 °C ... 23,0g.m™
5°C..6,8g.m3 30 °C...30,4g.m™
10 °C ... 9,4 g.m™ 35°C...39,6 g.m™
15°C ... 12,8 g.m> 40 °C ... 51,1 g.m™

20 °C ... 17,3g.m™®
d,=A-a(g.md) d =100 - r (%)
Jaky je sytostni doplnék pii 15 °C, a = 2,8 g.m?
Jaky je sytostni doplnék pi1 60 % vihkosti?
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m je teplota, kdy je vzduch vodni
parou nasycen,

d=0,r=100%,a=A

dosahne se:
Bud’ za dané teploty zvySovanim absolutni
vlhkosti az do stavu nasyceni
Nebo snizovanim teploty vzduchu az na
zvySeni relativni vihkosti na 100 %
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teplota vzduchu
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relativni vlhkost (%)

dosazeni
rosného bodu
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condensing water vapour

dry, descending air
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Extremy
VIhkost a teplota x zivocCichové
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Fyzikalni podstata vyparu a kondenzace
(sublimace a desublimace)

Vypar (sublimace) kondenzace (desublimace) dynamicka

rovnovaha



Pri fazovych zmeénach
dochazi v systemu k uvolnéni
nebo spotrebe energie!!!



< .'V'

!
)

~ Fazové prfemeény vo

Z pohledu energie

dodani (odber) energie

uvolnéni (zisk) energie

2835 J/g

12500 J/g

Mrznuti
335 J/g




Faktory ovlivnujici vypar

_ klimatické (teplota, vlhkost, vitr....)

charakterizujici vyparujici se povrch
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Charakterlstlky vyparu

mnozstvi (mm/cas) - den, meésic, rok
evapotranspirace

evaporace

transpirace

Intercepce

realny vypar a potencialni vypar




Evapotranspirace =

evaporace + transpirace + intercepce
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EVAPO RACE = vypar z nezivych povrchu

> y 4 pﬁdy V podminkach CR max. 8 mm/den

> vody

> Iedu U lesa: 10 % z

> snehu celkového
vyparu ve
vegetacnim

obdobi



TRANSPI RACE = vypar z rostlin

»> Stomatarni
> Kutikularni (5-10%b)

LES-nejvyznamnéjsi
» 60-70 % vody
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Carbon duoxude enters, whule water and
oxygen exit, through a leaf's stomata.




iruje?

ProcC rostlina transp

1viny
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Ochlazeni

2.



Ochlazeni
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Hodnoceni transplrai:e

» Transpira¢ni koeficient: (9.9 mnozstvi
vytranspirované vody (g), potfebné na tvorbu 1g susiny
Lesni dreviny 170 - 340
Buk 170
Douglaska 170
Smrk 230

Modrin 260

Briza 315

Borovice 300

Dub (nase duby) 340

>Polni plodiny 300 - 900
>Zelenina 800 - 1200
>Vinna réva 240 - 350
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Les a transpirace

m za jasného dne (veg. obdobi)l ha
porostu ,precerpa" a vypari az

40 000 litru vody

m za jasneho dne se chladici vykon
jednoho vzrostlého smrku
ztepilého rovna vykonu 10
(prumérnych) lednicek



Zmeny transpirace v zavislosti na teploté a vihkosti - mm/den
(jaro a podzim podobné hodnoty, Iéto dvojnasobné)

jarni dny

letni dny

podzimni dny

Chladny Pram. Teply Chladny Prlun, Teply Chladay Prim Teply
vihky jamt |oblaéngjami| sluncény | vihky letnf |oblainyletnf| slunefny vihky obladny sluneény
den den jami den den den letnfden | podzimni | podzimai | podzimnf
(25°C, (6-10°C, | (nad 11 °C, (6-10 °C, (11-15°C, | (nad 16 °C, | den(2-5 °C, | den(6-10 | den(nad 11
rel. vihkost | rel. vihkost | rel. vihkost | rel. vihkost | rel. vlhkost | rel. vihkost | rel. vihkost °C °C,
vzduchu vzduchu vzduchu vzduchu vzduchu vzduchu vzduchu | rel, vihkost | rel, vibkost
nad90 %) | 7090%) | pod70% | nad90 %) | 70-90 %) pod 70 %) | nad% %) | vzduchu vzduchu
7090 %) | pod 70 %)
et @ 06 13 0,4 11 19 05 12
Laburencld | 11 26 08 22 31 0.4 10 24
pascka
Zapojend
gﬂs“p"m' 03 1] 26 07 20 44 03 10 25
tydovina |
fa*’”““f‘ 03 12 28 0.7 2.1 45 03 1] 26
Jncnovina
Rozvolnénd
zaburenéld 0,4 1,3 30 038 2.3 49 04 1,2 2.9
kmenovina . .
Mezematd
zaburencld 0,4 14 33 09 25 @ 0.4 1.3 30
kmenovina \

Tub.4: Potencialnt hodnoty transpirace lesnich porostic véemé vipara = pidy d pFizemni vegetace v podminkdch CR fmm za 24 fdin)



Intercepce

m Vypar z povrchu rostlin

Intercepcni kapacita
LAI !

Maximum veéek:
Smrk 20-46% Smrk 60 let

Borovice: 20-35 % Borovice: 40 let

Buk 8-29 % Buk: 50 let

Dub: 10-25 % Dub: 50 let

Jedle: 25-45 % Jedle: 40 let
25 %




Evapotranspirace (%) =

evaporace + transpirace + intercepce
10 +60 +30

MRTVY LES (%)
Evapotranspirace =

evaporace + transpirace + intercepce
/70 +20 +10
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Realny (E) 2 potenualm (Eo)
vypar v mm/rok

E, 2500 2500 100

tropicky prales poust ledovec



Bioklimatologicky vyznam vyparu

Vypar:
> Produktivni (transpirace)

> Neproduktivni (evaporace -+
intercepce)
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Transpirace
N\

Evaporace

korenova zona

v

oblastpod ) priisak

zOnou korenu

Podpovrchovy odtok @
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Kondenzace a oblaka
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Kondenzace a oblaka
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