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TEPLOTA - pokracovani




Teplota pudy

e Povrch pudy
e Hlubs$ich vrstev pudy



Teplotu povrchu pidy ovliviiuje:

1) ro¢ni obdobi Denni chod:
2) zemeépisna Sirka maximum 1300
3) oblacnost minimum: pfed vychodem slunce

4) vlhkost pudy

5) barva pudy

6) expozice svahu
7) vegetacni pokryv
8) snih



Teplota hlubSich vrstev pudy

Pro Sifeni tepla v pudé plati urcité zakony
J.B.J.FOURIERA (1768-1830) za predpokladu
vylouceni horizontalniho vedeni tepla

e 1) Perioda vykyvu teploty je ve vsech
hloubkach steJna (at uz bereme periodu denni
24 hod nebo rocni 365 dnu)

e 2) Amplituda teplotnich vykyvu se s hloubkou
snizuje (prdmeérné se zmensi amplituda s
hloubkou na polovinu na kazdych 12 cm).

e 3) Cas nastupu maxim a minim se s hloubkou
oposzJe (v pruméru na kazdych 10 cm asi o
tri hodiny).
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Promrznuti pldy

» Polopromrzla puda - rozliSujeme dvé
V4 u ] O A4 V 4
stadia voda - led je v pude v rovnovaze

s o
(polopromrzla puda)

» PIné zmrzla puda - dochazi ke zvétsSeni
objemu pudy v dusledku vzniku ledovych
krystald.

» Holomraz - je to pokles teploty pod 0 °C
bez snehovée pokryvky.

» Nezamrzna hloubka - 1.2 m; potrubi
norma 1.5 m. ,studena" zima 0.40 -0.50 m
max. pri holomrazech do 0.80 m.



Teplota vzduchu, rostliny
a zivocCichove



Vztah teplotoy
a zivotnich procesu rostlin
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Kardinalni teploty

a) minimum pro kliceni

b) zacatek rustu

c) zimni odolnost

d) odolnost proti jarnim mrazikiim
e) odolnost proti prehrati



a) minimum pro kliceni
teplota pudy !

> cinnost mikroedafonu je
zahajena nad 5 °C

>plneé probiha az po 8-10 °C



Minimum pro kliceni (°C) - priklady

Semenacci
(maximalné
jednoleté rostlinky
vzes|é ze semene)

X sazenice

(nad 1 rok)

V lese max.
2 % preziji
(biot a abiot faktory)

Minimum
R &
Optimum
20-25 °C
Maximum
40 °C



Biokticky faktor C. 1
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Obr. 3 Vyse odlovu vybranych druhit sparkaté zvére na uzemi CR v obdobi 1966-2020 zdroj: UHUL,
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Minimum pro kliceni (°C) - priklady

Minimalni, maximalni a optimalni teploty pudy pro
kliceni ruznych kulturnich rostlin (°C)

Semenacci MIN  OPT MAX
jedég}:;(efn:sggﬁnky Jito  Secale cereale =25 95 23030537
vzedlé ze semene) cibule  Allium cepa 1-2 15 30

: hrach  Pisum sativum 2-3 25-30 30-32

& iifler?kgce bob  Vicia faba g 35-.20. % 20830 = 35

iepka  Brassica napus 2-3 20-30 30-35

len Linum usitatissimum 2-3 25-30 37 -44

V lese max. konopi  Cannabis sativa 2 =34 25 ~28 " 80:%.35

2 9, pi"eiiji jetel Trifolium pratense 2-3 31-37 37-44

(biot a abiot faktory) je¢men  Hordeum vulgare 24 20— 25,2830 37
salat Lactuca sativa 2 -4 15 25

0\ 0Ves Avena sativa 3-5 25-30 30-37
Minimum mrkev  Daucus carota 4 -5 22 30
5-7°C fepa  Betavulgaris 6 =88 120 ~25 35

- kukufice Zea mays 8-10 32-35 44-50

Optlmum brambory Solanum tuberosum 8 -10 19-24 30-35

20-25 °C ryie  Oryza sativa 10— 12302 3P40 =42
Maximum tabak  Nicotiana tabacum 13 - 14 28 35

= okurek  Cucumis sativus 16 - 19 31-37 44-50
40 °C meloun  Cucumis melo 16 - 19 30-40 45-50



b) zadatek rustu

e Biologicka nula BN

prumérnd denni teplota - kdy
fotosyntéza prevysi dychani

e Aktivni teplota AT
o Efektivni teplota ET = AT - BN
I I

= Teplotami rozumime priimeérné denni teploty =

SET (SEF) =suma ET (EF)
SAT =suma AT



Zalatek rustu (Biologicka nula)

¢
= 10 15 20 25 0
m | i I
Ranuncuius glocialis 2600
Oxyria digyng 2900
Gewm repfans 2300
Pinus cembra 1300 e —
Picea abigs woo| T—— >
Befulo pendula 1300
Larix decigud 1900
Piceg abies 900 P —
Lorix decidua 900 C>
Levcopum vernum 600
Befula pendula &00
Fagus sylvatica 00 %
Taxus boccola 550
Abies albo 530 C )
Frunus lourocerasus 250 —
(Quercus lex 240
Neg suropoed 240
Quercus pubescens 240 o
Citrus limonum 80 -

Fic. 5,7, Optimum temperature ranges for net photosynthesis at low r.al:!iant ﬂuﬁx
density (70 W m~2), in species originating from warm temperate lowland (80 250 m),
mountain valley (330-900m), treeline (1900 m) and high mountain (2500-2600 m)
regions of the Alps. At higher radient flux densities, cach np'Eimuln temperature range
tends to move upwards by several degrees (redrawn from Pisek ef al., 1973).

-Smrk ztepily (Picea abies)

- modrin opadavy (Larix decidua)
-Briza bélokora (Betula pendula)
-Buk lesni (Fagus sylvatica)
-Jedle bélokora (Abies alba)

-Dub pyrity (Quercus pubescens)

-Souvisi s intenzitou zareni !




c) zimni odolnost
AKLIMATIZACE x ADAPTACE

Aklimatizace je prizptsobeni jedince

- preziti jednotlivce v extrémni zimé

- cilem je ziskani mrazuvzdornosti (otuzovani
rostlin, srst u zvere)

Adaptace je prizplsobeni druhu (trvalé genetické zmény)

— arkticka vegetace, dreviny vyssich nadm. vysek,

Zivocichové - dalsi slide



c) zimni odolnost
AKLIMATIZACE x ADAPTACE

Adaptace je prizplisobeni druhu (trvalé genetické zmény)

e Bergmanovo pravidlo (1847) - teplokrevné druhy a poddruhy Zzijici v
chladnéjSich oblastech jsou zpravidla vétsi a mohutnéjsi nez jejich pribuzni z
nizSich zemépisnych Sirek.

o Vg . .. v . . v YV, VI V. v 7 v v v O v.
J Duvodem rozdilu ve velikosti je pomer mezi objemem a povrchem téla. Vetsi zivoCich ma mensi pomer povrchu tela vuci
objemu a tim mensi tepelné ztraty na jednotku hmotnosti.

e Allenovo pravidlo (1877) - teplokrevni zivoCichové Zijici ve vysSich zemépisnych
Sirkach maji mensi télni vybézky (zobaky, usi, ocasy) a koncetiny nez jejich
pribuzni, se kterymi se setkavame blize rovniku.

o DUvodem tohoto morfologického pfizplsobeni je zfejmé& zamezeni ztrat tepla vétsim povrchem télnich vyb&zkd v
chladnych oblastech a naopak rychlejsi ochlazovani krve u Zivocichd, Zijicich v oblastech horkych.



Bergmanovo pravidlo

Bergman's rule

Bergman's rule is an eco geographic principle

that states that within broadly distributed 7 -
taxoncmic clade, populations and .
species of larger size are found in

ar
Sloth be,

colder and of smaller gt
size are in warmer Sl /
regions. = )




Vybézky - Allen (bila barva)




Allenovo pravidlo

Zajic




Které télo pomaleji
prochladne?
Které se rychleji

ochladi?
[A] Arctic body [B] Hot cémate body
proportions (lnuit) proportions (Sudanese)

FIGURE 5.9
Bergmann’s and Allen’s rules illustrated by comparisons
between arctic and tropical body forms.

Clovék? ..aneb proc se
inuité neprosadi v
basketbale?

V chladném prostredi je vétSi povrch, pomoci kterého
unika vice tepla, nevyhodou. Proto je pro ¢lovcéka
(ZzivocCichy) v chladnych oblastech nejlepsi mit co
nejmensi pomér povrchu k objemu.

V teplém prostiedi je naopak prioritou zbavovat se
prebytecného tepla, aby se ZivocCich nepiehral. Proto je
pro néj lepsi mit velky pomér povrchu k objemu.



c) zimni odolnost - aklimatizace

Mrazuvzdornost ma tri faze:

1. podzimni otuzovanl
diky postupné se snizujici teplote a
zkracu1|C|mu se dni, tvorba sacharidu
2. udrzeni odolnostl
3. ztrata odolnosti:
s oteplovanim v predjar,

KT, poskozeno 50% rostlin
'LTSO zni¢eno 50% rostlin ¢im nizsi tim
lepe



c) Zimni odolnost - priklady
(ovocne dreviny)

Kultura LT50 (°C) | Lesni di‘eviny — odolnéjsi
(nejsou Slechtény)
Jablon -30-40 Ale - rada faktori
Hrusen -18-20 > Stanovisté
Bros Ifev : -20-25 >  Stari
Réva vinna -20-25 | > Zdravotni stav
> mira stresu
kofeny (znecisténi)
vSseobecne -10-15




c) Poskozeni mrazem
e Klira, borka - mrazové trhliny, listy,
desky, mrazova kyla
- RUzna tepelnd roztaZnost pletiv
- na oslunéné jizni a jihozadpadni strané stromu
—-vnejsi vrstvy pletiv vice a vnitrni méneée

— hlavné u buku, dubu, jirovcu, tresni, jabloné,
hrusne, svestky a merunky,

o Listy (jehlice)

- ochlazeni cytoplasmy - klesa fotosyntéza,
roste respirace, meni se propustnost membran,
vznik toxind...

—zmrznuti vodyv - ledové krystaly



Mrazove trhliny
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Arboristi provadi natér vzacnych
e Stromovce




d) odolnost proti jarnim
7y O
RozliSujeme: mrazikum

> poskozeni chladem

> poskozeni mrazem

> jehlice smrku po ztraté mrazuvzdornosti odolnost
-2 a7z -3 °C
> buk -1 °C

Mraziky:
radiacni:
inverzni, jasna obloha, nizka vlhkost, bezvetri
advekcni:
premistenim vzduchovych hmot - studenych, jsou
podstatne silnéjsi
radiacne - advekcni:
kombinace



e s U A drEmrazik radiaeni.

Meteogram for Rajhradice wednesday 03:00 to Friday 03:00
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Jarni mrazik advekcni

AR o LAERICA:




Zpusoby protimrazové ochrany

zavlazovani - az do -5° spolehlivé (davka 2-
3 mm/hod)
1) uvolnéni latentniho tepla pri mrznuti

2) zavlazeni pudy zvysi se tepelnd vodivost a tim rychlejsi pFisun
tepla z hloubky k povrchu,

3) vlhkost vzduchu se zvySi a tim opét zabrani se vyzarovani z
povrchu

zad\’/movéni = snizi se vyzarovani z povrchu vyznam jako
oblacnost

zahrivani - zvyseni teploty

umela cirkulace - rozrugi se inverzni vrstva

prikryvani rostlin

mulcovani - princip je, ze se zdvihne aktivni povrch nad porost a tak
nejvice ztraci ta prikryvka

ristové regulatory (modra zelena skalice??)
u ovocnych stromku — snaha oddalit za¢atek vegetace



Zavlaha lesni skolky




Zavlaha




Ochrana zavlahou - uvolnéni latentniho tepla
- nesmi se prerusit!!




MlIhostroj

Foto 4: Pouziti piistroje na vyrobu mlhy na ochranu kvétu pied jarnimi mraziky



Ochrana vetrnym
generatorem

e Drahé

e Nemusi dosahnout inverzni vrstvu
« HIluk
e Neucinné pri vice nez 7km/h




ozruseni inverzni vrstvy




HELICOPTER FROST PROTECTION: Helicopter forces warmer
air from inversion layer to ground level




Breclavsko 2017




Parafinove svice

tficet centimetry, a to Sest az deset hodin.
Extrémné pracné
« Objemné na skladovani
+ Kour




’

e) odolnost proti prehrati
C3 acC4

C3 — Optimum pro fotosyntézu 20-22°C

(mirny klimaticky pas) karboxyla¢nim enzymem je rubisco (karboxyluje RuP2) a prvnim
produktem fixace uhliku je tfiuhlikata kyselina 3-fosfoglycerova (PGA). Do této skupiny
patii vétSina rostlinnych druhd.

Fotosyntéza méné energeticky naro¢na

C4 — Optimum pro fotosyntézu 28-30°C

(tropy, subtropy) karboxylac¢ni enzym je PEP karboxylaza (karboxyluje fosfoenolpyruvat —
PEP) a prvnim produktem fixace uhliku je ctyfuhlikata kyselina oxaloctova (OAA).
Fotosyntéza vice energeticky narocna

Stromy v naprosté vétsiné jsou C3



G

Zahrivani .
pres den

Rychlé
ochlazovani pri
bezoblacné
obloze

; Vytvoreni

vrstvy
studeného
vzduchu

f ; Vytvoreni jezera

studeného
vzduchu




Velkeé Hostéradky 2020
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e) odolnost proti prehrati

- C; (stromy, obilniny) nad 33 °C
- C, (travy, kukurice) nad 38 °C

— U stromu tzv. tepelnd korni (klra) spala



Korni spala (je povrchova!)
~na smrku

¥ ! S L3

-
-

Popraskani vysokou teplotou v 1été — Casté pri
odkryti stromu — nejen smrk ale i1 stromy s hladkou
ktirou, jako jsou buky, javory, habry a duby
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PFisti téma:

Vihkost a vypar
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