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TEPLOTA




Teplo x teplota

Oba hrnce maji stejnou teplotu !!
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...hrnicek ma méne tepla hrnec vice tepla

Co je teplota? Co je teplo?



Yeplota x teplo

e Teplota je cCislo vyjadrujici miru stredni
kinetické energie pohybujicich se
castic dané hmoty (jednotka = °C, K).

e - popisuje stav systemu

» Teplo je vnitini energie, kterd muze byt

predana z teplejsiho na chladneéjsi
objekt (jednotka = Joule).

e - popisuje zmenu termodynamickeho
stavu systemu (vymenu energie)
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Teplota vzduchu - charakteristik

. Teplota aktualni

. Teplota primeérna - denni, mésicni, rocni
. Teplota normalni tzv.teplotni normaly

. Teplota minimalni a maximalni

(amplituda)

. Teplotni sumy



1. Teplota aktualni

e Aktualni: v case mereni
e Terminova: 7, 14, 21 SMC

- Vyska méreni
— Zastinéni teplomeéru



2. Primérné teploty

Vzduch Pluda
P L +t,+2%1,, P [, +1,+1,,
d = 1 = 3

t =5 kde n = pocet
N dnu (5,10, m, r)




3. Teplotni normaly

e 1961-1990
e 1971-2000
e 1981-2010
e 1991-2020



4. Teplota minimalni a
maximalni

Amplituda =t —

min



5. Teplotni sumy

1S 0, TS 5, TS 10, TS 15
SEF 5 SEF 6, SEF 7....SEF 10

Prumérna denni
teplota (°C)
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!Méni se teplotni sumy (TS10)?

Suma teplot nad 10°C

Trend =99.6 °C/ 10 let ***

1970 1980 1990 2000 2010

soucasné sumy teplot jsou o pétinu vyssi nez v 60. letech 20.
stoleti

e Zmeéna z hlediska naroki drevin
e VIiv na dosazeni potrebnych hodnot pro vyvojové faze



Méenise TS 10 ?
Trend 100 °C/10 let

TEPLOTNI SUMA TS10 (°C)
S -
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SEF - vyvoj organizmu
(rostlin i $kudcu)
Kurovce sleduji 3 weby



1. Kurovec — efektivni teploty 2024

https://info.chmi.cz/bio/mapy.php?type=kurovec

Vyvoj treti generace kurovce Sosky ™o
n o hydromaeteorologichy
stav k 25 10 2024 ustav

v AN

prah jarniho startu 7,5°C
Prvni jarni rojeni uz za 60 °C (larva dokoncuje vyvoj z podzimu)
DalSi generace 540 °C, dalSich 540 °C atd.



2. www.nekrmbrouka.cz

DESATERO LEGISLATIVA CENA KONTAKT % Info@neknmbiotukaes. .« £420 605 202 101
LESA

URGV@@A’ KALA
gu @zsﬂ“\‘fs ,c

! ‘qjem kOrovcové kalamity
s_toupenfm smrku!

JOrNINO rojent, je potieba 2prac

KOUrovcove stromy nipadenes v sezoné 202

V prubehu podaimu @ 2imy se budou obievovat podle
Y Napadend v srpnu o peditky

oto nadale provad &t kantroly

"Oro) www nekrmbrowka 2

JSTE VLASTNIKEM LESA? CHRANTE LES!



3. www.kurovcoveinfo.cz
= =N ——"

-
kurovcoveinfo.cz

O Wl [VkoZrout smr... |« Viechny . Viechny

a4 Odchytovych mist 139

Karovcova vystraha

Rojeni je ukonceno. Co nejdrive, ale nejpozdéji do
jarniho rojenti, je potreba zpracovat veskeré
klrovcové stromy napadené v sezoné 2024.

V pribéhu podzimu a zimy se budou objevovat podle
loupajici se klry stromy napadené v srpnu a pocatku
zari. Doporucujeme proto nadale provadét kontroly
porostl s klirovcovou historif.

Zdroj: www.nekrmbrouka.cz

Kumulovana vySe odchyta: do 500 . 501-5000 . 5001-10000 10001-20000 20001-30000 ‘ 30001-40000
@ 40001-50000 @@ nad 50000 @@ polet mist v okrese

Leaflet | Map data from OpenStireetMap «



Feromonovy lapac instaluje se tyden pred
rojenim, klidné v nizsich polohachiv
poloviné dubna

r




Zmeéna teploty s vyskou



Teplotni gradienty
- zména teploty s vyskou
na 100 m

a) Vertikalni gradient - vzduch se
nepohybuje

b) Klimaticky gradient - vliv zemskeho
povrchu

c) Adiabaticky gradient — vzduch vystupuje
nebo sestupuje



Teplotni vertikalni
geometricky gradient

vzduch nestoupa ani neklesa

dt t=teplota dr=t,t,

Yo =

dz z=vy¥ka  dz=z,7,= 100

e Primérna hodnota = 0,65°C
e izotermie (0°C), inverze (zaporna hodnota)
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Klimaticky gradient
(nadmorsky vyska)

t

Ykza



Mésic Klimaticky teplotni
gradient
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Klimaticky gradient

*PrepocCty na nadm. vySku

*Teplotni limit vyskytu vegetace



Snezka 1603 m n.m.

=
Pec pod Snézkou 828 m n.m.

Ruzova hora 1340 m n. m.

Ruzova hora 1340 m n. m.

Snézka 1588 m n.m.




Snézka
(1603 m n.m.)

vnenrvcem-osm
NA SNEZCE %07 m




1550 m n.m. Snézka 1300 m n.m.
alpinska vegetace (1603 m n.m.) smrk — mensi fenotyp

oteplovanim stoupa ptl vyskového i
metru za rok




Adiabaticky gradient
vzduch vystupuje nebo sestupuje

v dt
a = —
dz
e Suchoadiabaticky 1,0°C/100 m

e Nasycene adiabaticky 0,6°C/100 m



Adiabaticky gradient

— | Suchoadiabaticky
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ﬁ 0,6°C/100 m
» 4000
©
~<
B 3000| s
g e
2000
’§ o8 e (25°C) Hladina kondenzace:
~_ h, =122 (t-T71)

30 20 10 0 10 20 30 ©
teplota vzduchu (°C)



Teplota vzduchu, rostliny
a zivocichove



Vztah teploty
a zivotnich procesu rostlin
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Kardinalni teploty

a) minimum pro kliceni

b) zacatek rustu

c) zimni odolnost

d) odolnost proti jarnim mrazikiim
e) odolnost proti prehrati



a) minimum pro kliceni
teplota pudy !

> cinnost mikroedafonu je
zahajena nad 5 °C

>plneé probiha az po 8-10 °C



Minimum pro kliceni (°C) - priklady

Semenacci
(maximalné
jednoleté rostlinky
vzeslé ze semene)

X sazenice

(nad 1 rok)

V lese max.
2 % preziji
(biot a abiot faktory)

Minimum
SR &
Optimum
20-25 °C
Maximum
40 °C



Bioticky faktor C. 1

30000
Odlov v CR
25000 — Jeleni
e Dan€i
20000 — Mufloni
Sika
15000
10000 e
5000
0

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Obr. 3 Vyde odlove vybramich druhii sparkaté zvéie na wzemi CR v obdobi 1966-2020 =droj; UHUL,
hupiiwvww.uhul ca/ke-stazeni/ostaint/myslivecke-statistiky-od-roku-1960)

Jarni kmenové stavy (ks)
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2010 C: Stanislava Postlova




Semenacci
(maximalné
jednoleté rostlinky
vzeslé ze semene)

X sazenice

(nad 1 rok)

V lese max.
2 % preziji
(biot a abiot faktory)

Minimum
SR &
Optimum
20-25 °C
Maximum
40 °C

Minimum pro kliceni (°C) - priklady

Minimalni, maximalni a optimalni teploty pudy pro

klieni riznych kulturnich rostlin (°C)

Zito Secale cereale
cibule  Allium cepa
hrach  Pisum sativum
bob Vicia faba
fepka  Brassica napus
len Linum usitatissimum
konopi  Cannabis sativa
jetel Trifolium pratense
je¢men  Hordeum vulgare
salat Lactuca sativa
0VesS Avena sativa
mrkev  Daucus carota
fepa Beta vulgaris
kukurice Zea mays
brambory Solanum tuberosum
ryze Oryza sativa
tabak  Nicotiana tabacum
okurek  Cucumis sativus

meloun

Cucumis melo

MIN
1=2
1-2
2~3
2 -3
2-3
2 -3
2 -3
2-3
2-4
2 -4
50D
4 -5
6 -8
8 - 10
8 - 10
10 - 12
13 -14
16 - 19
16 - 19

OPT
25 =30
15
25 - 30
20.= 25
20 - 30
25:~30
25 —28
S g o
2().=25
15
Zsial)
22
20 ~25
32 =335
19 - 24
30,= 3¢
28
334
30 - 40

MAX
30737
30
30 - 32
30 - 35
30 - 35
37 - 44
30 - 35
37 -44
30 - 37
25
30 - 37
30
35
44 - 50
30 - 35
40 - 42
35
44 - 50
45 - 50



b) zadatek rustu

e Biologicka nula BN

prumérnd denni teplota - kdy
fotosyntéza prevysi dychani

o Aktivni teplota AT
o Efektivni teplota ET = AT - BN
I I

= Teplotami rozumime priimeérné denni teploty =

SET (SEF) =suma ET (EF)



Ranunculus glacialis
Oxyria digyna
Geum reptans
Pinus cembra
Ficea abigs

Betula pendula
Lartx decidua
Piceq abies

Lar/} aecldua
Leucojum vernum
Betula penaula
Fagus sylvatica
Taxus boccolo
Abies albo

Prunus lourccerasus
Quercus iiex

Olea europaed

Quercus pubescens
Citrus himonum

Zalatek rustu (Biologicka nula)

2600
2500
2500
1900

1260
1900

900
200
600
600
500
550
530
250
240
240
240

80

°c

20

25 20

10 15
| I

-Smrk ztepily (Picea abies)

- modrin opadavy (Larix decidua)
-Briza bélokora (Betula pendula)
-Buk lesni (Fagus sylvatica)

-Jedle bélokora (Abies alba)

-Dub pyrity (Quercus pubescens)

—
e
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Fic. 5.7. Optimum temperature ranges for net photosynthesis at low radiant flux
density (70 W m~?), in species originating from warm temperate lowland (80-250 m),

3 3 3 r [ o r N 14 '
mountain valley (330-900 m), treeline (1900 m) and high mountain (2500-2600 m) Souvisi s intenzitou zarenti !

regions of the Alps. At higher radient flux densities, cach optimum temperature rangc
tends to move upwards by several degrees (redrawn from Pisek et al., 1973).




c) zimni odolnost
AKLIMATIZACE x ADAPTACE

Aklimatizace je prizptsobeni jedince

- preziti jednotlivce v extrémni zimé

- cilem je ziskani mrazuvzdornosti (otuzovani
rostlin, srst u zvere)

Adaptace je prizplsobeni druhu (trvalé genetické zmény)

— arkticka vegetace, dreviny vyssich nadm. vysek,

Zivocichoveé - dalsi slide



c) zimni odolnost
AKLIMATIZACE x ADAPTACE

Adaptace je prizptsobeni druhu (trvalé genetické zmény)

e Bergmanovo pravidlo (1847) - teplokrevné druhy Zijici v chladnéjsich oblastech
jsou zpravidla vétsi a mohutnéjsi nez jejich pribuzni z nizSich zemépisnych Sirek.

o g . . v . . v v, V7 V. 2 7 V7 v v O v.
o Duvodem rozdilu ve velikosti je pomer mezi objemem a povrchem téla. Vetsi zivoCich ma mensi pomer povrchu tela vuci
objemu a tim mensi tepelné ztraty na jednotku hmotnosti.

e Allenovo pravidlo (1877) - teplokrevni zivoCichové Zijici ve vysSich zemépisnych
Sirkach maji mensi télni vybézky (zobaky, usi, ocasy) a koncetiny nez jejich
pribuzni, se kterymi se setkdavame bliZze rovniku.

o DUvodem tohoto morfologického pfizplsobeni je zfejmé& zamezeni ztrat tepla vét&im povrchem télnich vyb&zkd v
chladnych oblastech a naopak rychlejsi ochlazovani krve u Zivocichd, Zijicich v oblastech horkych.



Bergmanovo pravidlo

Bergman's rule is an eco geographic principleﬂ_
that states that within broadly distributed /79
taxoncmic clade, populations and ( ¥ \

species of larger size are found in | ) \
colder and of smaller SRS
size are in warmer ““wnl c:';:- o,
. Black bear f
regions. ) p, . 23
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panda velka

medved malajsky

medved brylaty (andsky-jihoamericky medved)
medved cerny (baribal)

medved hnedy (grizzly)

medvéd ledni



Vybézky - Allen (bila barva)




Allenovo pravidlo

Zajic (lepus) - africky, ménivy, polni, polarni




Které télo pomaleji
prochladne?
Které se rychleji

ochladi?
[A) Arctic body [B] Hot chimate body
proportions (Inuit) proportions (Sudanese)

FIGURE 5.9
Bergmann’s and Allen’s rules illustrated by comparisons
between arctic and tropical body forms.

Clovék? ..aneb proc se
inuité neprosadi v
basketbale?

V chladném prostredi je vétSi povrch, pomoci kterého
unika vice tepla, nevyhodou. Proto je pro ¢loveéka
(zivocCichy) v chladnych oblastech nejlepsi mit co
nejmensi pomér povrchu k objemu.

V teplém prostiedi je naopak prioritou zbavovat se
prebytecného tepla, aby se ZivocCich nepiehral. Proto je
pro néj lepsi mit velky pomér povrchu k objemu.



c) zimni odolnost - aklimatizace

Mrazuvzdornost ma tri faze:

1. podzimni otuzovani:
diky postupné se snizujici teplote a
zkracu1|C|mu se dni, tvorba sacharidu
2. udrzeni odolnostl
3. ztrata odolnosti:
s oteplovanim v predjar,

KT, poskozeno 50% rostlin
'LTSO zni¢eno 50% rostlin ¢im nizsi tim
lepe



c) Zimni odolnost - priklady
(ovocne dreviny)

Kultura LTs50 (°C) Lesni dieviny — odolné;jsi
(nejsou Slechtény)
Jablon -30-40 : o
Hruden 18-20 Ale - Frada faktoru
Broskev -20-25 |3 Stanovists
Réva vinna -20-25 | > Stawi
» Zdravotni stav
kofeny » Mira stresu (zneciSténi)

vSeobecne -10-15




c) Poskozeni mrazem
e Klira, borka - mrazoveé trhliny, listy,
desky, mrazova kyla
- RUzna tepelnd roztaznost pletiv
- na oslunéné jizni a jihozdpadni strané stromu
—vnejsi vrstvy pletiv vice a vnitrni méné
— hlavné u buku, dubu, jirovcu, tresni, jabloné,
hrusne, svestky a merunky,
o Listy (jehlice)

- ochlazeni cytoplasmy - klesa fotosyntéza,
roste respirace, meni se propustnost membran,
vznik toxinu...

—zmrznuti vodyv - ledové krystaly



iny

e trhl

Mrazov







Arboristi provadi nater vzacnych
o
buku ve Stromovce

»
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d) odolnost proti jarnim
71 O
RozliSujeme: mrazikum

> poskozeni chladem

> poskozeni mrazem

> jehlice smrku po ztraté mrazuvzdornosti odolnost
-2 az -3 °C
> buk -1 °C

Mraziky:
radiacni:
inverzni, jasna obloha, nizka vihkost, bezveétri
advekcni:
premisténim vzduchovych hmot - studenych, jsou
podstatne silnéjsi
radiacne — advekcni:
kombinace



Jarni mrazik radiacni

Meteogram for Rajhradice Wednesday 03:00 to Friday 03:00

Thursdeay 2 Apnl

\

04

/'//

10 12

K’ '\

20 22

/\/

00 02

06 on 14 10 " 04 (818) (813) 10 12 14

V 4
a aa

&

tlakova vyZe Gisela
1044 hPa

».r
| W

PFiliv arktického vzduchu kolem tlakové vyse Gisela

* / \E' i 3/ i

PdPACILIENE

-‘,LI/ advalrzani
-26

i *
2.2 Jasna obloha
. bezvétri
, ’\\] = suchy vzduch

L —— —

13
e

°C

Beast from east

zdroj: CHMU

opyHaht v 20

WIWWITA PSOTWorid .ol




Zpusoby protimrazové ochrany

zavlazovani - az do -5° spolehlivé (davka 2-
3 mm/hod)

1) uvolnéni latentniho tepla pri mrznuti

2) zavlazeni pudy zvysi se tepelnd vodivost a tim rychlejsi pfisun
tepla z hloubky k povrchu,

3) vlhkost vzduchu se zvySi a tim opét zabrani se vyzarovani z
povrchu

zad\’/movéni = snizi se vyzarovani z povrchu vyznam jako
oblacnost

zahrivani - zvyseni teploty

umela cirkulace - rozruéi se inverzni vrstva

prikryvani rostlin

mulcovani - princip je, ze se zdvihne aktivni povrch nad porost a tak
nejvice ztraci ta prikryvka

ristové regulatory (modra zelena skalice??)
u ovocnych stromku — snaha oddalit za¢atek vegetace



Zavlaha lesni skolky




Zavlaha




latentniho tepla

’
v.

enl

Nnesmi se prerusi

Ochrana zavlahou - uvoln

r t!!

V4




MIhostroj

Foto 4: Pouziti piistroje na vyrobu mlhy na ochranu kvétu pied jarnimi mraziky



Ochrana vetrnym
generatorem

e Drahé

e Nemusi dosahnout inverzni vrstvu
« Hluk
e Neucinné pri vice nez 7km/h




Rozruseni inverzni vrstvy




HELICOPTER FROST PROTEGHON Helicopter forces warmer
air from inversion layer to ground level







Parafinove svice

tficet centimetry, a to Sest aZ deset hodin.
Extrémné pracné

Objemné na skladovani

Kour
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Zahrivani :
pres den

Rychlé
ochlazovani pri
bezoblacné
obloze

; Vytvoreni

vrstvy
studeného
vzduchu

f ; Vytvoreni jezera

studeného
vzduchu




Jablonovy sad, 2020




e) odolnost proti prehrati

- C5 (stromy, obilniny) nad 33 °C
- C, (travy, kukurice) nad 38 °C

— U stromu tzv. tepelnd korni (kura) spala



’

e) odolnost proti prehrati
C3 acC4

C3 — Optimum pro fotosyntézu 20-22°C

(mirny klimaticky pas) karboxyla¢nim enzymem je rubisco (karboxyluje RuP2) a prvnim
produktem fixace uhliku je tfiuhlikata kyselina 3-fosfoglycerova (PGA). Do této skupiny
patii vétSina rostlinnych druhd.

Fotosyntéza méné energeticky naro¢na

C4 — Optimum pro fotosyntézu 28-30°C

(tropy, subtropy) karboxyla¢ni enzym je PEP karboxylaza (karboxyluje fosfoenolpyruvat —
PEP) a prvnim produktem fixace uhliku je ¢tyfuhlikata kyselina oxaloctova (OAA).
Fotosynteza vice energeticky narocna

Stromy v naprosté vétsiné jsou C3



Korni spala (je povrchova!)
~ha smrku

o %

® ! L
v .

e
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Popraskani vysokou teplotou v 1été — Casté pri
odkryti stromu — nejen smrk ale i1 stromy s hladkou
klirou, jako jsou buky, javory, habry a duby
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Pristi téma:

Vihkost a vypar



