


Prenos energie

radiace

molekularni vodivost (kondukce)
konvekce + turbulence

latentni prenos (fazoveé premeény)



fazové znény

A

mol.vedeni =
kondukce

konvekce
+turbulence

radiace



Energeticka bilance

(aktivniho povrchu)
B.=B+tP:+Qp <LV

B = radiacni bilance

P = tok tepla (vymeéna tepla) mezi
atmosférou a zemskym povrchem
Q, = tok tepla mezi zemskym
povrchem a jeho podlozim

LV = tok tepla spojeny s fazovymi
premenami vody



| Be=B::P::Qp::Lv
@ B - radiacni bilance

100 % 35 %

Q=P+D

B_.=P+D-R B,=-G+A-R,

B =B, + B,



1. povrch je teplejsi 2. povrch je chladné&j&i

nez vzduch nez vzduch
Konvekce +
Turbulence - P + P
Mol. vedeni =
kondukce ] . vy
Energie smé&Fuje do atmosféry, Energie smeruje k povrchu,

povrch se ochlazuje ten se otepluje



B =

e

B

= LV

P::Qp:

Q, - Tok tepla do pudy

Qp = zalezi na typu 1.Povrchje

podlozi (A)

Molekularni vedeni
= kondukce

2. Povrch je
chladng&;Si nez teplejSi nez
podlozi podlozi

+Qp -Qp
Povrch se Povrch se

otepluje ochlazuje



Hodnoty koeficientu teplotni vodivosti ,, A"

Latka CEpOE A (W mK1)
(°C)
Vzduch 10 0,025
Voda 10 0,59
Led 0 2,18
Led -10 2,30
Snih (500kg m-3) 10 0,63
Jilové mineraly 10 2,93
Kremen 10 8,79
Organlcky_pudnl 10 0.25
material
Sucha pulda 10 0,16 - 0,34
Vihka pluda 10 1,26 - 3,35




Be=B:

P

= LV

:Qp:

LV - tok tepla spojeny s fazovymi
premenami vody

1.Povrch je teplejsi 2.
H,0 (voda) 2 500 J g! nez vzduch

H,0 (led) 2835J])gt

latentni prenos

Povrch je chladnéjsi

nez vzduch

- LV

+LV

Povrch se ochlazuje Vzduch se neochlazuje,
vzduch se nezahiiva povrch se zahriva



Energeticka bilance
Sipka = smeér zisku energie

B
LV B P LV

I

den noc



Urci typ povrchu (den)
(B = stejné pro vsechny povrchy)

LV — vypar

T .1 1.1
o e

Vodni hladina Les Poust




UZ VIS PROC....

Je pres den nad vodou chladnéji?

A v noci naopak mensi zima?

ProC se t€zSi pudy nazyvaji studené?

A nad lehkymi pudami je vétSi nebezpedi jarnich mraziku?
ProC po desti kdyz vysvitne slunce teplota klesa?

ProC sucho pfispiva k prehrati krajiny?



soucasnost budoucnost...??



Priklad poruseni
radiacni (energetické)
bilance



Globalni ekologicke
probleémy

e Znecisteni
e Snizovani biodiverzity
e Ztencovani ozonove vrstvy

e Zmena klimatu






Globalni teplota Zem¢

Temperature Anomaly (" C)
(Difference from 1980-2015 annual mean) Record Years
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Priimérné roéni teplota v CR (1800-2023)
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Je to epizoda, vykyv...?

Jak to vlastné je?



Vzdyt klima se preci menilo vzdy!

uhli (= subtropicka vegetace) ledovcoveé kary KrkonoSe




e Orblta (obéinédréha) Zemé k0|em Slunce
e 0saZeme
* slunecni aktivita



Teplota a od 1880

Teplota vs. Slunecni aktivita (konstanta)

= Slunecni konstanta Teplota

— 11lety prumér
rocni

—~
N
£
©
)
c
@
)
7
c
o
~
=
O
()
c
=
w

1920 1940 1980 2000 2020

climate.nasa.gov







HYPOTEZA:

Poruseni
radiacni bilance
Zeme zpusobené zesilenim
sklenikoveho jevu
vede ke
zmene klimatu.



- Zemsky povrch vyzafuje
energii do vesmiru

18 °C

Slunecni zafeni zahtiv?
zemsky povrch

Tei)lota bez sklenikovych
Dlvnu -18°C !
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Zemsky povrch vyzafuje
energii do vesmiru
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Teplota se sklenikovymi
plyny atmosfery + 15 °C
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CH,
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Koncentrace v
atmosfére

rok 1780 soucasnost

ceopem 425 ppm

narust
za rok

0,5%

relativni
ucinnost

doba pﬁsobeni
v letech



Podil radia¢né aktivnich plynu na zesileni
sklenikoveho efektu

CFC
2 %% ostatni

5%




July 1958 - July 2024

Atmospheric (02

July CO2 | Year-Over-Year | Mauna Loa Observatory
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,,Ledova jadra = klimaarchiv nasi atmosfery*
|




Teplota severni polokoule za poslednich
1000 let (IPCC, 2014)
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IPCC

Intergovernmental Panel on Climate
Change, 1988

o aspekty klimatickeho systému a
zmeény klimatu (cil: studium

\ L0 4

pFicin, mechanismi, vazeb)

e zranitelnost socio -
ekonomickych a prirodnich
systému (cil: dopady)

e limity sklenikovych plynu (cil:
doporuceni omezeni)



[PCC zpravy

1990 pak 1995 2001 2007 2014 2021

CLIMATE CHANGE 1995

Impacts, Adaptations and Mitigation
of Climate Change:
Scientific-Technical Analyses

.
@ ;

< Contribution of Working Group #
to the Second Assessment Report of the

intergovernmental Panel on Climate Change

.
®
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CLIMATE CHANGE 2014

Synthesis Kepor:
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Analyza minulosti



Zprava IPCC 2020 (Fakta o minulosti)

- se zvysila o0 1,0 °C (2001-2020 x 1850-2019)
— narust extrémnich rokd, dni

e Srazky ve 20 st.
— mnozstvi na severni polokouli se zvysilo 0 0,5 — 1%

— az o0 5% se zvedl pocet privalovych srazkovych
pripadtl na sev. polokouli

- 0 10 % klesla plocha pokryta ledem a snehem
(vychozi stav: 1960)

- horské ledovce - ubytek na obou polokoulich o ca 20-30%
(od 80.let)

Hladina oceanll ve 20.st.

- primérna vyska stoupla od 1901 o0 0,20 m

- byly zaznamenany prvni migrace obyvatel v souvislosti se
zvysSenim hladin oceanti



10 nejvétsich znecistovatell

Soudska Arabie
2.6%

iran

2,5%

Korea

26%

Némecko

3.3%

10 statu = 66 % emisi CO,y,

Zdroj: http://oenergetice.cz/evropska-unie



Emise na hlavu
Produkce sklenikovych plynii v tunach na obyvatele za rok 2023

Saudska Arabie
Australie
Kanada
Rusko
USA

Jizni Korea
Cina
Cesko
Polsko
Japonsko
Némecko

Rakousko

Slovensko 82t
Italie 64t
Brazilie 60t
Francie 58t
Britanie 55t
Rumunsko 55t
Vietnam 52t
Mexiko 51t
Svédsko 481t
Indonésie 431t
indie 29t
Nigerie 17t

Etiopie 14t
O] 2t 4t 6t 8t 10t 12t 14t 16t 18t 20t 22t 24t 26t

Zdroj: Evropska komise, databiaze EDGAR
(vybrané zemé podle zajimavosti) SZ BYZNYS






Sklenikové plyny v CR

Emise za celou zemi a v prepoctu na jednoho obyvatele

@ Celkem (v milionech tun) @ Na hlavu (v tunach)

270 mil. t

240 mil. t
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S 180 mil.t
= T
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s 2
Z 120 mil.t 2t 2
: 2
2 90 mil. t 9t B
E L
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%‘ 60 mil. t 6t =
(v}

30 mil. t 3t
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Vo AN OO DO R M 0D

Zdroj: Evropska komise, databaze EDGAR SZ ’ BYZNYS




Ale porad...

CR: 0, 13 % svétové populace
0, 53 % svétovych emisi

na obyvatele 4x vice nez svétovy prumér

v EU 4. a ve svété 35. nejvétsi emitent/osobu/rok

Zdroj: Evropskad agentura pro Zivotni
prostredi (EEA), populace OSN






Dopady zesileného sklenikoveho
jevu
I. na klima - cilovy rok 2100

vzestup o 0,3 az 4,8°C
vyssSi zemeépisné sirky se budou oteplovat rychleji

Srazky
o planeta celkové vyssi mnozstvi srazek
e vyrazna zmena v rozdéleni srazek béhem roku

Hladina oceanli
e vzestup hladiny oceanti a mori 0 0.28 do 1,88 m

I Naridst extrémnich
meteorologickych udalosti !






Teplota 26,6 °C
ledovce nejsou = 65 m narust







Ledovec Gronsko - Arktida
19383 2015
e , L

09/2015




|_edovec Eyjafjallajokull -
Island

09/1986 09/2014

Satelitni snimky z roku 1986 a 2014 porovnavaji snéhovou pokryvku na islandském EJ
vulkanu Eyjafjallajokull. Ten v roce 2010 chrlil popel do atmosféry a komplikoval leteckou
dopravu po celé Evropé.




1856

Zmeny v poloze
ledovce Rhone
(Svycarsko) v letech
1856 a 1998









Klimaticka
CzechGlobe Mapy a gra Adaptace Metodika O nas EN
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Klimaticka .
= CzechGiobe Mapy a gra Adaptace Metodika Onas
@ zZména.cz ( Py a grafy 4

RLEN TR ELINL BT Aktudini wvo  Casova fada

X

.
Adaptivni kapacita (AK) Vyberte si novou mapovou vrstvu
® POPIS VRSTVY € ZMENIT VR p o
Zemédélstvi
Casova osa - o - - . ,
Efektivni délka vegetacni doby Zmeny vodni bilance v krajiné
o Pocet dni s vysokou potenciaini Viiv biomasy na povrchovy odtok
1981200 RIS Sucho_stres suchem v omici
Délka vegetacni sezony Vice vrstey
@ Mstodika méfer ® Adaptace Vice vrstev...
Extrémy a klima
Teplotni pomery: Prumérmna rocni teplota
Srazky: Rocni suma srazek
Extrémy_pocet dni v horke viné
=1 temer zadna AK nadprumerma AK
B veiminizka AK i dobra AK
B nizka AK B velmidobra AK
g mima AK B vysoka AK
stiedni AK i veimivysoka AK Predikce vyuZiti Gzemi

Lesni pozary_stredni riziko



Klimaticka

@ Zména.c: (G
® POPIS VRSTVY € ZMENIT VRSTVU
Casova osa
198‘?2010

@ Mstodika mefan

temer zadna AK
velmi nizka AK
nizka AK

mirna AK
stredni AK

cann

nadprumerma AK
dobra AK

velmi dobra AK
vysoka AK

velmi vysoka AK

Mapy a grafy

Adaptace Metodika O nas

X

Vyberte si novou mapovou vrstvu

Zemédélstvi

Efektivni délka vegetacni doby
Pocet dni s vysokou potenciaini
produktivitou

Délka vegetacni sezény

Vice vrstev...

Krajina

Predikce vyuziti Gzemi

Vodni rezim

Zmény vodni bilance v krajiné
Viiv biomasy na povrchovy odtok
Sucho_stres suchem v ornici
Vice vrstev...

Extrémy a klima

Teplotni pomery: Prumérma rocni teplota
by Rocni suma srazek

Extrémy_D

Vice vrstev...

Lesnictvi

Lesni pozary_stredni riziko



1981-2010




Palmeruv index intenzity sucha

Intenzita sucha v CR - 1803-2024
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Pocet tropickych dni

Pocet tropickych dni na stanici Strdznice

1961-2024
Minimum: 1 (1978)
Maximum 47 (2024)
61-70 71-80 81-90 91-00 01-10

11-20

Zdroj;

47

21-24



Rok 2023

Rekordni vedro zabilo 47 tisic
Evropanu. A mohlo jich byt jesté
mnohem vic

29.6.2021
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Roc¢ni Uhrn srazek (mm)

1981-2010

R
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Pocet dnu se snéhem nad 10 cm
dopad na vymrzani, jarni rdst, podzemni vody
1981-2010

T

B | |

1 5 10 15 20 40 60 80 100 210 [pocetdni]

2090
-25 dni



B lcmavice BS5cmavice B10cm avice

40 -

30 -

Pocet dni se snéhovou pokryvkou

16

1961-1970 2011-2020

= {Zdrajdat: CHMU)



Dalsi dopady zesileneho
Sk|enI’kOVéhO JEVU — sucho je jiz za nami

e na vegetacni obdobi
e na zelen ve meéstech



170 180 185 190 195 200 210 220 240 [pocetdni]

o g, 1981-2010 DELKA VEGETACNI SEZONY Q = e
g ; Pri | i , bi achifobe 2o
dre\:\r;lmé dé::a veggzé:a ;eszgéq 1}. souvislé obdobl s primérnou 2

Y Qdhad budouciho vyvoje na 2akladé ocekavanych kiimatickych podminek pro 3 Easavé horizonty.
Rozpéti ofekavanyc knmanck‘dl podminek reprezentule S vybranych globalnich cirkulaénich medeld (v popisku kdd
modelu a jetio tjednodulend charakteristika na rakladé odhadu zmény teploty a srdlek pro Gzemi CR| a 2 scénafe vyv
kancentraci skienikovych plynid (RCP 4.5 = stabilizace koncentrace CO2 na nizdi Grovni; RCP 8.5 = bez omezeni emisi CC

> sttnl hranice

—

170 180 185 190 195 200 210 220 240 [pofetdni] < hanice knaje a2

2090
+40

® Doba vegetace se do roku 2050 prodlouzi o 20-30 dni
® Zkraceni prechodnych obdobi
® PredcCasné vycerpani vody



Zmeény ve fenofdzich CzechGlobe
1961-2021, Vranovice, Ceskd republika @b Klimaticka

Zmeéna.cz
d
S pripadé viech
9.5 36 fenofdaze vievo je
2 29.5 . pozorovan trend
29.4 = .
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- 19.5 o J\ 7 l " \ .\ = jevd smérem
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Fenologicka faze (zkracené fenofaze) predstavuje uréitg konkrétni projev zivich organizmi, ktery se pravidelné opakuje. Jednat se
muze napfiklad o uréité faze vgvoje nadzemnich orgdnd rostlin €i faze 2ivotniho cykliu. Tyto projevy jsou vice ¢l méné vazany no
faktory vnéjsiho prostied| a je proto mo2né sledovat dliouhodobé zmény nacasavani téchto projevi.



Merunka: rekordni vyskyt prvnich kvétu (CzechGlobe
1961-2024, Lednice

) \

brezen

1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 201-2020 2021-

linedrni trend «—

promémy posun za rok -0,27 dne
celkovy posun za hodnocené obdobi -17.6 dne

www.fenofaze.cz, 2024






Mrazy poskodily ovoce vic, nez se cekalo.

DEResOta janlicy asy EeIRS Mraz zniéil urodu ovoce! Nebudou

merunky, jablka ani tresné

Mrazy zatim postihly predevsim
merunky. Sadafi pocitaji milionové
Skody

Mrazivy uder pro merurikové sady. Situace je jesté
Rovea horsi nez loni, zoufaji sadari

Rok 2023
Sadari v Cesku prisli o Urodu. Mraz zniéil
merunky, pomrzly i broskve a tresné



Skody po mrazech jsou

Fotky zkazy, kterou nikdo
nepamatuje. Mraz znicil ovocnafum
urodu

2,1 miliardy, spocitali

Mrazy napachaly skody na jablonich i
Fepce, vétsina urody ovocnaru je pryc
® 15. kvétna 2024 9:22 RO X = @

Mraz schytaly i lesy.
Buky, duby i jedle
¢astecné pomrzly

CTR

4 wedovmt L0

0O X »;



Dalsi dopady zesileneho
sklenikoveho jevu

e na vegetacni obdobi
e na zelen ve mestech






Meéstské klima
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(ceeraere  MESTA A KLIMATICKA ZMENA o

3D mapa povrchové teploty v Bené, 1éto 2019 ( kombinace Lidarovych a termélnich dat)




Termovizni snimani teploty vzduchu v Hradci Kralové dne 22. Cervence 2015
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Stinéni vegetaci - Povrchova teplota oslunénych a zastinénych povrcht

Spot29.7 [°C' @
il

Autor: Marian Pavelka, Daniel Kopkané + CzechGlobe



Co s tim ve méstech?? URBIS 2024

Vyznam: parky, izolovana zelen (stromy), vodni plochy

TYMOVY KEYNOTE:- ENERGIE A K
: LIMA
/ TEAM KEYNOTE: ENERGY AND CLIMATE




Co s tim ve meéstech??

Vyznam: parky, izolovana zelen (stromy), vodni plochy

Central park — New York




Kombinace — Moravské nameésti v Brné




Vybér stromu - obecné

Spise suchomilne

S kulovym kofenem
Nealergenni

Odoln¢ proti znecCiSténi
Otazka prostoru pokud je pak.
lipy, javory, jasany, platany ...






Platany na Dominikanském namésti nevydrzely
vedro. T¥i uschly

Méstska organizace reagovala prohlé§en|'m ze jsou mladé stromy na udrzbu

- L
- E CLLE
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Sucho znicilo stromy v lesoparku, pfi obnové se
vyuziji odolnéjsi rostliny

Litoméfice plamul revitalizact lesoparku na Mostné hole, Radnice codla k 2aveéry, & e se
702 eieny i kiere & douhodobé Negativnd pOdEpIUE SUChD, potfeba ndco uddiat. N
proménu Zhruba 2a Ové desitiy miliond se snali Ziskat dotacl. Nedalekd Roudnice se pak
chysta vybudovat lesopark 2cela novy




Chytra lavicka se zahradou v Praze 6 uschla,
nema se o ni kdo starat




Stromy problém C¢.
- zavlazovani

Kapkova zavlaha - Napojeni Riziko zavlaZzovacich vaku?
na zdroj vody






vytapeni i
klimatizaci.
Zelena strecha

dokaze zadrzet
destovou vodu.




Zelene stfechy ?

S Drahé ( nékde
dotace)

. Udrzba (sucho-
.. zalévani)

Zelend strecha
8= dokaze zadrzet
& ! destovou vodu,



A CO - zelene stény!




Kampus MUNI kamenicka, Bohunice — v 1été ochlazeni,
podzim okrasal

A




Zelena fasada olomouckéeho unikatu
Green Wall ve vedru zvadla, rostliny
uschly

Uschla unikatni ,,zelena” fasada v
Olomouci oziva. Spor se vede o
nahradu Skody



Tepelné p&sobeni vybranych typu stresnich krytin
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Shrnuti - adaptacni opatreni — snizeni vysoke
teploty v dobe vin veder

» Technicka reseni

- Odrazivé materialy a povrchy (plochy strech, fasad)

- Sbér a nakladani s destovou vodou (nenechat zmizet do kanalizace)
- Stinici prvky (docasné konstrukce)

» Prirodé blizka reseni (energeticka bilance smérem k LV)

- Vysadba stromu (+ stin)

- Jezirka na destovou vodu, destové kandly, destové zahradky
- Komunitni zahrady (vnitrobloky)

- Zelené strechy a vertikalni zelen (stény)

» Meékka opatreni (informacni kampané, environ. vzdélavani)



Myty o ZK

Sklenikovy efekt je spatny
ZK = prinasi jen oteplovani
ZK = uspora energie
vzdyt uz to tu bylo....
celosvetova katastrofa






Zalesfiovani (podle typu dfevin)

51 % jehli¢naté 36 %
49 % listnaté 64 %

2011 2021

Zdroj: CSU
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Pristi tema:
Teplota
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