Prednaska 3/10
Klimaticka zmeéna a jeji
dopady

soucasnost budoucnost...?



Globalni ekologicke
probleémy

e Znecisteni
e Snizovani biodiverzity
e Ztencovani ozonove vrstvy

e Zmena klimatu






Teplotni odchylka od priaméru 1980-2015 (°C)
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Priimérna roc¢ni teplota v CR (1800-2024)
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Je to epizoda, vykyv...?

Jak to vlastn¢ je?



Vzdyt klima se preci menilo vzdy!

uhli (= subtropicka vegetace) ledovcoveé kary KrkonoSe
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Obr. 3.1: Piibliznd poloha kontinentii od mlad3ich prvohor do soucasnosti (=droj:
hutp:/ipubs.usgs.gov/gip/dvnamic/historical html)
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Obé¢zna draha — zemska osa Croll
— MilankoviCovy cykly

Croll-Milankovicovy cykly Ekliptikalni délka
perihélia

Perioda 19-24 tis. let
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Perioda 41 tis. let

21,5°-24,5
v soucasnosti 23,5

Obr. 3.5: Zakladni komponenty Croll-Milankovicovych cyklu a jejich perioda. Tj. zména
ekliptikalni délky perihélia (izv. precese), excentricity obézné drahy (= prakticky kruhové na
mirné eliptickou) a zména naklonu zemské osy. Zdroj: Lee, J. (2012). Milankovitch cycles
http://www.eoearth.org/view/article/154612



e o0saZeme
 slunecni aktivita



Teplota a od 1880

Teplota vs. Slunecni aktivita (konstanta)

= Slunecni konstanta Teplota

— 11lety prumér
rocni

—~
(N
£
=3
@
8
c
@
8
7
c
o
~
[=
O
@
c
=)
w

1920 1940 1960 2000 2020

Year
climate.nasa.goyv




obézna draha

e 0saZemeée
 slunecni aktivita

Revoluce (roky az desitky let)

« asteroid (65 mil. let)
¢ SOpka (1883 - Krakatoa)
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Priciny zmen klimatu
Evoluce — Revoluce

Sou&asna zména klimatu se blizi Revoluci



HYPOTEZA:

Poruseni
radiacni bilance
Zeme zpusobené zesilenim
sklenikoveho jevu
vede ke
zmene klimatu.



Zemsky povrch vyzafuje
energii do vesmiru

Slunecni zafeni zahtiv?
zemsky povrch

Tei)lota bez sklenikovych
plynt -18°C !!!
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Zemsky povrch vyzafuje
energii do vesmiru
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Narust koncentrace (od
cca 1750)
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Podil radia¢né aktivnich plynu na zesileni
sklenikoveho efektu

CFC
2 %% ostatni
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July 1958 - July 2024
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,,Ledova jadra = klimaarchiv nasi atmosfery*
|




Teplota severni polokoule za poslednich
1000 let (IPCC, 2014)
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IPCC

Intergovernmental Panel on Climate
Change, 1988

o aspekty klimatickeho systému a
zmeény klimatu (cil: studium

\ L 4

pFicin, mechanismi, vazeb)

e zranitelnost socio -
ekonomickych a prirodnich
systéemu (cil: dopady)

e limity sklenikovych plynu (cil:
doporuceni omezeni)



[PCC zpravy
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Zprava IPCC 2020 (Fakta o minulosti)

- se zvysila o 1,0 °C
- narist extrémnich rokud, dni
e Srazky ve 20 st.
— mnozstvi na severni polokouli se zvysilo 0 0,5 — 1%

— az o0 5% se zvedl pocet privalovych srazkovych
pripadi na sev. polokouli

- 0 10 % klesla plocha pokryta ledem a snehem

(vychozi stav: 1960)

- horské ledovce - ubytek na obou polokoulich o ca 20-30%
(od 80.let)

Hladina oceandi ve 20.st.
e primeérna vyska stoupla od 1901 0 0,20 m

e byly zaznamenany prvni migrace obyvatel v
souvislosti se zvySenim hladin oceanti



10 nejvétsich znecistovatell
Soudska Arabie
2,6%

Iran

:,?;\:
Korea
26%
Némecko
3.3%
Japonsko
54%
Rusko

6,7%

10 stata = 66 % emisi CO2

Zdroj: http://oenergetice.cz/evropska-unie






Sklenikové plyny v CR

Emise za celou zemi a v pfepoctu na jednoho obyvatele
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Ale porad...

CR: 0, 13 % svétové populace
0, 53 % svétovych emisi

na obyvatele 4x vice nez svétovy prumér

v EU 4. a ve svété 35. nejvétsi emitent/osobu/rok

Zdroj: Evropska agentura pro Zivotni
prostfedi (EEA), populace OSN









Teplota 26,6 °C
ledovce nejsou = 65 m narust







Ledovec Gronsko - Arktida
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Zmeny v poloze
ledovce Rhone
(Svycarsko) v letech
1856 a 1998
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Multimodelova projekce pro 2090 os:i-2100)
(zeleny scénar) srovnani s 1995 (iss1-2010)

2-15-1-050 05115 2 3 4

Zdroj: WMO 2024

European Climate Assessment & Dataset



Dopady zesileného sklenikoveho
jevu
I. na klima - cilovy rok 2100

vzestup o 0,3 az 4,8°C
vyssSi zemeépisné sirky se budou oteplovat rychleji

Srazky
o planeta celkové vyssi mnozstvi srazek
e vyrazna zmena v rozdéleni srazek béhem roku

Hladina oceanli
e vzestup hladiny oceanti a mori 0 0.28 do 1,88 m

I Nardst extrémnich
meteorologickych udalosti !



Klima: www.climrisk.cz
Dopady: www.klimatickazmena.cz



zelenv scénar

1981-2010

2030 2050 2090
+1,2 °C + 2,3 °C + 3,1 °C




Palmeruv index intenzity sucha

Intenzita sucha v CR - 1803-2024

......................................................................................................................................................................................................................
e e e e e T e e e S T R S T T e e e e e e S e e T S e e T e e S e e e et

N u !‘ l””‘ ‘ 'a} i! ' ‘W'H'”l !

1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

B extrémni sucho M silné sucho ~ slabé sucho



Q:zechﬂiot‘\? “MENDELU VODNI BILANCE V KRAJINE

a) 1961-1990
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Rehor, J. et al 2024 Environ. Res. Lett.



Potencialni ohrozenost orné pady vétrnou erozi
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Pocet tropickych dni
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Vedro v Cesku zabiji roéné po stovkach. A rok od
roku je to mnohem horsi

Autor: rat
23. zafi 2025 17:57

Léto 2024 bylo v Evropé nejteplejsi v historii méfeni. Za posledni tfi 1éta kvuli vindm
veder zemfelo 180 tisic lidi. Vyplyva to z nové studie védcl z vyzkumného centra
ISGlobal a centra RECETOX Masarykovy univerzity. V Ceské republice byl pravé rok
2024 z hlediska poctu umrti souvisejicich s horkem daleko nejhorsi za posledni tfi
roky, zemfelo 544 lidi.



Pristi viny veder mohou zabijet miliony lidi

47 | Piiroda | Ladislav Loukota | Diskuze: B8 4/4 novych

29.6.2021

49,6 °C

L]
Lytton

\

. -
v yancouve.
“Q “'A . ' "\}

e AN

R Wyl s
e A A

k Temperature record
. Monday 4pm local time




Skot jiz pri 22 °C /vyssi vihkost




Roc¢ni uhrn srazek immi zeleni’ scénar

1981-2010
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Pocet dnu se snéhem nad 10 cm
dopad na vymrzani, jarni rdst, podzemni vody
1981-2010
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Dalsi dopady zesileneho
SklenllkOVéhO JeVU — sucho je jiz za nami

e na vegetacni obdobi
e na lesy (vegetacni stupne)
e na choroby a sklidce



170 180 185 190 195 200 210 220 240 [pocetdni]

g, 1981-2010 DELKA VEGETACNI SEZONY e 55

Promérnd délka vegetadni sezdny, ). souvislé obdobi s primérmou CrachGlobe ==
dennl teplotou vaduchu nad 5 .EW ¥ ( it ]

) Odhad budouciho vyvoje na zakladé oéekdvanych kiimatickych podminek pro 3 £asové horizonty.
J Rozpéti ofekavanych klimatickych podminek reprezentule 5 vybranych globdlnich cirkulaénich medeld (v popisku kdd
modelu a jetio jednodulend charakteristika na rakladé odhadu zmény teploty a srdlek pro Gzemi CR| a 2 scénafe vyv
kancentraci skienikowych plynid (RCP 4.5 = stabilizace koncentrace CO2 na nizdi Grovni; RCP 8.5 = bez omezeni emisi CC

[ <O stitnl hranice

170 180 185 190 195 200 210 220 240 [pofetdni] £ hranice keje >0

2090
+40

® Doba vegetace se do roku 2050 prodlouzi o 20-30 dni
® Zkraceni prechodnych obdobi
® PredcCasné vycerpani vody
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Merunka: vyskyt prvnich kvétuo

V Y

linedrni trend «—

promérny posun za rok -0.27 dne
celkovy posun za hodnocené obdobf -17 4 dne

bfezen

19611970 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 20M1-2020 2021-

posun o 18 dni



Mrazy poskodily ovoce vic, nez se cekalo.

DGREEOUTo Ry wamy pESIRS Mraz zniéil rodu ovoce! Nebudou

merunky, jablka ani tresné

Mrazy zatim postihly predevsim
meruiky. Sadafri pocitaji milionové
Skody

Mrazivy ider pro merurikoveé sady. Situace je jesté
Rovea horsi nez loni, zoufaji sadari

Rok 2023
Sadafi v Cesku prisli o Urodu. Mraz zniéil
merunky, pomrzly i broskve a tresné



Skody po mrazech jsou

Fotky zkazy, kterou nikdo
nepamatuje. Mraz znicil ovocnafum
urodu

2,1 miliardy, spo¢itali

Mrazy napachaly skody na jablonich i
Fepce, vétsina urody ovocnaru je pryc
® 15. kvétna 2024 9:22 RO X » @

Mraz schytaly i lesy.
Buky, duby i jedle
¢astecné pomrzly
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LetoSni merunky BV - 1.4.2025
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Dopady zesileneho sklenikoveho
jevu

II.
e na vegetacni obdobi
e na lesy
e na choroby a sklidce



Dopady na lesy

e mira alokace
CO, v biomase

® pOpIsS
fotosyntézy v
podminkach
1xCO, a 2xCO,

e ZMEna
energeticke
bilance v
podminkach
2XCO,




Vliv CO, na fotosyntézu

700 ppm CO2
S - e
= &, 350 ppm CO2
=
=
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Svételna kfivka fotosyntézy SM 1000

pro dvé koncentrace CO2
(Bily KFiz)

PPFD [pmol m-2s-1]




Vysledky péstovani lesnich drevin ve zvysené koncentraci CO,

jehlicnany
biomasa + 38 %
rychlost fotosyntézy + 40 %
asimilacni plocha +24 %
koten/vyhon +10 %
listnace
biomasa + 63 %
rychlost fotosyntézy + 61 %
asimilacni plocha + 33 %
koten/vyhon +9 %
Limitujici faktory: pada (Ziviny, voda),
drevina,
kompetice,

usporadani experimentu



Lesni vegetaéni stupné na tzemi CR

« Jsou v soucasnosti mapovany pomoci fytocenologickych studii s vyuZzitim
bioindikaénich rostlinnych druht

» Vyskyt bioindikatoru je dan stanovistnimi abiotickymi podminkami

« Efektivnim modelovanim stanovistnich abiotickych podminek Ize navazné
modelovat lesni vegetacni stupnovitost

Borovy Ivs
Dubovy Ivs
Bukodubovy Ivs
Dubobukovy lvs
Bukovy lvs
Jedlobukovy lvs
Smrkobukovy lvs
Bukosmrkovy Ivs
Smrkovy lvs
KleCovy Ivs

N RONRO




Ing. Petr Vahalik
MoZnosti modelovani lesni vegetaéni stupiiovitosti pomoci gecinformaénich analyz

Lesni vegetacni stupné na izemi CR

Lesni vegetacni stupen
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Lesni vegetacni stupné na tizemi CR po oteplenio +1 C

Lesni vegetacni stupen
&

Zastoupeni LVS [%]

372 085 0,103




Lesni vegetaéni stupné na tizemi CR po oteplenio +2 C

Lesni vegetaéni stupen
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Lesni vegetaéni stupné na Gzemi CR po otepleni o +3 C

Lesni vegetaéni stupen
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g, Potr Yehatt Lesni vegetaéni stupnd na Gzemi CR po otepleni o +1 C

MOINOAT MOVt 08T VEQEEIC N ETUPAGYATAT [Tl GO oinIormad e h snalys

Lesni vegetaéni stupné na uzemi CR . -

0. Borovy 1. dubovy, 2.buko-dubovy, 3. dubo-bukovy, 4. bukovy, 5.
jedlobukovy, 6. smrkobukovy, 7.Bukosmrkovy 8. smrkovy, 9. kleCovy,



Dopady zesileneho sklenikoveho
jevu
II.
e na vegetacni obdobi

e na lesy (vegetacni stupne)
e na choroby a skiidce



Kurovec likviduje Ceské lesy. Muzeme jeSté
zabranit totalni devastaci, nebo uz je prilis
pozdé?

Neni to jen o kurovci!!



POCET GENERACI LYKOZROUTA SMRKOVEHO
na podkladé soucasného rozsireni smrku

casovy horizont:
1961-1990

Pocet generaci




Sucho a lykozrout x lesy

TO ZNAMENA 20% ZTRATU
UKLADANI UHLIKU V LESICH CR




Emise (Mt CO; ekv./rok)
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Adaptace na zmenu klimatu - les

zmeéna dievinného slozeni (vice listnatych) a zvySeni
biodiverzity (1 opatrna introdukce novych druhti —
Douglaska tisolista? Jedle?), tzv. fizena migrace
suchovzdornych druht - dub pyfity Sipak

snizeni doby obmyti zranitelnych dfevin

vyuzivani nepasecnych (predevsim vybérnych a minoritné
vymladkovych) hospodarskych zptisobll — vylouceni
holoseci

posileni prirozené obnovy

zmeéna vodniho reZimu (omezeni eroze)

monitoringy sucha, chorob a skudct — systémy vcasn¢ho
varovani

management zvére — redukce predevSim sparkaté jako
predpoklad realizace predchoziho opatteni v lesich

smrk dominantné od cca. 800 m n m., jinde jako primés
podle mistnich podminek



Zalesfiovani (podle typu dfevin)

51 % jehli¢naté 36 %
49 % listnaté 64 %

2011 2021

Zdroj: CSU



Myty o ZK

Sklenikovy efekt je spatny
ZK = prinasi jen oteplovani
ZK = uspora energie
vzdyt uz to tu bylo....
celosvetova katastrofa






