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Atmosféra

z Freckého atmos = para; sphera =
obal, koule
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Slozeni atmosfery
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neon 0,00181¢&
helium 0,000524
methan 0,0002
krypton 0,000114
vodik 0,00005
oxid dusny 0,00005
Xenon 0,000007
ozon 0,000007

oxid dusicity 0,000002
amoniak (NiH;) minimum
jod minimuri



Primesi

Pevne:

Iitometeory (prach, pisek, NaCl, org.latky - pyl,
aeroplankton), led
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vodni kapicky (0-4% objemu), H,CO;,
H,S05,

Plynne:

SO,, HCI, organické (toxické) latky, vodni
para



Charakteristika atmosfeéry
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Zmeéna tlaku v atmosfére
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Objem:

5,5 km = 50 %
10 km = 75 %
36 km = 99 %
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Stavova rovnice plyni

.. tlak (Pa)

... molarni objem (m3-mol-1)

.. univerzalni plynova konstanta
8,314 J.mol1.K1?

T... teplota (K)

A <O
.3 -



Rozdéleni atmosfeéry

podle zmény teploty

podle slozeni

podle fyzikalné - chemickych
procesu



Teplotni zvrstveni

Vyika [km] atmosfery (rovnik)
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Troposféra

z reckého tropos = zvrat

do vysek 0 - 8 az18 km; nejvyssi nad
rovnikem nejnizsi nad poly

75 % hmotnosti atmosfery

teplota s vyskou klesa - podle teplotniho
vertikalniho gradientu o 0.65 °C/100m.
vsechny jevy pocasi (vSechna vodni para a
oblaka)

konvektivni, advektivni, tocbulentni pohyby
v CR je prumé&rna vyska tropopauzy 10,7 km
a teplota -57,3° C,



Problematika ztencovani
ozonoveé vrstvy




Globalni ekologicke
problemy RIO 1992

Zmena klimatu
Znecisteni
Snizovani biodiverzity

Ztencovani ozonove vrstvy



Hypoteza:
pouzivani urcitych
poskozuje

/4

coz zvysuje intenzitu

na zemském povrchu



Zareni slunce

VISIBLE  / INFRARED
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Atmosféra a UV zareni

iﬁ'ﬂ.ﬁf 100% UV-C

Absorbed

EARTH



Vznik ozénové vrstvy
Chapmanuyv retézec (1930)

UV-C zareni

Molekularni kyslik
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Méreni mnozstvi ozonu
Metoda prima - aerologicky vystup




Priklad casti vystupu z aerologického
NEREL

PRAGUE—LIBUS {11520) 11—02—2002 TC
—B0 _qg orrperature [deg. E] 20 40 Jgne speed [m/sl
T T T T I T T T I T T 1 I T 1 T I 1 T T

S
C;/(
15 py '{;

=,
Z

o

Total ozona

\\ 273G DL
e '
"‘\_\‘-\

14 15
Ozona partial preasura [MmPa)

n
o

Pressure [hPa]

aa 120 270
Wind direction [dag.]




V 4

ereni

toda m
NIMBUS 7 (7ows)

a me

y

Neprim

ENVISAT

/4

DOBSONUV a
BREWERUV

(comos), TERRA (roms)

spektroradiometr

-
nnnnnnn




Ozonova dira nad Antarktidou
a severni polokouli (30.11.1999)




Casova fada (1919-2019)
vyvoje ozonové diry nad Antarktidou
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Hradec Kraloveée 1962 - 2008
(rocni priiméry)

Yearly averages of total ozone, Hradec Kralove 1962-2008
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Mésicni odchylky od dlouhodobého
pl‘LoI méru (1961-1985)
Hradec Kralové 1991-2010

owardas 1ong-1erm averages, Aragec nralove vian - vs/vd
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Calkovy azon [D .U ]

Denni pruméry celkového ozonu

500

400

300

2007

Cratum:
Dzon dnes:

-8%, podpromérny stav

14.08.2023
288 [D.U.]

100

Hradec Kralové 2023
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Problem = TFC

CHLOROFLUOROCARBONS

d

CFC



Mechanismus plisobeni a
poskozeni ozonové vrstvy

Radikal

X:-+0-—- XO-
XO-+0.- - X-+0,

X ma charakter
katalyzatoru a je
zastoupeno zejmena

Cl, Br, H, OH, NO



Koncentrace vybranych FREONU
v atmosfere

1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990

rok
—— CCH3CI3 CCl4 -4 CCI3F (CFC-11) -o-CCI2F2 (CFC - 12)




Ubyvani ozénu




Vymezeni
ultrafialového zareni
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Dopady zvysené intenzity
Uv-B

Na rostliny

Na zvirata a cloveka



Dopady na rostliny

Pigmentace
Fotosynteza

RUst

Fertilita
Konkurencni tlak



Dopady na rostliny
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Priklady adaptace rostlin




Priklady poskozeni rostlin/plodii




Dopady UV-B
na zivocCichy / cloveéeka

1. Skodlivé Géinky pro kbzi:

a) akutni: zanét a pigmentace - melanin !!

b) chronické: degenerativni zmeny a
karcinogeneze
estarnuti (photoaging) ktize
ofototoxické a fotoalergické reakce
eimunosuprese
ekarcinogenni ucinky (nadory)
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' Lidi s rakovinou kuze pﬁbﬁ.—jék zhoubnou
nemoc poznat, poradi lékarka

Hlavni pfi¢inou je podle Iékafl nadmérné opalovani. Lidé si totiz vibec
neuvédomuji, Ze si klize pamatuje i jedno spaleni. Nadmérné slunéni s

¢astym zcervenanim klzZe se nam tak casem muize vymstit.




Kozni nadory -
benigni/maligni = melanomy

Benign

e B S sl A — poloviny nejso
Asymmetry Border Colour Dlameter _ P y . Jsou
" : ) stejné (kruh/elipsa

’ ® @ B — okraje jsou/nejsou

ohraniené, pravidelne

Melignant C — jedno/vicebarevné

A B C

Asymmetry  Border (olour VELREE D — primér mensi

s & »

nebo vetsi 0,5 cm




Fototypické skupiny

Foto- Pokozka Pokozka A Cas
typ hnédne rudne O Viasy  (mmury)
1 nikdy vzdy modré zrzaveée 5

mirneé tmave
v vetsinou modré blond 10
obcas :
zeleneé
. : sedé ..,
3 vzdy nikdy hnadé hnede 15

4 vzdy nikdy tmaveée cerne 20



Dopady UV-B
na zivocCichy / cloveéeka

2. Skodlivé Géinky pro zrak:

ezanétlivé onemocneéeni rohovky
ezanétlivé onemocneéeni spojivky
eposkozeni sitnice

ekatarakta - sedy zakal
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Mezinarodni dohody

o ochrane ozonove vrstvy

1985

1990
1992
1995
1997
1999
2002
2003
2004
2005
2006
2008
2010
PAONRS
2015
2016
2020

Videii - Umluva o ochrané ozonové vrstvy

Londyn

Kodan

Viden

Montreal

Peking

Pariz

Nairobi v roce 2022 ucastnici 198 zemi
Praha

Senegal

Montreal

Londyn

Zeneva

Las Vegas

Barcelona

Rwanda (28 zasedani Montrealského protokolu)

Montreal
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Koncentrace FREONU
v atmosfere po 1995 klesa
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Ale! 2021

2021

OV f

@powerjanta
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Nad Arktidou je rekordni ozonova dira

7. 4. 2020, 15:47 — Londym - Novinky, CTK

Védci z evropskeé sluzby Copernicus zaznamenali, Ze vrstva ozonu nad Arktidou se rekordné
ztencila, nad oblasti severniho poélu se tak vytvorfila neobvykla ozonova dira. Vznik ozonovych
dér nad severnim poélem piitom neni obvykly.
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Nad Antérktidoulje ‘p'odle vedcu
nejvétsi ozonova dira poslednich let

Aktualizace: 06.10.2020 10:05
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Narodni aktivity

zakon ¢. 73/2012 Sb., o latkach,
které poskozuji ozonovou vrstvu a o
fluorovanych sklenikovych plynech

Solarni a ozonové oddéleni CHMU Hradec
Kraloveé



Predpovéd’ UV-indexu pro CR

Piedpovéd UV-Indexu

66
59 4

M- Indesx
Y

11.08. 1308 1508 1708 19.08. 2108 2308 2508 2703 2003 3108 0200, 04.00
Datum

= Uv-Index I'V-Index za jasneého dne




UV-index Evropa

Ernythemal UY index Clear-sky
SCIAMACHY - KNMIFESA s Sep’[ember 2011
80 20 100 .

Geografické rozloZeni UV-Indexu nad Evropou
(Copyright @ KNMI/ESA)




Prizemni ozon jasny teply den,
vyfukové plyny, oxidy dusiku

ozeni listll tabaku
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Pristi téma:

3/12

RADIACE
Radiacni bilance
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