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Bioklimatologie
Vyucujici: prof. Ing. Zdenék Zalud, Ph.D.

Ing. Lenka BartoSova, Ph.D., Ing. Milan Fischer, Ph.D. x Ing. Matéj Orsag, Ph.D. x
Ing. Marcela Hlavacova,Ph.D. x Ing. Tomas Ghisi x Ing. Jakub Bohuslav

Ustav agrosystému a bioklimatologie AF

Prednasky: ucebna [OJill v 9-11 (streda)
Semindre: uéebna 12x

Literatura:
Prednasky::
= Bioklimatologie - Zalud, Z
=Lesnicka bioklimatologie — Havlicek, V
= e .



ke stazeni
Skripta z predmetu Bioklimatologie

www.mendelu.cz

kliknout na:

Nase fakulty

Agronomicka fakulta

O fakulte

Organizacni struktura fakulty

Ustav agrosystému a bioklimatologie
Vyuka

Materialy ke stazeni

- Bioklimatologie LDF
(https://web2.mende|u.cz/af_217_mu|titext/ ke_stazeni/bioklima
tologie/LDF/ )



Organizace

kdo absolvoval na VS podobny obor
dochazka

= prednasky

= cviceni - seminarka, doplnit, opakovat

vyjezdy: streda 5.11. (LESN+ARBO +
TROPY, nejedou KRAJ a MYSL)

prestavka

Z + Z
2727?



Cil predmetu-obecne
Proc????
zaklady meteorologie a klimatologie
popsat dva cykly - radiacni-a vodni

objasnit vyznam meteoprvku v oborech
vaseho studia

syntetizovat poznatky

vysveétlit podstatu méreni, pozorovani,
zpracovani dat

aplikovat poznatky na prakticke priklady



Bioklimatologie:

~Fyto

~Z00
=>Humanni bioklimatologie

»Technicka



Bioklimatologickeé
faktory x les

produkce stres

teplota
- slunecéni zareni
:5ky (vodni bil ) - sucho
- sraz vodni bilance .
y - UV zareni

- teplota




Vyvoj tézeb 1990 - 2019

ila = vitr, namraza, povodné, sucho, ktlrovec...)
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celkova
tezba z toho nahodila tézba nahodila tezba

mil m3 mil m3 %
16,2 8,2 50
17,6 9,4 53

19,4 11,7 60
25,7 23,0 89
32,6 31,0 95
35,8 33,9 95
30,3 26,3 87

25. 0 19.8 79

185 11.0 59

17.8 8.0 45




Historie - Osobnosti

Vaclav Novak Johann Gregor Mendel Viadimir Havlicek
(1888 - 1967) (1822-1884) (1930-1999)



~ekologie
~geografie
~hydrologie
~pedologie
~fyziologie

meteorologie a klimatologie



 prirodni neprima (proxy) data

 dokumentarni prameny



Prirodni proxy data

Historické zapisy
Sedimenty
Koraly

Ledova jadra

Pyl

Minimum
Archive sampling interval

Historical records day/he
Tree rings ytlseason
Lake sediments yr {varves) to 20 yr
Corals

[ce cores

Pollen

Speleothems

Paleosols

Loess

Geomorphic features

Marine sediments

Temporal
range (order: yr)

Potential
information derived

T2BVMLS
T2B,V,M,S
TBMRV.C,
CuLT?
TRC,B,VM,S
T,DB

Cpr T,

TDB

P, M
TRVLP
TCpB ML?

Bradley
(1999)



Cteme v kmenech strom(l
(dendroklimatologie)

Pozar sl Vroce 1842 Strom byl pokacen

KI e ljroco 1776 Semenacek byl strom v roce 2006

: Modré zbarveni
V roce 1842 ‘ ' zpusobené
byl strom . houbou

napaden Pozar e pienéienou
lykohubem vroce 1868 lykohubem




Dokumentarni prameny - kroniky, knihy,
lodni deni
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Rozsahla agenda je dochovana v
souvislosti se Skodami farmarum
(snizeni dani)



Vizualni denni pozorovani pocasi

Piiklady z Ceskych
zemi:

- Jan z Kunovic, 1533-1545,
jithovychodni Morava

- Karel star$i ze Zerotina, 1588-
1591, Namést nad Oslavou

- Bartoloméj Zelenka, 1680-
1682, 1691-1694, 1698-17/04,
Sobéslav, Tabor, Brandys nad
Labem

- Karel Bernard Hein, 1780-
1789, Hodonice

o -

1538 pectus Lunaead Solem &plantt:s y ~—[Solis& &pl:mc St
Janw. | @ ]3 | > | .e '8 |carumineer fe.
, “or | ot

I O A 7 7&2
gﬁ

I* 10 §ung
8|

- o 1 .
o.wl.gu Jro =~

1] m W‘v
|° " X 3
m-m--- Sh ¥
= m-m st
ilole_o* T -HW

£ = M B 7 6“8
'A 21 ; _
o 13, '
I-

l* 19

8 u P m % 3|0 Jn@ mu

Zaznamy Jana z Kunovic — leden 1538



Epigrafické prameny

,2Hladovy® kamen pfi levém
brehu feky Labe v Déciné -
indikator suchych obdobi v
Cechéach
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Povodnové znacky vytesané na
zameckeé skale v DecCiné
umoznuji porovnat vysky vod pfri
povodnich na Labi behem

— 1655

= 15014890
— 1570, 1698
— 1799

— 1830

nékolika stoleti (viz stupnice
uplne vpravo)
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Dokumentarni nepi‘imé (proxy) udaje
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Neprimé udaje z vinarstvi
- zacatek vinobrani
- mnozstvi vina

- kvalita vina

Kolisani teplotnich anomalii dubna-srpna v
Burgundsku rekonstruované z udaju o
vinobrani v obdobi 1370-2003.

(Chuine et al., 2004)



Pristrojova meteorologicka pozorovani

Pocatky meteorologickych pozorovani

» Galileo Galilei (1564-1642) a jeho zaci —
prvni meteorologické pristroje

* 1653 - Rete Medicea — prvni mezinarodni
meteorologicka sit (10 stanic, Florencie,
Parma, Pariz, Osnanbrueck, Varsava...) —
zanika v roce 1667

* od roku 1659 zacina teplotni rada Stredni
Anglie, pokracujici do soucasnosti; srazky od
roku 1697 — Kew, Londyn



Systematicka meteorologicka
pozorovani v ceskych zemich

Praha-Klementinum

Pozorovani od 1752

Jezuitska kolej sv. Klementa (zkracené
Klementinum)




iden 1873 - WMO (SMO)

~Koordinace prac

~definice metodik a pojmu

~ prijima zmeény

~vykonny vybor a kongres
roky

= 5/2023 - Zeneva - 19. kongres
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CHMU - Gkoly

zrizovat a provozovat merici stanice
sledujici atmosferu a hydrosferu a pricin
vedoucich k jejich znecistovani nebo

poskozovani

zpracovavat vysledky pozorovani,
databaze = mereni, monitorovant a
archivace

poskytovat predpovédi a vystrahy

provadet a koordinovat védeckou a
vyzkumnou cinnost



Pobocky CHMU




CHMU (SHMU)
Cleni se na tfi odborné Useky:
Meteorologie a Klimatologie

Odd. numerickych pfedpovédi pocasi
Meteorologicka kalibraCni laborator

Solarni a ozénova observator, Hradec Kralové
Odbor letecké meteorologie

Odbor profesionalni stani¢ni sité
Odbor distan¢nich méreni a informaci

Kvality ovzdusi
:
H Yd I"O I Og |e Oddéleni modelovani a expertiz

r— : Oddéleni informacnich systému kvality ovzdus
Oddéleni povrchovych vod i i - :
Oddleni podzemnich vod Oddéleni Narodni inventarizacni system

Imisni monitoring

Centralni laboratof imisi
Kalibra¢ni laboratof imisi
Oddéleni observator TuSimice
Oddéleni observator KoSetice

Oddéleni hydrofondu a bilanci
Odbor jakosti vody

Oddéleni hydrologickych pfedpovédi
Oddéleni aplikované hydrologie



eteorologické stanice

clenéni podle U

~kosmicke
»pozemni



Druzice

snimani - skanujici radiometr (v VIS, IR, WV)
prenos dat - digitalné
zpracovani a distribuce snimku

predpovéd pocasi
vyskyt extrémnich meteorologickych jevu
(hurikany, povodneé...)

zmeny na zemskem povrchu (eroze pozary,
desertifikace, sopky, poskozeni lesu, tani ledoveu
apod...)



ologickeé druzice
hi

~TIROS 1 (122,5 kg) - 1.dubna 19
»TIROS 3 -10.zari 1961 - hurikan

~ Nimbus 1 (dnes NOAA) - 28.8. 196
kamery



Termovize xX nocni videni




No&nil vidéant Zamaeoerovad
Hikmicro ALPEX

24 990,0 K¢

Digitaing nodénl vidéand
Zamarovad HiKMI

iy "t

16 Q00,0 K&

Nodnl vidéani Yukon
Sightlina N475Lhs

Nocnl vidéni - zaméfovad
Hikmicro AL PEX

28 000,00 K&

Naocni vidéni - zaméfovad
Hikmicro ALPEX

21 000,0 K¢

No&ni vidan( - zaméafovad

FPulsar Digox CH

Digex C50

Termovize x Nocni videni

Pradsadka - Hikmicro
CHEETAH C32F-R

16 000,0 K&

Nocni vidéni Yukon
Sightline NAS5S

=I»

23 400,00 K¢

ghtling
V- naimodumédi noén|

Zzamarovad

Nodni vidéani
Pulsar Dige

Digex C50




ZvéF - IR kamery

termovizni vyhledavani zvére (srnci, drobna,
hnizdici ptactvo.....) pred sklizni

Geschwindigkelts-
organe

vorgah

Akustickeé vyhanéni, lidé.. ..



Dveé skupiny
rologickych druzic

~Polarni
~ Geostacionarni

= vyska
= doba obletu
= sklon k roviné rovniku



Jak snimkuje polarni

\clruiice?




Jak snimkuje

\gensta\cionérni druzice




Souhra meteorologickych

_satelitd




Souhra meteorologickych
satelith
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Kosmické meteorologickeé

druzice
GEOSTACIONARNI POLARNI
» METEOSAT
~ GOES-E
~ GOES-W

~ HIMAWARI (Jap)
» GOMS (....) (Rus)
~ INSAT (Ind)
~ FY4 (China)




Geostacionarni druzice Meteosat

VIS0,6 Solarni kanal

VIS0,8 Solarni kanal

NIR1,6 Solarni kanal

Atmosferické

IR3,9 okno

Absorpce
vodni pary
Absorpce
vodni pary
Atmosférické
okno

WV6,2
WV7,3

IR8,7

Absorpce

IR9,7
ozonu

Délks
Praimér
Vaha 203

3, 7m
8

g

S

IR10,8 Atmosferick
IR12 Atmosferické o

IR13,4  Absorpce CO,

Solarni kanal,

HRV , -
vysokeé rozliSen

I’



Sunday, 29 August 2021

@ EUMETSAT

@& EUMETSAT




2. Polarni druzice (NOAA)
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Vybuch sopky Etny 22.7.2001

(tri projekce satelitu NOAA)
K




Lesni pozary v Kaliformii
[Envisat 2007)




Druzice
Zemedelstvi v Saudské Arabii (Sentinel-2A)
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Pozemni meteorologickeé
stanice

~ podle obsluhy
= profesionalni
= dobrovolnickée

~ podle ucelu



Pozemni meteorologickeé
stanice

synoptické (25+4 stanice v éR) 5 pozorovatell, méFeni

+ pozorovani kazdou hodinu

Ietecko-meteorologické (6) meieni + pozorovani kazdou

hodinu kazdou %2, Praha a Mosnov, ostatni kazdou hodinu

observatore (7)
klimatologickeé (179) 3x denng
srazkomerné (559) 1x denné

fenologické (cca 40) lesni dreviny, polni plodiny, ovocné

dreviny



Mapa profesionalnich stanic
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SRAZKOMERNE STANICE CHMU




Fenologické stanice CHMU

SIT STANIC NA POZOROVANI VOLNE ROSTOUCICH DRUHU ROSTLIN

¢ stanice CHMU

odnl fenologickd zahradka




Rozmisténi klimatologickych a
srazkomeéernych stanic - pobocka Brno
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Pozemni meteorologické stanice

merny pozemek 20x20 m, ve meéste i
10x10 m

nesmi byt umisténa v blizkosti velkych
staveb vysokych stromd ¢i jinych
prekazek

stanice oplocena - pletivem, deskami
povrch pozemku



Priklady pozemnich stanic
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Meteorologickeé radary

vysilani elektromagnetického vineéni (5,3
cm)

zachycovani jejich odrazu od cilti
meteorologickych (srazky) ci jinych
(terén, letadla apod.)

lokalizace vertikalnich srazek
posouzeni intenzity srazek

detekce vyskytu bourek



Radarova meéreni v CR
Praha-Libus

Brdy

Skalky




Dosahy radarfi v CR

CZBAD — status 2000
Radar cowverages (1588m)




Dosahy radaru obecné




vé vystupy (Cervenec 1997)

-

DATE: 06.07.97
TIME: 00:00 UTC




Radarové vystupy
~——(povodeii srpen 2002)
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Studena a tepla fronta




Povodne 2024 (13.9.2024)

™e
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hydrometeorologicky
ustav




11.4.2023

4-hodiny 50 minut
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www.radareu.cz

Gevat Britoin

Cxonye Istanbul

122mar




Meteor - Android Meteoradar - iPhone

\' & A4

Pristi téma:
2/ 12
Atmosféra
Ozon



