Bioklimato



1/13

Uvod do predmétu
Meteorologicka . meéreni




Bioklimatologie
\Vyucujici: prof. Ing. Zdenék Zalud, Ph.D.
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Hlavacova,Ph.D. x Ing. Eva Pohankova, Ph.D. x Bc. Markéta Podébradska, Ph.D.

Ustav agrosystému a bioklimatologie AF

Prednasky: ucebna [Nl v 9-11 (stfeda)

Seminéare: u¢ebna pondé&li (9-11, 11-13, 13-15, 15-17)
stfeda (11-13), Etvrtek (7-9, 9-11, 15-17), patek.(9-11, 11-13)

Literatura:
Prednasky :
= Bioklimatologie - Zalud, Z
=Lesnicka bioklimatologie — Havlicek, V



ke stazeni
Skripta z predmetu Bioklimatologie

www.mendelu.cz

kliknout na:

Nase fakulty

Agronomicka fakulta

O fakulte

Organizacni struktura fakulty

Ustav agrosystému a bioklimatologie
Vyuka

Materialy ke stazeni

- Bioklimatologie LDF
(https://web2.mende|u.cz/af_217_mu|titext/ ke_stazeni/bioklima
tologie/LDF/ )



Organizace

dochazka

= prednasky

= cviceni

kdo absolvoval na VS

28.9. (Ct) a 17.11. (pa) statni svatek
(cviceni)

4 a 5 tyden vyuky vyjezdy

18.10. (KRAJ, ARB, TROP) a 25.10.
(LESN, MYSL, TROP)

Z + Z
277



Bioklimatologie:

~Fyto

~Z00
=>Humanni bioklimatologie

»Technicka



Cil predmetu-obecneée
Proc????
zaklady meteorologie a klimatologie
popsat dva cykly - radiacni-a vodni

objasnit vyznam meteoprvku v oborech
Vaseho studia

syntetizovat poznatky

vysveétlit podstatu méreni, pozorovani,
zpracovani dat

aplikovat poznatky na praktické priklady
= Predmeét: Dopady zmény klimatu



Bioklimatologickeé
faktory x les

produkce stres

teplota
- slunecéni zareni
- . - sucho
- sraz vodni bilance .
Y ( ) - UV zareni

- teplota




Bioklimatologickeé
faktory x les

R

Klimaticka zména




Vyvoj tézeb 1990 - 2019

ila = vitr, namraza, povodné, sucho, ktlrovec...)
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Sucho a lykozrout x lesy

z toho nahodila
celkova tézba
tézba nahodila tézba

mil m3 mil m3 %
16,2 8,2 50
17,6 9,4 53
19,4 | 60
25,7 | 89
32,6 95
35,6 | 95
30,3 | 87
25, 0 | 79




28.9.2020

Novinky.cz

Lesy CR jsou v ptilmiliardové ztraté

Dnes 8:43 » Aktualizovano 8:47 - CTK

Statni podnik Lesy Ceské republiky (LCR) vykézal v prvnim pololeti kviili kiirovei a nizkym
cenam dieva ztratu 480 milionti korun. Loni do konce ¢ervna mél zisk 169 milionti korun. CTK
to fekla mluvéi LCR Eva Jouklova. Kiiroveova kalamita na hospodaieni statniho podniku
negativné dopada tiretim rokem v radé. Lesy CR spravuji téméi polovinu lesii v zemi a jejich

hlavni snahou je zvladnuti kalamity.

« oen lAl\llE.



Historie - Osobnosti

Vaclav Novak Johann Gregor Mendel Viadimir Havlicek
(1888 - 1967) (1822-1884) (1930-1999)



~ekologie
~geografie
~hydrologie
~ pedologie
~fyziologie

meteorologie a klimatologie



 prirodni neprima (proxy) data

« dokumentarni prameny



Prirodni proxy data

Historické zapisy
Letokruhy
Sedimenty
Koraly

Ledova jadra

Pyl

Minimum
Archive sampling interval

Historical records dayrhe
Tree rings yrlseason
Lake sediments yr {varves) to 20 yr
Corals

[ce cores

Pollen

Speleothems

Paleosols

Loess

Geomorphic features

Marine sediments

Temporal
range (order: yr)

~10%
~10¢
~10%-108
~10*
-5 % 10’
10
~5x 109
-10°

Potential
information derived

T28,VMLS
T,0B,V,M,S
TBMBYC,
Cul TP
T2C,B,VM,S
T3

Cp T,

TD3

B, M

TRV LP
T.CypB M,LP

Bradley
(1999)



Cteme v kmenech strom(i
(dendroklimatologie)

Kle z4 V roce 1842 Strom byl pokacen

strom vrocs 2006

Modrsé zbarveni
zpusobené
houbou
pfenagsnou
lykohubem




Dokumentarni prameny - kroniky, knihy,

lodni deni

Knihy poc¢ta mésta Loun
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Rozsahla agenda je dochovana Y
souvislosti se Skodami farmarum
(snizeni dani)



Vizualni denni pozorovani pocasi
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Priklady z Ceskych T '--- N s
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- Karel star$i ze Zerotina, 1588-
1591, Namést nad Oslavou

- Bartoloméj Zelenka, 1680-
1682, 1691-1694, 1698-1704,
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Zaznamy Jana z Kunovic — leden 1538



Epigrafické prameny

,2Hladovy® kamen pfi levém
brehu feky Labe v DecCine -
indikator suchych obdobi v
Cechéach
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Dokumentarni neprimeé (proxy) udaje

Neprime udaje 7 vinarstvi
- zacatek vinobrani
- mnozstvi vina

- kvalita vina

Kolisani teplotnich anomalii dubna-srpna v
Burgundsku rekonstruované z udaju o
vinobrani v obdobi 1370-2003.

(Chuine et al., 2004)



Pristrojova meteorologicka pozorovani

Pocatky meteorologickych pozorovani

» Galileo Galilei (1564-1642) a jeho zaci —
prvni meteorologickeé pristroje

* 1653 - Rete Medicea — prvni mezinarodni
meteorologicka sit (10 stanic, Florencie,
Parma, Pariz, Osnanbrueck, Varsava...) —
zanika v roce 1667

* od roku 1659 zacCina teplotni rada Stredni
Anglie, pokracujici do soucasnosti; srazky od
roku 1697 — Kew, Londyn



Systematicka meteorologicka
pozorovani v ceskych zemich

Praha-Klementinum

Pozorovani od 1752

Jezuitska kolej sv. Klementa (zkracené
Klementinum)




iden 1873 - WMO (SMO)

~Koordinace prac

- definice metodik a pojmu

~ prijima zmeny

~vykonny vybor a kongres
g014Y;

= 5/2023 - Zeneva - 19. kongres



Svét ma cca 2,5 mil. meteo stanic




CHMU - Gkoly

zrizovat a provozovat mérici stanice
sledujici atmosferu a hydrosferu a pricin
vedoucich k jejich znecistovani nebo

poskozovani

zpracovavat vysledky pozorovani,
databaze = mereni, monitorovant a
archivace

poskytovat predpovéedi a vystrahy

provadét a koordinovat védeckou a
vyzkumnou cinnost



Pobocky CHMU




CHMU (SHMU)
Cleni se na tfi odborné Useky:
Meteorologie a Klimatologie

Odd. numerickych pfedpovédi pocasi
Meteorologicka kalibraCni laborator

Solarni a ozénova observator, Hradec Kralové
Odbor letecké meteorologie

Centralni predpovédni pracovisté

Odbor klimatologie

Odbor profesionalni stani¢ni sité

Odbor distanénich méfeni a informaci

Hydrologie

Oddéleni povrchovych vod

Oddéleni podzemnich vod

Oddéleni hydrofondu a bilanci
Odbor jakosti vody

Oddéleni hydrologickych pfedpovédi
Oddéleni aplikované hydrologie

Kvality ovzdusi

Oddéleni emisi a zdroju

Oddéleni modelovani a expertiz

Oddeéleni informacnich systému kvality ovzdus
Oddéleni Narodni inventarizacni systéem
Imisni monitoring

Centralni laboratof imisi

KalibraCni laborator imisi

Oddéleni observator TuSimice

Oddéleni observator KosSetice



eteorologické stanice

clenéni podle U

~ kosmickeé
»pozemni



Druzice

snimani - skanujici radiometr (v VIS, IR, WV)
prenos dat - digitalné
zpracovani a distribuce snimkt

predpovéd pocasi
vyskyt extrémnich meteorologickych jevu
(hurikany, povodneé...)

zmeny na zemskem povrchu (eroze pozary,
desertifikace, sopky, poskozeni lesu, tani ledoveu
apod...)



ologické druzice
hi

~TIROS 1 (122,5 kg) - 1.dubna 19
~TIROS 3 -10.zari 1961 - hurikan

~ Nimbus 1 (dnes NOAA) - 28.8. 196
kamery



Termovize x IR kamery




Termovize x Nocni vid

Termo zamérovat Pulsar
Thermion 2 XP50 P

111 000,0 K¢

i$i termovizni

Termo zamérovat Pulsar
Thermion 2 LRF XP

125 000,0 K¢

&ni - termovize Pulsar Thermion
2 LRF XP50 PRO - nejvykonnéjsi

Termo zamérovat Pulsar
Thermion 2 XQ38

Doprava zdarma

59 900.0 K¢

ermovize Pulsar Thermion

Termo zamérovat Pulsar
Talion XG35

85000.0 K¢

Term i zaméfovat z fady
ar Talion XG35

Termo zamérovac Pulsar
Thermion 2 XQ50 P

75 000,0 K¢

a3 prac. dny 1

€ni - termovize Pulsar Thermion

2 XQ50 PRO - nejvykonnéjsi

Termokamera PULSAR
Axion 2 XQ35

42 600,0 K¢

MNocni vidéni - zam&rovac
Hikmicro ALPEX _ .

~i..

24 990,00 K&

Digitalni noéni vidéni
Zamérovadc - HIKMI

16 000.0 K¢

w'Lou

Nocni vidéni Yukon
Sightline N475s

MNocni vidéeni - zameérowvad
Hikmicro ALPEX

ﬁ.“

28 000.0 K&

ALPEX AS0T
den/noc - pie barewvny
awv noci...

Noéni vidéni - zamé&roval
Hikmicro ALPEX

-—.“

21 000.0 K¢
P

Digitalni nofni vidéni HIKMICRO
ALPEX s T - zamé&fo

deninoc - pre bare

a v noci

MNocni vidéeni - zameérowvad
Pulsar Digex C5_

=

Digex C50

o

A4 V 4

Predsadka - Hikmicro
CHEETAH C32F-R

16 000,0 K&

Skiadem

Digitalni no&ni vidéni Pfedsadka
- HIKMICRO CHEETAH C232F-RN
mM/B50NmM. Systé

Noéni vidéni Yukon
Sightline N4555

[Z=

23 400.,0 K¢

Skiadem

Digitalni noéni vidé&ni
Yukon Sighiline
nodern&j&i noéni digitalni

Nocni vidéni - zameérovac
Pulsar Digex C5

Digex C50

o




Zver - IR kamery

termovizni vyhledavani zvére (srnci, drobna,
hnizdici ptactvo.....) pied sklizni

Geschwindigkelts-

Akustické vyhanéni, lidé.. ..



Souhra meteorologickych
satelit(

(USA) , MTSAT-2 (Japonsko)
Himawari-8 (Japonsko)

\;’FY-ZE (Cina)

\" INSAT-3A (Indie)

polarni obézna \
draha XY FY-2E (Cina)

geostacionarni
obézna draha
35 800 km

INSAT (Indie)

o . 3¢ GOMS-2 (Rusko)
#9 METEOR \\\ A
GOES 15 » (Rusko) . N ;
INSAT-3C (Indie)
(USA) \ -G ‘«./%& (alpana-1 (indie
—r | alpana- naie
8= /
e\ Meteosat 7
Meteosat 8, 9 (EUMETSAT)
Meteosat 10 (EUMETSAT)

(EUMETSAT)



Jak snimkuje polarni

\ch'uiice?




Jak snimkuje

Wnérni druzice

&




Souhra meteorologickych

_satelitt




Kosmické meteorologickeé

druzice
GEOSTACIONARNI POLARNI
» METEOSAT
»~ GOES-E
~ GOES-W

~» MTSAT (Jap)
~GOMS  (Rus)

~ INSAT (Ind)
~FY2 (China)




Sunday, 29 August 2021

@& EUMETSAT




2. Polarni druzice (NOAA)
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Vybuch sopky Etny 22.7.2001

(tri projekce satelitu NOAA)
\

;
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Lesni pozary v Kalifornii
Envisat 2007)
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Pozemni meteorologickeé
stanice

~ podle obsluhy
= profesionalni
= dobrovolnickée

~ podle ucelu



Pozemni meteorologickeée
stanice

synoptické (25+4 stanice v éR) 5 pozorovatell, méFeni

+ pozorovani kazdou hodinu

Ietecko-meteorologické (6) meéieni + pozorovani kazdou

hodinu kazdou 2, Praha a Mosnov, ostatni kazdou hodinu

observatore (7)
klimatologickeé (179) 3x denng
srazkomerné (559) 1x denné

fenologicke (cca 40) lesni dfeviny, polni plodiny, ovocné

dreviny



Mapa profesionalnich stanic

Synoptické stanice
Letecké stanice
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KLIMATOLOGICKE STANICE CHMU

stav: leden 2008
ad

profesionalni meteorologicka stanice
vojenska meteorologicka stanice
automaticka zakladni stanice

hranice kraju
hranice pobotek CHMU
100 - 200 m
200 - 300 m

™o
Py

www.chmi.cz

arnsdort Nové Mésto p. Smrkem
Hejnice

Nova Ves v Horach

Jablonné v

Podjestedi Lh;'
Strazp " Cesky Dub  bol

5 3
Ustin. 1, Vafiov e g

Otvice ooicsy MileSovka Doy

Meédénec  *
Sindelova -
Karlovy Vary )
G
Karlovy Vary, leti$\s
1% Cheb  Krésné Udoll
Kynvart
* Marianske Lazné
Konstantinovy Lazng alovice

Pized, Bolevec

- 2 Pizen,

P’Y:ﬂdﬂ Stfibro Plzedl, mésto
Muténin  Stafkov

Domazlice
3 Kiatovy

e NIk
2ol Ryfla, %"
/a Straz

1 = Franti8kovy Lazné

2 = Praha, Klementinum

3= Ceska Lipa

4= Bedfichov

5 = Rokytnice v Orlic. horach
6 = Maruska

7 = Valagské Mezifici

8 = Roznov p. Radhostém

9 = Krasna, Visalaje

Layout © Petr Skalsk. Data & Casky hydrometeorologicky stav

M"“"{i Pribram

Kagperské Hory
Churafiov

Kadah, Tusimice Doksany
. oun,

*'Praha, Untinéves

Praha, Libus
Dob¥ichovice
Onidrejov.
§  Neumétely .
Y Netvorice

Temel i
. | Trebon
Cheltice

o n
Hoska Kvilda Husinec  esks Budsjovice

v
Lenom & osky Krumiov
Scpi v Posumavi

ZAYYMIW

Byfiov

<" Slatiny »
neick

Vavfinec

ec p. Snézkou
Ryjchorska bouda
.
Py
«Tumov'  \rohiabi Adrspach
Holenice =

e
i LB Bélohrad Ugice

Velichovky.

" Novy Bydzove

« Radovesnice Il
oSin
Chotusice  Pardubioe

Caslav., S¢¢

Huce |\ Hibice 1. Doubravou

| Jevicko

Bystfice n

« Permétejnem

Isusi, C

Vi
TJ“ =3\ Harrachov m zékladni stanice
48 P

Javomik

sy St Mésto
p.Snéznikem

3
{Ttebatoy DUDICKO pageyq
Luks

g

ay

Brno; ZabovFesky

Sediec,« . Troubskos

Dukovany

" Velks Paviovice

Kuchafovice

Stanice
Rotmits! p. Tremsinem, Cosky Krumiov, Trebod, Hiasivo, Cesks Lipa.

Dubicko, Paseks & Huslenky pouze 5 automatizovangm mafenim srazek

Brod . Oyl

Lednice

4 Protivanov
Lhota Rapotina
izky

300 - 400 m
400 - 500 m
500 - 600 m
600 - 800 m
800 - 1000 m
1000 - 1200 m
1200 - 1400 m
> 1400 m

IRRRR0000D

\;Lic;vimun
Ostrava,

Lugina

Fredtat p. Jablunkov

RachoSiém Lyed hord
9

Ivanovice Py
né

e na Moravi

Sumnes | vatipe

ko Ve
Vortithy

SRAZKOMERNE STANICE CHMU

201

Moy L9

" oymabiry

BEREEOO0OA

hranice kraj(

500600 m
600 - 800 m
8001000 m
1000 - 1200 m
1200 - 1400 m
> 1400 m




Fenologické stanice CHMU

SIT STANIC NA POZOROVANI VOLNE ROSTOUCICH DRUHU ROSTLIN

é stanice CHMU

fenologickd zahradka
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Pozemni meteorologické stanice

merny pozemek 20x20 m, ve meéste i
10x10 m

nesmi byt umisténa v blizkosti velkych
staveb vysokych stromd ¢i jinych
prekazek

stanice oplocena - pletivem, deskami
povrch pozemku



Priklady pozemnich stanic

-
.'4’1‘




Amaterska stanice

J?., Wc-

Je-li provaz suchy je krasné pocasi.

Je-li provaz mokry w prsi.

Je-li provaz vychylen “ =% — " fouka vitr.
Je-li provaz tvrdy mrzne.
Visi-li provaz bez hnuti je bezvétri.
Je-li provaz vodorovné Whike je vichrice.

Neni-li provaz vidét je mlha.

Kyve-li se provaz A

n je zemétieseni.

Mizi-li Vam provaz pred o¢ima ™ prestarite pit.
Nevisi-li zde Z4dny provaz 'S

jste v Cechach.




Meteorologickeé radary

vysilani elektromagnetického vinéni (5,3
cm)

zachycovani jejich odrazu od cilti
meteorologickych (srazky) ci jinych
(terén, letadla apod.)

lokalizace vertikalnich srazek
posouzeni intenzity srazek

detekce vyskytu bourek



Radarova mereni v CR
Praha-Libus

Brdy

Skalky




Dosahy radarfi v CR

CZBAD — status 2000
Radar cowverages (1588m)




vé vystupy (Cervenec 1997)
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Radaroveé vystupy

~——(povoden srpen 2002)
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- 18.1.2007 - Kyril
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11.4.2023
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Zase nepresna predpoved
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Meteor - Android Meteoradar - iPhone
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