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doc. Ing. Petr Hlavinka, Ph.D.;Ing. Jakub Bohuslav
Ustav agrosystému a bioklimatologie AF

> Prednasky: ucebna A12 (Gtery 9-11)
> Cviceni: ucebna A26 (pondeli, 15-17, 17-19,
utery 13-15)

> Literatura: Zalud. Z. a kol.: Aplikovana agrometeorologie
(2022)



S

e N

B

ke stz
ta z predmetu Aplikovana agro

Tl

s
www.mendelu.cz

kliknout na:

- Nase fakulty

- Agronomicka fakulta
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- Materialy ke stazeni
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»>dochazka
= prednasky
= cviceni
= Utery 28.10. Statni svatek
> 2x externi vyucujici
> prestavka

»praxe 26.9. Il
= Odjezd 7 30 od budovy A
= Prijezd 13 30
= OblecCeni podle pocasi
= Svacinu sebou
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»>dochazka
= prednasky
= cviceni
= Utery 28.10. Statni svatek
> 2x externi vyucujici
> prestavka

»praxe 26.9. Il
= Odjezd 7 30 od budovy A
= Prijezd 13 30
= OblecCeni podle pocasi
= Svacinu sebou
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predmetu

> Proc????
= Pocasi a podnebi jako faktor zemedelstvi
= Pocasi a podnebi jako faktor krajiny
= Ménici se klima
= Vliv na rust, vyvoj a vynos
= Abioticka rizika
= Bioticka rizika
= Zvifata a ZV - welfare a mikroklima



Zemedeélstvi a krajina — aktualni
stav a jeji vyvoj

(pohledem agrometeorologie)



Najit a aplikovat vyvazenost
produkcnich a mimoprodukcnich
funkci krajiny

v nhovych klimatickych podminkach



i-= prioritni!!
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=

Produkcni versus Mimoprodukcni funkce

Potraviny Biodiverzita (ochrana GZ)
Dievo Pudo/vodoochranna
Energie Rekreacni

Voda Vzdélavaci
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PROC PRODUKCNI TOP?

Lidé: potraviny = nakupni kosik 16 %
Sektor: konkurenceschopnost

a navic...



Nedostatek potravin hrozi uz v roce 2027. Chybét

budou biliony kalorii

Planeta Zemé mozna uz v roce 2027 nedokaze nasytit svou prudce rostouci populaci. Za
deset let bude chybét jidlo o celkové energetické hodnoté 214 biliond kalorii. S novymi
odhady pfisla organizace Gro Intelligence. Pfedpovédi OSN jako zlomovy uvadéji rok 2050.

Lidé z brnénskych sidlist’ plytvaji nejvice, vyhodi 33 kg potravin roéné
31.10.2019-

a9 1

Obyvatelé brnénskych sidiist vyhodi do popeinic roéné prumeémeé 33 kilogramu potravinového odpadu. U vilové zastavby je to asi 20
i odhady vyzkumnikd Provozné ekonomické fakuity Mendeiovy

zhruba 21 kilogramu roéné. Takové jsou prv:

kilogramu & venkovski
univerzity v Brmé. iteri jiz nékolik let zkoumajl, zda je moZné oviivnit spoliebitele, aby mnoZstvi v
budou v unikatnim projekiu, klery nema ve sveté obdoby, pokracovat. Cilem fe my. zménit mySieni iidi, ktefi sami prizndvsji, Ze
vypivtvajl kofem Ctyr kitogramu potravin rocné. Resiits je ale vyrazné jind. Prvni odhady reainého pottu vyhozenych kilogramo budou
vedci dal zpresrovat dalsSim Setrenim, které odstran( i moZny viiv sezénnosti

ranyeh potravin snizili. Védci




» Tlak verejnosti na udrzitelne hospodareni
»  Stale Castéji debaty o pozici zemédélstvi — zemédélec Skudce krajiny
»  Sili tlak na MP sluzby
>  Utoky na dotace v zemé&dé&lstvi

» Klimaticky tlak na zmeénu hospodareni

>  Adaptace na ZK a sucho

>  Klimaticka frustrace (v zimé vymrzne, na jafe uschne
>  Nevyrovnané roky

» Technologicky pokrok
> 4.0 zemédalstvi — robotizace. automatizace Zemédélci jsou v digitalizaci dale nez priamysl

»  Nékde podstatny nedostatek pracovnikd

_ Zemédélstvi ceka nastup robotu.
»  Mozky se tézko automatizaci nahradi

Ovoce budou sbirat létajici drony




1. Do roku 2050 zdvojnasobit produkci potravin
Zvysujici se populace



W / Population / World Population 1 O . 9 . 2 O 2 5

Current World Population

8,242,615,961

view all people on 1 page >

TODAY THIS YEAR
Births today Births this year
175,422 85,771,440
Deaths today Deaths this year
82,660 40,415,905
Population Growth today Population Growth this year
92,762 45,355,535

WORLD POPULATION SECTIONS
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Population growth in Africa is projected to remain strghg throughout this century

Population by region, in billions wgr 7
« vzdeélani (!)
6 billion
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Note: Data labels show projected peak population for each region: Europe (2021), Asia (205§ and Latin America and the Caribbean (2058).
Regions follow United Nations definitions and may differ from other Pew Research Center reports.
Source: United Nations Department of Economic and Social Affairs, Population Division, “World Population Prospects 2019."

PEW RESEARCH CENTER 2050
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1. Do roku 2050 zdvojnasobit produkci
: Rostouci populace
° Zmeéna naroku na potraviny

2. Vyrovnat se s dopady zmeny klimatu
0 Extremy pocasi
. Sucho



400

1980 1982 1984 1986 1983 1090 1902 1004 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

1980

B Geophysical events
(Earthquake, tsunami,
volcanic activity)

B Meteorological events
(Tropical storm,
extratropical slorm,
convective storm,
local slorm)

W Hydrological events
(Flood, mass movement)

[ Climatological events
(Extreme temparature,
drought, fores! fire)

Accountod ovents hive coused at ast
ona fataity and'or produced noemakzed
lossas = USS 100K, 300k, 1m, of 3m
(deponding on the assxnod Work! Bank
income group of the atfected country)

Zdroj: Munich NatCatSERVICE 2019,



Otazka: Proc¢ tolik extrému?
Odpoved’: Protoze se klima
otepluje!
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Slunecné, dest'ové,
vétrné....

Urcuje jak je prave
ted’ na daném misteée
°C, hPa, m.s1
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Seasonal cycle from MERRA2. Figure: NASA/GISS/GISTEMP v4
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1800-1960 = 6,6 °C

2000-2024 = 9,0 °C
Priimérna roéni teplota v CR (1800-2024)
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— Prumerna rocni teplota v CR (1800—2024) e
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Priimérné roéni srazky v CR (1804—2024)
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1800-1960 = 6,6 °C

2000-2024 = 9,0 °C

+2 °C =
ubytek cca 100 mm !!
srazek za rok
kvuli vyparu

Zdroj dat: CHMU



Realita v Holandsku (1901-2020)

Temperature change in Netherlands
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Realita v Mexiku 1850-2020

Mexico
n 1850 - 2020

temperature change




Otazka: ProcC se otepluje?
Odpoved’: Protoze se meéni
klimal
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le klima se preci (...) menilo vzdy!

Uhli ledovcove kary Krkonose




Evoluce — Revoluce

Evoluce (desetitisice az miliony let)
« tektonika (pomp «omce) ZeEMskych desek



Perm
konci prvohory

- 250 miliénd let
Trias, Jura, Krida i

ety 7 P\ Nk

dnes
ctvrtohory
Holocén

-12 000 let

Obr. 3.1: Pribliznd poloha kontinentii od mlad3ich prvohor do soucasnosti (=droj:
hup:/ipubs.usgs.gov/gip/dynamic/historical. html)
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Golfsky proud je nejslabé% matisiclet

Systém Golfskeho proudu, ktery dalekosshle ovliviiuje Kima na planet? ndrfuje vyséi teplofu na
severazipadé Eveopy, oslibl 2 zpomalil nz nejnizSi rvehlost za posledni tisieileti, Ve dvou
novich studiich k tomuto zivéru dospéli védel, podle jefich? méfeni ocednsky proud, kterf
prinsi teplou vodu k Evropé, zeslébl vinou globalntho ofeplovini vice, nez se predpokladalo.

S 85"~ Golfsky proud slabne. Hrozi nam
i ledovy kolaps ?

Ledovce taji nejrychleji za poslednich 450
> let, k "bodu zlomu" nas Zene i zvysujici se
S ; obsah oxidu uhli¢itého

Zdroj: Nature: St@lie University of London a Woods Hole Oceanographic =
Institution



Evoluce Revoluce

Evoluce (desetitisice az miliony let)

tekt0n|ka (pohyb, deformace) ZemSkYCh desek
orbita (wem:an) ZEME kolem Slunce

osa Zeme




Obeézna draha — zemska osa
Croll — Milankovicovy cykly

Croll-Milankovicovy cykly Ekliptikalni delka
perihelia

) —
<

Excentricita eSSy,

obéezné drahy

Sklon
osy

Obr. 3.5: Zakladni komponenty Croll-Milankovicovych cyklu a jejich perioda. Tj. zména
ekliptikalni délky perihélia (tzv. precese), excentricity obézné drahy (= prakticky kruhové na
mirné eliptickou) a zména naklonu zemské osy. Zdroj: Lee, J. (2012). Milankovitch cycles.
http://www.eoearth.org/view/article/154612



Evoluce Revoluce

Evoluce (desetitisice az miliony let)

tektonika (pons «omace) ZEMSKYCh desek
orbita () ZEME kolem Slunce
osa Zeme

slunecni aktivita




Teplotaa od 1880

Teplota vs. Sluneéni aktivita (konstanta)

i Sluneéni konstanta Teplota
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Evoluce Revoluce

Evoluce

o tektonika (woms «omace) ZEMSKych desek
*  OrbIta (ovsnacrsna)

« o0saZeme

 slunecni aktivita

Revoluce

« asteroid (65 mil.let)
¢ SOpka (1883—Krakatoa)



T
Priciny zmen klimatu

Soucasna zmena klimatu se blizi
revoluci !
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Extrémni pocasi prudce
zveda ceny potravin ve
svete

;@ Jukub Svobods, CTK 0 X ®a

\ vybrat mitory ha Nindovani v

Zptavy » Svin rmagranti muzi pe Spojenych Katu a farmah 1&2ce strdda

Imigranti mizi ze Spojenych statu
a farmari tézce stradaji

EDUARD FREISLER
¢ vedows 220






Soucasna zmena klimatu



- Zemsky povrch vyzafuje
energii do vesmiru

Slunecni zafeni
zahfiva zemsky povrc

Teplota bez sklenikovych
Dlvnu -18°C !!!




Zemsky povrch vyzafuje '
energii do vesmiru
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“@  Teplota se sklenikovymi
< plyny atmosféry = + 15 °C
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Narust
koncentrace
(od cca 1750)

co,
CH,
N,O




Podil radiaéné aktivnich plynti na
zesileni sklenikoveho efektu

CIEC
2 04 ostatni

5%




July 1958 - July 2024

Atmospheric (02

July CO2 | Year-Over-Year | Mauna Loa Observatory
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Odchylka teploty
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,Ledova jadra = klimaarchiv nasi atmosfery*“




AP: Védci v Antarktidé vyvrtali
ledové jadro stare zrejmeé 1,2
milionu let

Aktual.: 10.01.2025 08:39 Vydano: 10.01.2025 0839




Teplota severni polokoule za poslednich

L
1000 let (IPCC, 2014)
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plyn

Antropogenni
zdroj

Koncentrace v

atmosfére > .
narust o
relativni
za rok

ucinnost

280 ppm 425 ppm 0,5%

CO, ekv

0
0, 0007 ppm 4%

doba plisobeni
v letech



A co vodni para?

Jak je to s vodou resp. parou?
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Ano je nejsilngjsi sklenikovy plyn
Je odpoveédna za 15 °C
Ale na narustu se nepodili

Na narustu, tedy za otepleni, se podili dalSi
sklenikovée plyny Clovekem vypoustene

Clovék mnozstvi vodni pary nezvysuje



Sklenikoveé plyny —
antropogenni zdroje



Mled - Kter

= ?'l'énlkov é plyny?

Globalni produkce sklenikovych plynu podle
ekonomickych sektoru

Pramysi

Energetika (vyroba
elektfiny a tepla)

Doprava

Zemedélstvi (
odlesriovani a chov
hospodarskych
zvirat)

Budovy - ...

stavba, elektfina,
demolice

Zemeédeélstvi a lesnictvi 24 %, ale vaze 27 %
IPCC 2019



Sklenikoveé plyny a zemedelstvi
(antropogenni zdroje)



SVETOVE EMISE EVROPSKE EMISE CESKE EMISE

mostatni sektory mzemé&délstvi mostatni sektory mzemédélstvi mostatni sektory mzemédélstv

Zdroj: Eurostat, EEA, 2019
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> N,O (48 %)

* 44 % - aplikace mineralnich hnojiv a procesy nitrifikace (NH,-NO3’) a denitrifikace
(NO4-N,0)

* 4 % - organicka hnojiva (hnuj)

> CH, (48 %)

* 43 % - entericka (stfevni) fermentace hlavné skotu, 96 % skot + 4 % ostatni zvirata
* 5 9% - organicka hnojiva (hnuj)

> CO, (4 %)

©  vapneni

* mineralni i organicka hnojiva
* intenzivni agrotechnika



Management Moéovina (N,O), Vapnéni (CO,)

hnoje (CH
9 %

4 %

zemédélské
pudy (N,O)
44 %

entericka
fermentace (CH,)
43 %

Zdroj: MZP, Narodni inventarizaéni
zprava, 2022



Mitigace = prevence, snizeni emisi
Adaptace = prizpusobovani se
dopadim
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Lze snizit emise N,O ze zemedelstvi? =

Uvolnéni oxidu dusného, ktery vznika procesy nitrifikace (NH,-NO;)
a denitrifikace (NO5;-N,O) nelze zcela eliminovat. Je ale rozdil, a

ovlivnit Ize, zda se z aplikované davky uvolni 1 % ve formé N,O nebo

procent vice.

F 7 nu

Jak snizit emise N,O?

» efektivita vyuziti dusikatych hnojiv - precizni zemédélstvi, spravné
nacasovana aplikace (agrorisk.cz), inhibitory ureazy (zpomali preménu
mocoviny na amoniak o jeden az dva tydny) a hlavné nitrifikace (zpomaluje
preménu dusiku amonné formy na mobilni nitrat o Sest az deset tydnii) pro

postupné uvolnovani dusiku

» skladovani dusikatych hnojiv v optimalnim suchém prostredi



atmosféra

plynna faze plicly

kapalna faze pady

nitrihkace denmitrifikace

Nitrifikace: amonné ionty(NH4+) rostlina neumi vyuzit ale NO3- uz ano
Denitrifikace — vraci dusik do atmosféry v ramci kolobéhu, ale je to ztrata dusiku pro rostliny



]Vf 'fan (celosvv‘tove

» péstovani ryze (170 mil. tun/rok) - 30 % (klesa)
» chov hospodarskych zvirat (80 mil. tun /rok) - 22 % (roste!)

* Unik zemniho plynu, fosilni zdroje (80 mil. tun/rok) - 22 %
« skladky odpadl (40 mil. tun/rok) - 11 %

1 krava az 0,3 kg CH, §
denné l©.:DPA,-PA Images o il e U

Zdroj wiki, IPCC
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Nejez maso zachranis planetu...

Vegetarianstvi — vejce, med ano
Veganstvi — ani obleCeni ze zvirat
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Snizte stavy prezvykavcu (skot, ovce, kozy)

CESTA K ZACHRANE - VEGANSTVI

CESTAPRO ZACHRANU ZIVOTA NA ZEML: ukonéeni Konzumace masa, fivocinjch potravin
prechod k veganstvi

A7 23 emedglske pdy je vyuito, celosvétove, pro chovy se avifaty (Kterych je kolem 70 miliard zvirat) vcetne pestovani krmiv a pastin

J celosvetove produkee obilovin je urcena jako krmeni zviratim, Dokument COWSPIRACY - | ————————

Toznamend ohromnow zatéa pro 2ivotal prostiod!, véatnd negativaiho vitvu na klima: odhaduje
0, 40 sk 1 kg hovéziho zatit Klima emisem|, kleed 5o vyrovnajl emisim zpiteéniho lety ples

The Sustainability Secret (2014) uvadi: pro nasycenijednoho vegana za rok je treba 675 m?, i

GESTAK ZACHRANE - EGANSTI

010 vegetariana 3x vice, pro pojidace masa 18k vice. Porovnani je uvedeno take v

-

il e e
Mitigace CH, .
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Do roku 2050 — xy %"

ISRAEL'S FIRST ISRAEL'S FIRST
T

e

ISRAEL'S FIRST




SN e o - -
Skot = organicka hmota (VDJ = 0,3)
Skot = skladba plodin
Uhlikova stopa z dovozu ?

21. aminokyselina: Selenocystein

Mitigace CH, v ZV?



Zdroj: Shutterstock
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Bachor krav (ovci, koz prezvykavcu) — obsahuje bakterie stepici a

menici (pro ostatni zivocichy nestravitelnou) vlakninu - celulézu na maso a mléko

vyvoj krmnych aditiv (doplikové latky), které neskodné potlacuji mikroorganismy
v bachoru resp. metanogenezi napr. | na nasem trhu jsou v souéasnosti dostupna aditiva

omezujici enterickou fermentaci a produkci metanu.

Uprava krmnych davek a zvyseni efektivity konverze (aéinnosti) krmiva — efektivnéjsi
konverze vede nejen k mensi produkci metanu, ale i hnoje, ze kterého se rovnéz metan
uvolnuje.

Slechténi — snizeni produkce metanu na genetické urovni, méné zrat a produkovat vice

mléka s upravenymi bakteriemi v bachoru co snizuji produkci metanu.

DalSi opatfeni smérem Kk snizovani metanu jsou spojena s oSetienim skladek a
hospodarenim s hnojem a kejdou (anaerobni fermentory, kryté skladovani, oSetreni
enzymatickymi latkami), dalSi technicka opatreni jako je vyuziti biofiltri a omezeni
emise metanu u vétranych staji (prasata, drabez), ale i udrzovani dobrého zdravotniho

stavu u zvirat (omezeni mastitid).
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CO, v atmosfere prebyva v
pudé chybi!

» Realizace technologii ulozeni uhliku
- do pudy (agro sekvestrace)
- do lesa (silvo sekvestrace)
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Firma nabizi zemédélcum 250 K¢ za ulozenou tunu

uhliku. Chce je primét k setrnému hospodareni

Hospodareni na polich a Zivocisna produkce tvofi dohromady zhruba desetinu ro¢ni globalni produkce
emisi sklenikovych plynu. Zapocitame-li lesnictvi, paleni plodin nebo odlesrovani, cely zemédélsky a
lesnicky sektor se pak na svétovych emisich podili skoro z pétiny. Odklon od takzvaného tradiéniho
hospodareni by pfitom tento trend mohl obratit a z farmaru udélat naopak vyznamné pomocniky v
boji s klimatickou zménou.

R C LR

Startup Carboneg hlasi prvni vysledky. Do pudy pomohl ulozit
témeér 50 tisic tun oxidu uhlic¢itého

Cesky projekt motivuje zemedélce k pfechodu na regenerativnt zemedelstvi. Nabizi

uhlikove kredity, ktere si nokoupily 02 a Deloitte



Zemédaélstvi je pro klima a biodiverzitu klicove

V Cesku je 42 milionu hektart zemédélské pudy, pricemz kazdy hektar mize rocné
potencialné zachytit 10 tun oxidu uhliciteho. Kurel chee do roku 2030 prostrednictvim
svého projektu zachytit 1 miliardu tun COZ, coz je osminasobek emisi Ceské republiky. Jiz
nyni proto pracuje na expanzi projektu do zahranici



Emise (Mt CO, ekv./rok)

10

o

'
n

-10

G

1990
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Zdroj: ,IFER — Ustav pro vyzkum lesnich ekosystémdi, s.r.o (2020)



Prednaska ¢. 3



Proc¢ se méni klima

ProcC je za tim Clovek
Sklenikove plyny
....a zemedelstvi

N20 a CH4 — jak snizit v
zemedelstvi

VCetné sekvestrace CO2



280 resp. 425 resp. 800 ppm



6 CO, + 6 H,0 = C.H,,0, + 6 O,

oxid uhliCity + voda = cukr + kyslik

400 resp. 800 ppm
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C3 a C4 rostliny. (CAM)

C3 — (mirny klimaticky pas) karboxylaCnim enzymem je rubisco (karboxyluje
RuP2) a prvnim produktem fixace uhliku je triuhlikata kyselina 3-fosfoglycerova
(PGA). Do této skupiny patfi vétSina rostlinnych druhdu.

Optimum intenzity osvétleni 8 000 — 12 000 luxu

- reaguji pozitivnéji na zménu CO2

C4 — (tropy, subtropy) karboxylacni enzym je PEP karboxylaza (karboxyluje
fosfoenolpyruvat — PEP) a prvnim produktem fixace uhliku je ¢tyfuhlikata kyselina
oxaloctova (OAA).

Optimum intenzity osvétleni 60 000 — 80 000 luxu

- reaguji mirngji na zménu CO2

Priklady C4 rostlin: Panicum (proso), Zea (kukurice), Sorghum (Cirok),
Amaranthaceae (laskavec), tropické epifytické Orchidaceae.

Karboxylace = chemicka reakce vazani CO2,
probiha jen s pomoci enzymu




AM = hodné slunce, vysoka
teplota, nizka vihkost

Pres den zaviené pruduchy
sukulenty




Reakce cloveka na

zmenu klimatu
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Intergovernmental Panel on Climate
Change, 1988

»>aspekty klimatického systému a
zmeény klimatu (cil: studium

\ LA d

pFicin, mechanismi, vazeb)

»zranitelnost socio -
ekonomickych a prirodnich
systému (cil: dopady)

> limity sklenikovych plynt (cil:
doporuceni omezeni)



IPCC zpravy
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CLIMATE CHANGE 1995 p
Impacts, Adaptations and Mitigation ["; *,

of Climate Change: ;

2
Scientific-Technical Analyses '?W :
« ¢ o Group = Iy =
. S IVTA TECEANGE 200

@

ipcc

mrsse M IA T renr ox Slimate chance

SYNTHESIS REPORT OF THE
AFTH ASSESSMENT REPORT OF THE
INTERGOERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE

@) Cantrivatian ot Werking Group | 09 the Third Amessewn  (o0)
Frepont of the Irorgswarmasriol Parsed on Clascls Changpe oo



Prvni zprava IPCC 1990 rika, ze v roce 2025
bude o 1 ° C tepleji.. ano trefili se...

50 let staré klimatické modely se nemylily.
Oteplovani postupuje ,podle planu”

09. prosince 2019, 14:29 -

SUMMER DROUGHT INDEX

Zdroj: Hausfather, E et al., Evaluating the performance of past climate model projections
Geophysical Research Letters, 2020



Minulost
(analyza)
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‘Zprava IPCC (Fakta o minulosti) .

> Teplota
- se zvysila o 1 °C (1900-2023)
= narust extrémnich rokd, dni
> Srazky ve 20 st.
= mnozstvi na severni polokouli se zvysilo o0 0,5-1%

=~ az 0 5% se zvedl pocet privalovych srazkovych
pripadlt na sev. polokouli

- 0 10 % klesla plocha pokryta ledem a snehem

(vychozi stav: 1960)

= horskeé ledovce - ubytek na obou polokoulich o ca 20-30 %
(od 80.let)

Hladina oceani
> prameérna vyska stoupla o 0,20 m

> byly zaznamenany prvni migrace obyvatel v
souvislosti se zvysenim hladin oceanti
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Cina
10 nejvétsich znecistovatell USA
Indie
Rusko
Japonsko
Némecko

Soudska Arébie
2.6%

Iran

2.5%
Korea
26%
Némecko
3.3%
Japonsko
54%
Rusko

6,7%

Cina
41.6%

Indie
9.2%

usa

-

I
£30%

10 statu = 66 % emisi CO,

Zdroj: http://loenergetice.cz/evropska-unie






Pozice CR

CR: 0, 13 % svétové populace
0, 53 % svetovych emisi

na obyvatele 4x vice nez svétovy prumeér

v EU 3. misto (po Lucembursku a Irsku) na osobu/rok

ve sveéete 28. misto na osobu/rok

Zdroj: Evropska agentura pro zivotni
prostiedi (EEA), populace OSN



Budouchnost
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Realita



Ledovec Gronsko - Arktida
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09/1986 09/2014

Satelitni snimky z roku 1986 a 2014 porovnavaji snéhovou pokryvku na islandském X
vulkanu Eyjafjallajokull. Ten v roce 2010 chrlil popel do atmosféry a komplikoval leteckou
dopravu po celé Evropé.




Iedovce Rhone
(Svycarsko) v
letech 1856 a

1 4







Klima — svet
na cem zavisi vyvoj klimatu?



1400 -

Nejvyssi emise
(RCP 8.5)

1200 -
£
& 1000 A
S Vyssi emise
3 (RCP 6.0)
8 800 =
Nizsi emise
600 - (RCP 4.5)
Nejnizsi emise
400 - (RCP 2.6)
200 1 1 1 1 1
2000 2020 2040 2060 2080 2100

Rok Zdroj: IPCC



Mult|modelova prOJekce pro 2090 (20s1-2100)

(zeleny scenar) srovnani s 1995 (1ss1-2010)

2-15-1-050 05115 2 3 4

Zdroj: WMO 2024

European Climate Assessment & Dataset



prejit na web

a
dopady

A
norway
grants


http://www.climrisk.cz/
http://www.klimatickazmena.cz/

2030 2050 2090
+1,2 °C + 2,3 °C + 3,1 °C
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Zdroj dat: CHMU




(Czechelobe “MENDELU

a, b) Priméma rocni teplota vzduchu [°C]

05 § 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10 105 113



Palmertv index intenzity sucha

(PDSI)

Intenzita sucha v CR - 1803-2024

o

....................................................................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................................

[N RO A R AN LR |

1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

B extrémni sucho M silné sucho = slabé sucho



((GzechGlobe MENDELU

a,b) Vodni bilance za rok [mm|
PrOmérny rozdil mezi Uhmem srazek a potencidlni evapotranspiraci za rok

330-250-175-100 -50 0 50 100 175 250 325 400 500 600 8001100

Zdroj dat: CHMU



Rehot, J. et al 2024 Environ. Res. Lett.
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‘Narust tropickych dni (18

3krat vice

Pocet tropickych dni

Pocet tropickych dni na stanici Strdznice
1961-2024
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Vedro v Cesku zabiji roéné po stovkach. A rok od
roku je to mnohem horsi

Autor: rat
23. zali 2025 17:57

Léto 2024 bylo v Evropé nejteplejsi v historii méfeni. Za posledni tfi Iéta kvali vinam
veder zemfelo 180 tisic lidi. Vyplyva to z nové studie védcl z vyzkumného centra
ISGlobal a centra RECETOX Masarykovy univerzity. V Ceské republice byl pravé rok

2024 z hlediska poctu umrti souvisejicich s horkem daleko nejhorsi za posledni tfi otk
roky, zemfelo 544 lidi.



Pristi viny veder mohou zabijet miliony lidi

29.6.2021

49,6 °C

-
Lytton

2 -
Vancouver®
I

Monday 4pm local time

Casto éekame na katastrofu,
nez ...
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Cet dnu se snehéht 1ad
i (dopad na vymrzani, jarni rust, podzemnl vody)

S

1981-2010

sy

| _
1 I5 10 15 40 60 80 100 210 [pocetdni]
C> stémtni hranice hranice kraje
2030 2050 2090

-8 dni -12 dni -20 dni
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B lcmavice BS5cmavice B10cm avice

Blcmavice BScmavice B10cm avice

1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 2011-2020

Praméma fada padtu dnd s vySkou sndhove pokeyviy 1.5 2 10 cm avice (Zdroj dat: CHMU)
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Nejen izolacni a vodni funkce...

Zimni olympiady (skoro) nikdo nechce

Nedostatek snehu a teplo
ohrozuji lyzovani v Alpach
Konec lyzovani v Cesku?
Viekari kvuli zménam

klimatu sazeji na letni
turismus a investuji do
zasnézovani
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RIZIKO MRAZOVEHO POSKOZENI VSECH KULTUR A

Vyskyt minimalni denni teploty nizsi ne -20 °C ve 2 m (vyjadreno jako procento let CtechOne = Qe
ve sledovaném obdobi, kdy tato podminka nastala 1 a vice dni) 3

1981-2010

Odhad budouciho vyvoje na zakladé ocekavanych klimatickych podminek pro 3 ¢asové horizonty.

Rozpéti ocekdvanyc klimatickx"ch podminek reprezentuje 5 vybranych globalnich cirkulacnich modeld (v popisku kéd
modelu a jeho zjednoduiend charakteristika na zakladé odhadu zmény teploty a sréiek pro Gzemi CR) a 2 scénafe vyvoje
koncentraci sklenikovych plynd (RCP 4.5 = stabilizace koncentrace CO2 na niZsi Grovni; RCP 8.5 = bez omezeni emisi CO2).

> statni hranice
- S S 10 15 20 30 40 50 [%] L3 hranice kraje Py ey

VRCP 4.5



4. prednaska



3. Prednaska — opakovani
pozitivni efekt CO2
C3acC4
IPCC - dopad na klima
vyvoj klimatu (teplota, max.
teplota - dopady, srazky-
rozlozeni)
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5. Prednaska 21.10.

ing. Lenka Bartosova, Ph.D.
expertka na fenologqil

28.10. — svatek

4.11.



Zmeéna klimatu a zpétné vazby

+ metan (vodni para , oxid uhlicity, metan, oxid dusny, ...)

Zména klimatu
(globalni oteplovani, zmény proudéni, jiny rezim srazek, ...)

Pozitivni zpétna vazba Negativni zpétna vazba
r - I N\ N\
Tani ledu a snéhu, Ubytek Vbl povrchy wiarall vice
—  snéhové pokryvky, ni3i albedo bt : e —
P epelne energie do atmosféry
$ (odraz zareni do povrchu) 4 L y
x i S IR R T "
Vyssi sklenikovy efekt (otepleni) Vyssi teplota a vyssi vypar
vlivem vyssiho obsahu vodni zlepsuji podminky pro m—
k. pary v atmosfére e kondenzaci a tvorbu oblacnosti 4
TP N o= :
Uvoliiovani metanu do Vyssi produkce zelené hmoty
atmosféry z tajiciho (vice CO,, vhodnéjsi teplota)
L permafrostu PR pohlcuje vice CO, z atmosféry ;

Zesileni zmény klimatu Zeslabeni zmény klimatu



Co s tim?
Mitigace a adaptace

mitigaci v zemedelstvi jsme
meli CH,, N,O
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Omezeni emisi sklenikovych plynu!

-l

igace a jeji nas

Ekonomickeé nastroje

uhrada - emisni povolenky

uhrada - uhlikova dan

podpora zatepleni budov, kotle, okna
podpora (agro) technologii

podpora OZE (bezemisni)

Regulacni nastroje

narizeni a kontroly
omezeni vyroby aut s vysokou spotrebou
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0 28 % od 1990

OBJEM EMISI V JEDNOTLIVYCH SEKTORECH oproti roku 1990

Pramysl Doprava
+50 ‘k.
O %\
= —
-50 % ~RRe
Vyroba elektfiny a tepla Budovy
+50 %%
4’__\—\ —_27 %
- 50 9% -2 %
Zomoadaelstvi Ocdpacddove hospodarstvy
+50 9%
0 .){l b —
-21 % ’\
-50 % *%
1990 2000 20170 2021 1990 2000 20170 2021

Cil EU pro 2030 snizit o 55 % (?)

Zdroj: faktaoklimatu.cz



Sklenikové plyny v CR

Emise za celou zemi a v pfepoctu na jednoho obyvatele

@® Celkem (v milionech tun) @ Na hlavu (v tunach)

270 mil. t

240 mil. t 24t

210 mil. t

180 mil. t

150 mil. t

120 mil. t

90 mil. t

60 mil. t

Celkem (v milionech tun)

30 mil. t

0

AV ) DV H D
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Zdroj: Evropska komise, databaze EDGAR SZ | BYZNYS

Na hlavu (v tunach)
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Meni se pestebni (vyrobni)
oblast]

(Invazni) choroby a skudci
Vegetacni obdobi (fenologie)
Extrémy - sucho

Vynosy
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Vyrobni oblasti - rajonizace

» V obecné roviné je vymezena dle uhrnu srazek, teplot a
pudy (pudné klimatické podminky)

» Platforma pro optimalni péstebni postupy (odrudy,
terminy), hodnoceni podnikau, ...

» Fakticky dopad: cena a sména pozemku



Kde vznika problem? l

» Prestava platit zakladni predpoklad, ze
agroklimatické podminky jsou stabilni

» Pozorujeme vyznamny trend — za 60 let teplota
na planete vzrostlao 1 °C, unas 2,4 °C



(Némec 20(

Obilnarsko- Picninarska

Charakteristika Kukufiéna oblast| Reparska oblast

bramborarska oblast oblast

Nadmorska
- <250 250-350 300-650 >600
vyska (m)
Primérna
o 9-10 8-9 5-8,5 5-6
rocni teplota (°C)
- 500-600 500-650 550-900 >700
B so0ci00 25500050 2100-2700 <2150
B 000 1400100 90doiz0 30
obilniny, technické
. kukufice na zrno, cukrovka, kvalitni plodiny, fepka, péstovani
Hlavni cukrovka, teplomilné ovoce, pSenice, sladovnicky brambor a cukrovky neni prevazné louky a
zemedeélske vinna réva, teplomilné jeémen, kofenova zelenina,  pfili§ vyhodné konzumni, pastviny, aste¢né
T zeleniny, kvalitni pekarska v nékterych oblastech pramyslové a sadbové sadbové brambory, len,
P y pSenice, sladovnicky jeCmen chmel, rané brambory brambory, krmné obilniny,
fepka, len
"EVARE
>84 >56 >34

>
oK UL Gmimy) < index zavlazeni = vodni deficit béhem mésicti €erven-srpen vyjadreny jako tfimési¢ni rozdil mezi srazkami a
potencialnim vyparem.



(C:zechelobe % MENDELU
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) _ . a, b) Priméma rocni teplota vzduchu [°C]
c¢) Rozdil mezi obdobimi ] e

05 5 55 6 65 7 75 8 85 9 05 10 105 13

¢) Odchylka primérné roéni teploty vzduchu
v porovnani s obdobim 1961-1990 [°C]
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Charakteristika Kukufiéna oblast| Repariska oblast

Nadmorska
<250 250-350
vyska (m)
Primérné
500-600 500-650
ro¢ni srazky (mm)
B 2s003100 25502950
DRI 100d0-100  -140do-100

kukufice na zrno, cukrovka, kvalitni

Hlavni

cukrovka, teplomilné ovoce, pSenice, sladovnicky

zemedeélske vinna réva, teplomilné jeGmen, kofenova zelenina,

zeleniny, kvalitni pekarska v nékterych oblastech

plodiny

pSenice, sladovnicky jeCmen chmel, rané brambory

Maximalni

>82 >84

produkéni schopnost

nofencialnim vwnaram

Obilnarsko- Picninarska
bramborarska oblast oblast
300-650 >600
5-8,5 5-6
550-900 >700
2100-2700 <2150
-90 do 120 >-30

obilniny, technické
plodiny, fepka, péstovani
brambor a cukrovky neni prevazné louky a
pfilis vyhodné konzumni, pastviny, ¢aste¢né

pruamyslové a sadbove sadbové brambory, len,

brambory, krmné obilniny,

fepka, len

>56 >34

Kyiviii (mm) — index zavlazeni = vodni deficit béhem mésict €erven-srpen vyjadreny jako tfimésicni rozdil mezi srazkami a



-

~_Srazkové po

Normély ro¢nich srazkovych ahrntt 1961 - 90 [mm]
{Metoda spliningu dr. Koetoné a ing. Retta)

401 - 500
I 501 - 600
B 601 - 700

B 701 - 800
B 301 - 1000

B 1001 - 1200
B 1201 - 1400




Charakteristika

Nadmorska
<250
vyska (m)
TS 10 (°C) 2800-3100
DRIERE 180 do-100

kukufice na zrno,

Hlavni o
cukrovka, teplomilné ovoce,
zemeédelské vinna réva, teplomilné

zeleniny, kvalitni pekarska

plodiny

pSenice, sladovnicky jeCmen

Maximalni

>82

produkéni schopnost

Kukuri¢cna oblast

Repaiska oblast

250-350

8-9

500-650

2550-2950
-140 do -100

cukrovka, kvalitni
pSenice, sladovnicky
je€men, kofenova zelenina,
v nékterych oblastech

chmel, rané brambory

>84

Obilnarsko-

bramborarska oblast

300-650

5-8,5

550-900

2100-2700
-90 do 120

obilniny, technické
plodiny, fepka, péstovani
brambor a cukrovky neni pfili§
vyhodné konzumni, primyslové
a sadbové brambory, krmné

obilniny, fepka, len

>56

Kyivii (MmM) — index zavlazeni = vodni deficit béhem mésicu €erven-srpen vyjadreny jako
trimésicni rozdil mezi srazkami a potencialnim vyparem.

Picninarska

oblast

>700

<2150
>-30

pfevazné
louky a pastviny,

castecné sadbové

brambory, len,

>34



Prumérna denni
teplota (°C)
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. Teplotni suma se—nazaﬁtné"i'«

zvysuje — trend 100 °C/10 let

TEPLOTNI SUMA TS10 (°C)

I - T
1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 302

1961-1990 3 1991-2020




- > Obilnarsko- Picninarska
Charakteristika Kukufi€na oblast| Reparska oblast

bramborarska oblast oblast

Nadmorska
- <250 250-350 300-650 >600
vyska (m)
B o000 255029050 2100-2700 <2150
Kyiviii (mm) -180 do -100 -140 do -100 -90 do 120 >-30
obilniny, technické
kukufice na zrno, cukrovka, kvalitni v v s
Hlavni plodiny, fepka, péstovani prevazne
cukrovka, teplomilné ovoce, pSenice, sladovnicky
o> . > brambor a cukrovky neni pfilis louky a pastviny,
zemedeélské vinna réva, teplomilné jeEmen, kofenova zelenina,
vyhodné konzumni, primyslové  gasteéné sadbové
. zeleniny, kvalitni pekarska v nékterych oblastech
plodiny _ o a sadbové brambory, krmné brambory, len
pSenice, sladovnicky jeCmen chmel, rané brambory T
obilniny, fepka, len
Maximalni
>82 >84 >56 >34

produkéni schopnost

Kyivii (MmM) — index zavlazeni = vodni deficit béhem mésicu €erven-srpen vyjadreny jako
trimésicni rozdil mezi srazkami a potencialnim vyparem.



Index zavlazeni
rozdil mezi srazkami a
potencialnim vyparem

Za
cerven cervenec srpen



1 2 3
V 800 400 300

Vi, 800 800 400



Jak se zmenil Index zavlazeni?

(rozdil mezi srazkami a potencialnim vyparem za ¢erven, ¢ervenec a srpen)



INDEX ZAVLAZENi Kvi-viii (mm)

S .
Q010900 40 20 0 A 0 %0 10 160

6 GCM o
3 {1

, 2035 - 2064
RCP45



Zmena vyrobnich oblasti ?



(Némec. 2001)

- . Obilnarsko- Picninarska
Charakteristika Kukufi¢na oblast| Reparska oblast

bramborarska oblast oblast

Nadmorska
o <250 250-350 300-650 >600
vyska (m)
Primérna
. 9-10 8-9 5-8,5 5-6
rocni teplota (°C)
Primérné
- 500-600 500-650 550-900 >700
roc¢ni srazky (mm)
TS 10 (°C) 2800-3100 2550-2950 2100-2700 <2150
KVi-Viii (mm) -180 do -100 -140 do -100 -90 do 120 >-30
obilniny, technické
. kukufice na zrno, cukrovka, kvalitni plodiny, fepka, péstovani
Hlavni cukrovka, teplomilné ovoce, pSenice, sladovnicky brambor a cukrovky neni prevazné louky a
zemedelskeé vinna réva, teplomilné jeémen, kofenova zelenina,  pfili§ vyhodné konzumni, pastviny, Gastecné
e zeleniny, kvalitni pekafska v nékterych oblastech pramyslové a sadbové sadbové brambory, len,
P y pSenice, sladovnicky jeCmen chmel, rané brambory brambory, krmné obilniny,
fepka, len
Maximalni
>82 >84 >56 >34

produkéni schopnost

Kyivii (mm) — index zavlazeni = vodni deficit béhem mésict €erven-srpen vyjadreny jako tfimésicni rozdil mezi srazkami a potencialnim

ANVTIA A VA P
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Klimaticky posun VO

S

ZEMEDELSKE VYROBNI OBLASTI

@ Mimoradné tepla a mimoradné sucha @ Vinohradnicks @ Kukuiicna @ Repafska Obilnafsko-bramborafska @ Picninafska

1961-1990

vyméra CR
(%)

CMCC-ESM2 EC-EARTH3

2035 - 2064

MRI-ESM2-0
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Meni se pestebni (vyrobni)
oblast]

Skudci

Vegetacni obdobi (fenologie)
Extremy - sucho

Vynosy

CLESE
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Teplota a suchomilnost

» Teplo- a suchomilni Skudci budou zvyhodnéni a jejich vyznam
muize narustat napr. obaleé mramorovany (Lobesia botrana),
krytonosec makovicovy (Neoglocianus maculaalba), k. korenovy
(Stenocarus ruficornis), kvetilka obilna (Delia coarctata), mnohé

msSice.

A. Lastivka

Kvétilka
obecna

ObaleC m.
Krytonosec makovy

Ve stejné mire muze byt i obracené.



= Casnéjsi nastup vegetace

= Mlze byt napf. u kifiska polniho, stitenky zhoubné, mandelinky
bramborové, obalec€ika jednopasého, obalece ovocného, o. jablonového,
0. jableéného, o. vychodniho, o. zahradniho, osenice polni.

=PoCet generaci muze byt limitovan fotoperiodou — aneb teplota je
dostatecna, ale zkratil se den a Skiadce vstupuje kvuli nému do diapauzy =

zastaveni vyvoje)

Obalec jableCny

Krisek p.
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Zména charakteru zim

-

» Snazsi prezimovani béhem teplych zim?

= Tepla zima pusobi na Skudce obecné negativné
= VétsSina Skudcu prec¢kava zimu v diapauze
(embryonalni, larvalni, kukularni, imagalni..)

= Negativni vliv teplych zim

- nevhodna teplota pro prubéh diapauzy
- vysoké ztraty energie

- rozvoj patogenti hmyzu

- dostupnost predatorum

* Pozitivni vliv na druhy bez diapauzy a nékteré
migranty




= Fenologicka asynchronizace skudce a rostliny
= Zména kvality potravy

= Nejasna reakce parazitoidu (ziji uvnitr hostitele a mohou ho
zabit)

= Vysledek tézko predvidatelny a velmi rozmanity v konkrétnich
pripadech
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Prechod sklenikovych druhu do
vnejsiho prostredi

= V CR asi 70 druht sklenikovych $kudct, asi 25 vyznamnych

= Vétsina z tropu a subtrop, fada z nich volné v jizni Evropé

[ LV 4

= Nesnaseji mraz a nasi zimu nepreziji
= Delsi série bezmrazovych zim by umoznila prechod omezeného poctu
sklenikovych sSkidcu do vnéjSiho prostredi a soucasné jejich Sireni z
jihu

= Mozny prechod do 5 % sklenikovych Skidci do vnéjsiho prostredi
bez vétSiho praktického vyznamu




*Rist rozsahu kterékoli plodiny povede k ristu vyznamu jejich
Skidcu a naopak

= Na posun péstovani nékterych plodin do vyssich poloh budou
reagovat i jejich skudci
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Inv: y - Pro

» Do nového uzemi se dostavaji zasluhou ¢lovéka
— doprava, lodé, osivo.. (ale i klimatu!)

= V novém uzemi se jiz samovolné Siri

> Proc¢ je tak dulezité je sledovat
= Novi, nepredvidatelni Skudci, dobre je nezname
= Nejsou dostate€né tlumeni mistnimi brzdicimi faktory

= Jejich pocet trvale roste

SrSen asijska
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Iékani novyc

> pocet roste - globalni obchod i klima

»V Evropé asi 250 invaznich druhtit hmyzu, nejvice v zapadnim
Stredomori

40
35
30
25
20
15
10

5

0 -

1900- 1911- 1921- 1931- 1941- 1951- 1961- 1971- 1981- 1991- 2001- 2011-
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Dub (Quercus)
Puvod: S. Amerika
Evropa (Italie): 2000
Cesko: 2020
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Zavije¢ zimostrazovy (Cyd alima perspectalis)

Buxus spp.

Plivod: V. Asie

Evropa (Nemecko): 2007
Cesko: 2011 (J. Sumpich)
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Knézice, vrtule, sitnatky. Na jizni Moravé radi

novi Skudci, ohrozuji i biotopy
® 23. fijna 2023 5:17 R 6 X & @

vegetaci. K jejich likvidaci slouzi postfiky, paleni i domaci poloparazité. Ze vieho nejvic by
v8ak pomohla pofadna zima.

Knéiice Ze|eninOVé (polyfég-s()ja, slunecnice, kukufice zelenina, rajéata, ovocné plodiny) -
vychodni Afrika, od 2020 i v CR (neplést s neskodnymi
knézici zelenou nebo travozelenou — bézne)




10 mm

KNEZICE ZELENINOVA KNEZICE TRAVOZELENA

(Nezara viridula) (Palomena prasina)

Nohy a tykadla jsou
svétlé

e >

témér kompletné
svétle zelené
zbarveni téla

Tmavé zelena

Rozdilny pocet
TECEK

N

' Okraj zadecku zelené Okraj zadecku Cerné
teckovan teckovan
Bt o Polokrovky s €éernym

e e bt S—— hibetem zadecku

zadecku



Vyssi pOthy (zavijeé, mandelinka... )

Vice generaci (kh’sek polni, Stitenka zhoubna., mandelinka b., obale¢

obilni, lykozrout s,)
Vyéél V)’/Skyt teplo a suchomilnych (obaleé mramorovany,
krytonosci, méice)

Nizsi vyskyt vihko a chladnomilnych (plodomorky, kvétilka

zelné)

Asynchronizace fenologie (pidalka podzimni)

Invazni druhy (knezice, vrtule, zlatobyl, astficka, kfidlatka, netykavka,

bazlivec k, rak mram...)



»Jako pFiklad pusobeni ZK v lesnictvi =
rozSifeni $kudce LS



Karovec likviduje ¢eské lesy. MUzeme jeSté
zabranit totalni devastaci, nebo uz je prilis
pozde?

Stav Ceskych lesi je historicky nejhorsi, jde o
ekologickou katastrofu, varuji odbornici



POCET GENERACI LYKOZROUTA SMRKOVEHO
na podkladé soucasného rozsireni smrku




m

rok

2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024

celkova
tézba

mil m3
16,2
17,6
19,4
25,7
32,6
35,8
30,3
25,0
18,5
17,8

z toho nahodila téezba nahodila tézba

mil m3
8,2
9,4
11,7
23,0
31,0
33,9
26,3
19,8
11,0
8,0

%

50
53
60
89
95
95
87
/9
59
45



Novinky.cz

Novinky.cz » Ekonomika » Lesy CR jsou v pUlmillardove 21raté

Lesy CR jsou v ptilmiliardové ztraté

Dnes 8:43 » Aktualizovano 8:47 - CTK

Statni podnik Lesy Ceské republiky (LCR) vykazal v prvnim pololeti kviili kiirovei a nizkim
cenam dfeva ztratu 480 milion korun. Loni do konce ¢ervna mél zisk 16¢ milionii korun. CTK
to fekla mluvei LCR Eva Jouklova. Kiiroveové kalamita na hospodafeni statniho podniku
negativné dopada tfetim rokem v fadé. Lesy CR spravuji téméf polovinu lesil v zemi a jejich
hlavni snahou je zvladnuti kalamity.

Ov
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Zdroj: ,IFER — Ustav pro vyzkum lesnich ekosystémf, s.r.o (2020)



Lenka bude 21.10. ja az 4.11. po
statnim svatku
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Meni se pestebni (vyrobni)
oblast]

Skudci

Vegetacni obdobi (fenologie)
Extremy - sucho

Vynosy

CLESE
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Fenologie
kulturnich a volné
rostoucich druhu



FENOLOGIE

védni disciplina zabyvajici se nacasovanim
vyvojovych fazi — tzv. fenologickych fazi
rostlin a zivoéichu
...a dale studiem vazeb fenologickych fazi na stirfidani
povétrnostnich podminek béhem roc¢nich obdobi

dle IPCC relativné jednoduchy a pritom
velmi spolehlivy nastroj, kterym je mozné
detekovat zmény ve vyvoji rostlin a
zivocichu v zavislosti na vyvoji klimatu
IPCC — The Intergovernmental Panel on Climate Change, Mezivladni
panel pro klimatickou zménu.


http://www.ipcc.ch/

Fenologické faze = FENOFAZE

jednotlivé vyvojové faze rostlin nebo zivocichu

rasSeni pupenu, olistovani, plné olisténi, prvni kvét,
plné kveteni, zrani plodu, zbarvovani listu, opad listu

vzchazeni, odnozovani, sloupkovani, metani, kveteni,
zralost, sklizen

U zivoéichu — termin priletu stéhovavych ptaki, termin prvého
nakladeného vejce, hlasové projevy obojzivelnikii...

NUTNO DLOUHODOBE



FENOLOGIE V CR - historie

-1923 - 1937 — Phenologické rocenky
Ceskoslovenska profesora Novaka

- 1937 — 1960 — Fenologické rocenky
Ceskoslovenskeé republiky vydavané

Hydrometeorologickym Ustavem v Praze

- od roku 1961 az do souc¢asnosti - CHMU



Fenologické stanice v lednu 2013
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Fig. 13 Sprimg flooding in the Frxim-qeercetn toboris unit (seft pieture) and LOmi- om vhe Franin
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doc. Ing. Zdenkem Bauerem

Fig. 5 and 6 330 - 430-year-old oaks (Quercus perraca) st the experimental site
LanZhot (nature reserve Ranspurk) w17 Manebqpcal dovebgument of hech Parte e g




FENOLOGIE V CR

webovy portal pro dobrovolniky, studenty a zemédélce

sledujeme celkem 17 rostlinnych druhu

Fenologické FAze mumear  sem s Soscss iy



http://www.fenofaze.cz/

Vysledky

LUZNI LESY — stromy, ptaéi
populace, byliny,...



PrOmémy termin fenofaze (1951 - 2025): 04. 04.

|——  Terminy fenofaze
= = = Trend | Aktudini termin fenofgze (2025): 10. 03.
Uspiseni fenofdze @' za obdobi 1951 - 2025

10. 04 4

Datum

21.03 1

11. 03 1




1. Délka fenologickych
etap
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ﬁi T max Tmin Srad  Srazky Déll@

Dub letni 0.22 -0.24
Hloh obecny 0.03 -0.30
Cesnek medvédi 0.24 -0.19
T pram (°C) T max (°C)
FE dlouha / FE kratkd FE dlouha / FE kratka
dub letni 9,2/15,3 14,7/22,1
hloh obecny 10,4/17,0 15,3/24,5
cesnek medvedi 10,5/16,9 15,5/24,0
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2. Reakce ptacich druhu



Termin prvého vejce v celé populaci: 10,2 dne
Termin priamérného prvého vejce v celé populaci: 9,5 dne

[ Terminy fencfaze Primeémy termin fenoféze [1951 - 2025): 20. 04.
- == Trend Aktualni termin fenofaze (2025): 14. 04,
Uspiseni fenofdze o 11.4 dni za obdobi 1951 - 2025

“=p-. 14,4 2025

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Rok
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3. Vazby trofického
retézce



& Dove WOtEs /' Wwww photoshot. oom

Ptaci — 1. vejce v hnizdé

Dub — vyraseni pupenu

Ptaci — vSechny pary - zakladeno

Housenky — zacatek aktivity

Dub — plné olisténi

Housenky — konec aktivity




Housenky konec

Dub plné
olisténi

Housenky

zadatek
Sykora MLD

Dub vyrasSeni
pupeni

IBykemalfiiionec
2 O 5 O Dub plné

olisténi

ECHA MHousenky

zacatek
Sykora MLD

Dub vyraseni
pupenu

Sykora FLD

2100
E CHAMHousenky konec

Dub plné
olisténi

Housenky
zacatek

Sykora MLD

Dub vyraseni
pupeni

Sykora FLD
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KULTURNI PLODINY - polni
plodiny, ovocné dreviny, réva vinna



Makrofenologické stupnice
fenologickych fazi
Je rtzna pro obilniny, kukurici, Fepku, brambory a dalsi
1. Feekesova stupnice — nejstarsi, 11 fazi
uplatnéni, obilniny, zkratka DC, decimalni

3. BBCH stupnice (Enz, Dachler, 1997) — pouziti predevSim v
EU, vychazi z piredchazejici, dvoumistné kédy 00 — 99

PROC???

stupnice fenologickych fazi se pouzivaji
pro stanoveni piresnych terminu aplikace
hnojiv a postriku k ochrané rostlin.



Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt and CHemical

industry (firmy: Bayer, BASF, Ciba-Geigy and Hoechst)

— 00 — 09 raSeni, otevirani pupeni,

— 10 — 19 rozvoj listii na hlavnim vyhonku,

— 21— 29 tvorba vedlejSich vyhonkt, odnozovani,

— 31— 39 prodluzovani stonki,

— 41 — 49 rozvoj urody schopnych vegetativnich ¢asti rostlin,
nadureni pochvy posledniho listu na hlavnim vyhonku,

— 51— 59 butonizace, metani, rozvoj generativnich pupenti,

— 60 — 69 kveteni,

— 71 —79 rozvoj plodu,

— 81— 89 zrani a dozrani ovoce a semene,

— 91— 99 zaveér vegetativni sezény, zloutnuti a opad listi.
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Vysledky

POLNI PLODINY
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fenofaze.cz +

Aktualni fenologické faze repky ozimé dle pozorovani zpravodaju portalu Intersucho

bee Hidlens
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Posuny fenologickych fazi pro pSenici ozimou od roku 1984 do 2012

Plodina Lokalita Fenofaze Posun za Posun za ,cele
rok obdobi
PSenice Doksany mlécna zralost -0,2 -41
nadufeni listové pochvy 0,1 1,2
seti 0,2 50
sklizen 0,3 18,0
vzchazeni 0,3 6,4
Kuchafovice  mlécna zralost -0,1 -1,8
nadufeni listové pochvy -0,1 -2,3
seti 0,0 -1,0
sklizen -0,1 -1,5
vzchazeni -0,1 -3,3
Vérovany mlécna zralost -0,1 -2,1
nadufeni listové pochvy -0,1 -1,9
seti 0,0 0,1
sklizen -0,1 -1,7




Merunka obecna, 1961- 2023,

pnOfs
2025 pro druh merunka ocbecna (Prunus armeniaca)

Prvni kvéty na lokalité Lednice v obdobi 19461

Terminy fenofaze

- = = Trend

20. 04 1

10. 04 - T4
£
3
A 31.03 -

21. 03 4

11.031

Promémy termin fenofdaze (1961
Aktuaini termin fenofaze (2025): 24, 03.

2025): 05. 04.

Uspiseni fenofdze o 18.2 dni za obdobi 1961 - 2025

1990

2000

2010

1960 1970 1980
Rok




FENOLOGIE VERSUS TEPLOTA

DOPADY



1981-2010

DELKA VEGETACNI SEZONY
mr\t “ﬁ' moé:l“ ’??E"‘ t). souvisdé obdobi s primémou
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SniZuje se, ale porad dost aby tu nebyly citlivé (nap¥. subtropické) druhy
RIZIKO MRAZOVEHO POSKOZENI VSECH KULTUR (a ....:,.;:...
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Loni blahobyt, letos piist. Svestky spalily
mraziky, slivovice bude malo
(0 3% Sarwee 3013 1158 N O vy ™ a

Po lofiské mimofadné Urodé Svestek bude 1a letodnf hodné mizerna. Plody totiz ponicly
kvétnove mraziky. A to znamend jeding: slivovice bude letos mdo, A anl daldiho ovoce
vhodného k péleni nebude nadbytek, podie ovocndlil se ho letos proti priiméru poslednich péti
let urod! o pétinu ména,

2014
Kviili pocasi bude v kraji malo tfesni a Svestek.
Obili je vic nez loni
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Uroda jablek bude kvili mraziim nejniZsi od roku 2011,
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se nu propadu urody podepsalo | sucho. Nejvétsi
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kLo

2023

17 6. 2003 15:2%
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poékozené rostlmy felqr

v pokrodilejsi fazi ristu (foto Ing.
| Pavel Rﬁiek CSc VfIRV)_




i INTIaZEI1] (foto Rizek)

poskozen
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poékozené MI'AZY (foto Riek)
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poskozené mrazem (foto Rizek)




poskozeni mrazy (vievo odruda
Viriato, vpravo odriida Airbus
s posSkozenim vétsSiny klasii - foto




Vranovice, kvéten, 2012, foto: Bartosova

Zmrzlé brambory
dobre regeneruji, ale zpozdi se...
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VYVO] POCTU DNi S PODNI VLHKOSTI POD BODEM SNIZENE DOSTUPNOSTI
PRO ROSTLINY V POVRCHOVE VRSTVE PODY (DUBEN-CERVEN)

1961 - 1990

e r—
0 25 50 100 km

Pocet dni
3 mésice
[T C3 statni hranice
5 10 —— Vodni toky
CQ Hranice krajl
"~ Hranice okres{
& \Vodni plochy

.. o= * Bl

Autoii: M. Trnka a kef.
Zpracovano pro Generel vodniho hospodafstvi CR, 2014

Wivefeno v ArcGIS 10.2; xiro) dat: AreCR 500 v 3.2 ©AclR, ARCDATA PRAHA, ZU, C5U, 2012
+ MENDELUBCzachGlobe

Soufadnicovy systém: WGS 1984 UTM Zone 33N, Projekce; Transverse Mercator, Datum: WGS 1982




Vysledky

VINNA REVA



Vinna réva

» Fenologicka faze: ZacCatek nalévani oCek
» Popis: Prvni zvétSeni, barva hnéda
» Letalni teplota (°C):
Zhiceno
10% 50%

90%
-10,5°C =13.9°




va

» Fenologicka faze: Plné naliti
> Popis: Vyrazné naliti, barva rizova
» Letalni teplota (°C):

Zniceno ocek

10%

90%

-3,3

12,2




Vinna réva

» Fenologicka faze: Otvirani pupenu (ocek)
» Popis: Objeveni se Spicky listu.
» Letalni teplota (

Zniceno ocek

10% 50%
90%
-2,2 -3,8

-8,9
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Vinna réva

» Fenologicka faze: Prvni list
» Popis: List 90° od kmene

» Letalni teplota (°

Znic¢enho ocek
10% 50%
90%
2,2
-6,1
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Vinna rév

» Fenologicka faze: Druhy list

» Popis: dva listy 90° od
kmene

» Letalni teplota (°C):

Znicenb ocek

10% 50%

90%
-1,6
-5,6




iﬁ réva

» Fenologicka faze:
» Popis:

kmene
» Letalni teplota (°C):

10%
90%
-2,2
=,

Treti list
Tri listy 90° od




Sekundarni oCko poté co primarni zmrzlo






iDNES.cz | zPRAVODAJSTVI Doméci Zahranii Krimi Kraje Ekonomika Kultura Finance =

Brno v

Zpravy

Na jihu Moravy se vinari snazi réevu pred rannim
mrazem ochranit ohném

Takove mrazy jihomoravsti vinafi necekali. | kdyz se minulou noc pfipravovali, Ze teplota klesne
pod nulu, minus pét stupind Celsia je o pateéni noci prekvapilo.

-

Kviili mraziim vinafi zakladaji ve vinicich ohné. Boji se o Girodu.




KLMAIC? OTENCIAL
REVY VINNE (HUGLINUV INDEX)

Klimaticka § zmdna

Pozorovana data a odhad budouciho vyvoje
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Moznosti sledovani terminu
fenologickych fazi v CR
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Tady zacit 4.11.
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Skudci

Vegetacni obdobi (fenologie)
Extremy - sucho
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kroupy, povodne, vichrice, jarni
viny veder 1 mraziky, zimni
mrazy
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Trvani epizody sucha
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Atilla Sv. Vaclav J.Zizka

Ulf Biintgen et al. (2021) Recent European summer droughts are unprecedented in the Common Era. Nature Geoscience



Izotopovy hmotnostni radiometr

Vzorky stromu

Laborator: CG
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Vyvoj v posledni dobe....

Par desitek let



Negativni trend k suchu

Pozitivni trend k vihku

100 km

Trend indexd sucha za duben_-szbri 1961-2012 (;:oéet mésicll) Nadmofaké vidka (m)

@ Nogotivnl  statisticky 2.4 navyznamny 5.6

Znameny
® Poztivni vyznameny 1-2 o 34dny trend 150 700



LFA 2015
W uzemi spiiujici
4 kfiterium

hranice okresu

hranice CR
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Oaowe poswsacy: CHNU 2095, vIMOP 2012, Saewed 2008, MZe LPIE 2016 L L | 4 !
COXK (sprdni hvance 2012, UHDP 31 12, 2012)
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~ vrstvy pudniho profilu (0-40 cm) v
——

Q:zechGlobe
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0 50 km

Vyvoj poctu dni se snizenou dostupnosti pudni vlahy
za duben az cerven v povrchové vrstveé pidy 0 - 40 cm
a, b) pocet dni za 3 mésice
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/y pudniho profilu (0-40 cm) v ob obl dube

(CzechGlobe

Vyvoj poctu dni s vyskytem stresu suchem
za duben az cerven v povrchové vrstvé pudy 0 - 40 cm

a, b) pocet dni za 3 mésice
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Hrozi, ze Cesko bude"

bez vody, varuje
hydrolog Bohumir

Jansky

Y

Silici nedostatek vody v nékterych &astech svéta zfejmé povede k rozsahlym demografickym
zménam a experti mluvi o blizici se nejvétsi masové migraci v déjinach lidstva. Vodu
nemizeme nikdy a nikde na svété pouZivat jako nastroj politiky. Jestlize se skrz vodu domluvite
se svymi sousedy, miZete napravit | staré kfivdy,” fika objevitel pramenl Amazonky Bohumir
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= Priimérna roéni teplota v CR (1800-2024
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1800-1960 = 6,6 °C
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+2 °C =
ubytek cca 100 mm !!
srazek za rok
kvuli vyparu

Zdroj dat: CHMU
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Ceské republiky - POZEMKOVY URAD
Q Akademie véd
Ceské republiky
Strategie AV21

Spickovy vyzkum ve vefejném zajmu

Prvni krok k Adaptacim = Diagnoza

www.lntersucho.cz
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Q Ozndmeni
B Zpravy
B seznamy
R Zzalozky
X  Premium

& Profil

@ Vvic

J—— .intersucho.cz
@  @Intersucho

Upravit profil

www.intersucho.cz
@Intersucho

meteorology, climatology, weather extremes, landscape, agriculture
meteorologie, klimatologie, extrémy pocasf, krajina, zeméd&istvi

czechglobe.cz
mendelu.cz

© Brno, Ceska republika (2 intersucho.cz Uzivatel se pripojil zaf 2015
156 Sledovani 5453 Siedujicich

Posty odpovédi Vybér Média Lajky

e WWW.intersucho.cz @Intersucho - 21.10.
Na$ globéini monitoring sucha na
windy.com potvrzuje extrémni situaci pfedeviim v jizni Americe, kde jsou
nedostatkem vody ohroZeny miliény lidi. Ale i tietina svétové produkce
kavy, produkce hovéziho nebo soji.
PS: roéné Brazilie vykécl asi 10 000 km2 pralesa...

®) u7 Q 83 it 2378 A



SuD 01,03, AAD . 10.05. INTEGROVANY SYSTEM SLEDOVANI SUCHA
he 2015 - www. INTERSUCHO .2

M \ 0o e N CzechGlobe ;
t:gf N )\‘\-,3‘;’ c‘\; {,\ %- - ive\’(\ ——— Intenzita sucha v plidnim profilu (0-100 cm)

) T TSN S o i NG T~ ASTA = = odchyika pldni vihkosti od cbvyklého
¥ ¢ SO L~ S SO\ Aad stavy béhem let 1961-2010 pro dany tyden
: PR, j} \\ }x u’f nardstajici sucho
: 2 X bez rizika

o .
N A N A C I—
\w TSR N Sy sucha | . sucho




L

=2

v agrosektc

-

1 1 " 3 . INTEGROVANY SYSTEM SLEDOVANI SUCHA
F 2018 - www.INTERSUCHO.cz g
R Intenzita sucha v pudnim profilu (0-100 cm) e ® (cocntiobs
GRAD =odchylka pudni vihkosti od obvyklého o
=] stavu béhem let 1961 - 2010 pro dany tyden

rarusiapc macho §

4

bez rizika sucha , _ extrémni sucho




F ¥ AGRARNI KOMORA
B = STATN Ceské republiky

POZEMKOVY
URAD

-
INTEGROVANY SYSTEM SLEDOVANI SUCHA
2018- www.lNTERS_l_JCHO..cz
ODHADOVANE DOPADY SUCHA NA VYNOS HLAVNICH PLODIN

jetmen « plenice = fepka

2 bez viwu sucha . w baz viivy suchs
> sucho ovivnilo porosty, ztréta vynosy do 10 % 1 sucho bez vilvu na ywnos cukrovka » brambory
g wiedni podkozeni suchem, Zurdts vynosd 10 - 30 % ] sucho saizuje vynos x bukufice
o tE3ké potkozeni suchem, ztrita vynosd 30 - 40% -'m‘m zhsadnd sniluje ® lesy
2 ¥ : . - ovotné stromy
e extrémn| podkozend suchem, ztrita vwnosd nad 40 % wnos * vinnd réva




INTENZITA SUCHA V PUDNIM PROFILU 0-100 CM 2021
EATM s achcad © Mendelova (C

INTERSUCHO Pozeay bez rizka sucha [T T R <xt-érmni suchs Aot

= odchylka pudni vihkosti od priméru 1961-2010 pro dany den v roce 2021 .." S e

07. oi.ﬁ,s}@_ 11.04, 0
e R B o
T o e Ty

et R e a2
_\_r' LN Y a'\';"/f .
‘-" "r_\(\—;‘*’». . o o’
14.03. 50 18.04, 23. 05. A 27. t:f?:‘_:ff\A\r 01. 08 R

oty
e T

o g ah cali QN
TAC g N TR

SO o

N/ T 5 2 ¥ . - - f / 3 : -

R L 2 Pl .V o Y RS ot 1L A L o - b A o
“ Ry N \)JJ“"‘&_ ARy ‘\L;’_,r*m\_‘/‘"
15.08. 7 a

,,-ﬁ/ —*" L




INTENZITA SUCHA V PUDNIM PROFILU 0-100 CM 2023
EMN! ensae sk @ Mendelova (C

zechGlobe

INTERSUCHO POZEMKVY bezrzkasucha | | | (S oxirérni sucho ® univerzita
[ ] odchylka pidni vihkosti od priméru 1961-2010 pro dany den v roce 2023

14.05. 5
& >

P ]

30.07._52.

AT,




INTENZITA SUCHA - 2024

Vpohé

wstvé pidy @QQ

“ 21.1 ‘ 28.01 uoz 18.02, 25 02. ‘.‘
QOGQ
R A M VY

07.0 03.03.
» 10,03, osos
i F ; S st“ 5 g
NI -
12,05,

0

rﬁ?‘{ %

3 07.07.
O

-~

o

7§ ﬁ% . %‘ :
@@ " o '%w-,?
%ﬂ%ﬁ@%




Jako bonus...
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Intersucho + Windy.com

Cedi zatali pfedpovidat sucho pro cely
svét na Windy.com

Aktualizace: 16.12.2021 1620 Vydhoo 1637 2071 160
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Odchylka od
pruméru pudni
vihkosti




Lukacovic¢ovo Windy zdarma spousti
monitoring rizika vzniku pozaru

SEDLAX | .5 2003

" O -
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——

Ceska aplikace Windy.com ukazuje
riziko pozari pro cely svét

7.0, 2023, 4N
Velmi uZiteénon funkei st piipravila pro své uZivatele globalni platforma na
piedpovéd' pocasi Windy.com, Nové je na ni moZné zobrazovat nebezped
i Windy spolupracuje s Ustavem vizkumu

pozari pro cely svét, Na nové funk
| gty Akndemie vid znamym pod zkratkou Czee
& projekty Intersucho o FireRisk,

1y stoji
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Co jeto sucho?
Mame sucho?

Budeme-mit sucho?
Monitoring a predpoved sucha
Dopady sucha

Co delat v zemedelstvi proti
suchu



e bunku arostlinu

* porost
* krajinu



> je nestlacitelna — poskytuje mechanickou
podporu rostliny (trgor)

> tepIOtné regUIUje rostlinu (potfebuje vysoké teplo pro vypar + ma

vysokou tepelnou kapacitu + ma vysokou tepelnou vodivost)
» dobre prOpOU§t|' svetlo (propouétl’jej k chloroplastm v buﬁce)

> je médiem pro difuzi rozpustenych latek (nap. ionty
NO,- a NH,+)

> je zdrojem kysliku a vodiku pro fotosyntézu (iavede
k dehydrataci)

6CO, +6H,0 — CsH1206 + 605



Dostatek viahy x sucho

Ozimé plodiny — mirné podzimni sucho muze byt plus
ALE vlhky rok = zbyte¢na investice do korenli
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Dostateéné rasobeni vodou Nedostateéné zasobeni vodou

redukce prodiulovaciho ristu

redukce listové plochy

* Pokles turgoru

* Uzavirani
pruduchu (ABA)

*  Snizeni pfijmu CO2

* Pokles fotosyntézy

wzavieni praducha ©  Redukce nadzemni

biomasy
sniZenl rychlostl . Predcéasna
oteviené priduchy ssimilace CO, senescence
(starnuti)

Sucho produkuje: Kyselinu
abscisovou ABA = fytohormon =
reguluje vodni rezim, uzavirani

praduchu

-

Obvr. 184. Schéma mechaniamii. ktarvmi sucho ndsobi na rastling

Sucho produkuje: Reaktivni formy kysliku

(superoxidovy radikal, hydroxylovy radikal,

peroxid vodiku, apod.) vznikajici pfi stresu v
bunce = toxické latky






> Transpiraéni koeficient; >Polni plodiny 200 - 700

»Zelenina 800 - 1200
(g.g'l) MNOZStVi »Vinna réva 240 - 350
vytranspirované vody >Travy 600 - 900
(g), potrebné na tvorbu
1g susiny

Polni plodiny
200-300 Cirok (sorghum) C 4

300-400 Kukurice, fepa

400-500 Jecmen, Zito, pSenice tvrda
500-600 Brambory, slunecnice, pSenice seta
600-700 Repka, hrach, bob obecny, oves

Zdroj: BOKU [Univerzita pro prirodni zdroje a pfirodni vedy] Viden



Pripadova studie na sucho

Trnka Miroslav a kol.
Science Advances
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PSenice ozima

(Triticum aestivum)

Lipnicovita trava
Puvodem z Blizkého vychodu
(Syrie, Turecko, SAE)

Nesnasi premokreni
Pomerne suchovzdorna



Pojdme napred do sveta — globaini
trh



Maize producing areas of the world, 2070 B ===

-
» " <

™.

=

Rice producing areas of the world, 2070 sl

|Nh producing areas of the

™o, . =~ k - - ——— - 3
"o —~ o= - Tt - — : - ]
- ; g = -y 7
o o : Bad e . — e
- . - $ i - . e
o~ A > - A
™ - - - . - e
- .
- - - ¥
D T ° K >

4
- wrnm n arhare 3o



Silna sucha ovliviiujici pSenici— minulosta-
budoucnost

80; — Pozorovana data

== Kontrolni béh - klimatické modely
re=RCP2.6

BRCP4S

60 BERCP 85 b

Mozne nasledky otepleni 0 4-5°C

jsou jasne

Do roku 1970 byla plocha zasazena silnym suchem

PN relativné mala -iv nejhorsich letech
|

Viimnéte si zmény v 90, letech

A
| |
20 ‘\ ‘ § O | ,f "1
' i :
’ ’,M).‘\‘ ‘ 2 | pri globalnim oteplovani pod 2°C se plocha
« AR

Produkce p3enice zasaZzena silnym suchem (%)

zasalena silnym suchem témér zdvojnasobi

0‘| T T T T T T T T 0 T T T
1870 18390 1910 1930 1950 1970 1990 2010 2030 2050 2070 2090



Korelace mezi suchem a cenou

Péstebni plocha psenice hlavnich 10 exportéru zasazena silnym suchem ku cenovém
indexu psenice/obilnin

180
300

Rozloha hlavnich exportért
ovlivnénych suchem prudce
roste po roce 2006 a klesa
po roce 2013

160
250

19 200 25 30 35
120 140

Cenovy index obilnin

| I

150 200

Cenovy index p3enice

10
l
100

Cenove indexy kopiruji
prubéh sucha

Vyméra pSenice zasaZzena suchem [%]
5
|

l
100
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Shrnuti: Sucho (nejen) u psenice

* Obecné ovliviuje rust a vyvoj porostu, celkovou biomasu,
kvalitu a vynos zrna

- Konkretne (obrazek s koreny), ze se projevuje se zkracenim
stébel, vadnutim a stacenim listu, jejich postupnym
odumiranim a zloutnutim, nejprve od spodu, od nejstarsich,
smérem k nejmladsim listim

« Ale hlavné se projevuje redukci vynosotvornych prvku



Vynos zrna psenlce nasobek-je.dn'oﬂlvycF -
slozek vynosu

pocet klasll na jednotku plochy (cilova 600-700/m?) x po€et zrn v klasu (40-50) x
hmotnost tisice zrn (obilniny 30-55 Q)

Ale mohou se kompenzovat!

Slozky vynosu se vytvareji v pribéhu rastu a vyvinu
rostlin psenice, které lze rozlozit do nasledujicich peti
fazi:
faze vzchazeni (doba mezi setim a vzejitim) - kliCeni rostlin;
faze vegetativni (doba mezi vzejitim a sloupkovanim) - tvorba listu
a odnozi:
faze rané reprodukce (doba mezi sloupkovanim a metanim) -
zakladani klasku a kvitku; - citlivé na sucho
faze pozdni reprodukce (doba mezi metanim a koncem kveteni) -
kveteni a opyleni; - citlivé na sucho
faze tvorby zrna (kveteni az plna zralost) - zrani zrn.



Plodina l nlimnj]iveyvpavl VII|VIII X | X | XI | Xl
Jeémen jamni ’[
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PsSenice ozima

Sasstavkaten)

Kukufice na zmo
Repka ozimé becsessachosssssshescace
Zito ozimé [oooooo-oooooo-oooooo aannen EELE 3 LU PRt TGS

Oves —
BfambOfy LR aavann

Seno
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Obr. 187, Piehled obdobi (Jedé buiky), jefichZ vodni bilance vyjédiend relativaim Zindexem nejvice korelovolo s dosaZenymi
vynosy jeémene jarnitho, pienice ozimé, kukufice na zrmo, fepky ozimé, Zita ozimého, ovsa, brambor @ sena ve vybranych okresech
Ceské republiky v obdobi 1961-2000. Telkovons je znédzornéna typické délko trvén vegetace jednotlivych plodin od sel (krouZek)

po sklized [liokal



Citlivost psenice — kolik %7

Za nejcitlivejsi z hlediska dopadu sucha na vynos psenice se
povazuje faze reprodukce (duben-cerven), tj. doba intenzivniho
vyvinu klasu pred a v dobe kveteni

Vv tudobu se uvadi vliv mirného az stredniho sucha na ztratu
vynosu az 30 %

« Vv tuto dobu pri silném suchu nebo jeho delsim trvani az do
faze zrani dochazi i vice nez k 70 % redukci vynosu

« Limit pro kompenzace byl —30% a —50 % od 5-letéeho (nej
se Skrtaji) nebo 3letého pruméru
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Yield departure (kg / ha )

Jeémen jarni

Psenice ozima

200

;

(n)
200

o

Yield departure (kg / ha)
g

rZ - index

Yield departure (kg / ha )

€ 5 4 3 -2 1 0 <-10

EEREEE R

Kukurice

<1211 -0 9 -8 7 6 5 -4 3 2 4 0
rZ - index



Kukurice (C4)= je
suchovzdorna??

Nepotrebuje moc vody na jednotku biomasy (w«-:x)
Ale biomasy tvori hodne!

Ma hluboke koreny — vodni koreny az 2 m

Zaver: je velmi citliva na sucho (vzrostia
optimalné potrebuje 6 mm/den)
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Dilema sucho: tézka x lehka puda
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“Sucho — tézsi pudy — fluvi
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Meni se pestebni (vyrobni)
oblast]

Skudci

Vegetacni obdobi (fenologie)
Extremy - sucho

Vynosy

CLESE
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Co jeto sucho?
Mame sucho?

Budeme-mit sucho?
Monitoring a predpoved sucha
Dopady sucha

Co delat v zemedelstvi proti
suchu - kniha



https:/lwww.inters

ucho.cz/userfiles/
e file/lZemedelskeS

ZEMEDELSKE SUCHO

a4 ucho.pdf

Publikace Agrami komory Ceské republiky

Autorsky kolektiv

prof. Ing. Zdenék Zalud, Ph.D.,

prof. Ing. Mgr. Miroslav Trka, Ph.D.,
doc. Ing. Petr Hlavinka, Ph.D. a kolektiv



Vse se v knize tocCi kolem
klicoveho bodu a to je.....



Kvalitni zdrava plida (cernozem)
zadrzi az 300 mm vody

Degradovana, utuzena cernozem
50 mm vody

Denni vypar na jare 3 mm:
300/3 = 100 dni = tri meésice!!
50/3 = 17 dni = dva tydny !!



Dostupna vodni kapacita

0 100 125 150 175 200 225 250 [mm]

CzechGlobe

[ 2 R

Vstupni data Integrovaného Systému
pro Sledovani Sucha (I1SSS]
M. Trnka a kol., 2017




CO s tim?

Otazka: jak odchazi voda z
ekosystému?
kde se ,,ztraci“ voda
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v' Retence vody v krajiné
= Ano, urcite ale!

AP ure Wty Masegemmes 3ol X121 100 &

- Cummtents s vaileble o 1 F
P Agricultural Water Management ’
FILSEVIER L L e i e

o)
Increasing available water capacity as a factor for increasing drought =
resilience or potential conflict over water resources under present and
future climate conditions

Miroslay Traka “", Adam Vizina “ ', Martin Hanel * ", Jan Balek ", Milan Fischer ',

Pokud zemédélska adaptaéni opatreni smérem k
zadrzeni vody v padé budou ,,pfrehnana‘“, projevi

se to v budoucnu na hydrologickych problémech.



v" Retence vody v krajiné?
v Akumulace - rybnic¢ky, vodni
dila
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Rybnicky
Mokrady
Tuné

Rozhodne ano — protipovodnova ochrana
ano — biodiverzita
ano — rekreace
ano — mikroklima

Ale pudni sucho?
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Primémy ro¢ni thm srazek 1961-1990 [mm]

dnich ploch na celkové rozloze kraje (v %)
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Historicka mapa




Obeéh vody jen nad pevninou

, eh (vymé i i 5
e A TR GEeeT Obeh (vymena) vody mezi pevninou a oceany



» Pitna voda

» Zachyceni povodnove viny

» Nadlepseni prutoku v dobé
sucha

» Zavlahovy potencial

» Zdroj energie
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v' Zadrzovani vody v krajiné?

v" Vodni dila — horni tok, dolni ¢ast
povodi?

v' Meandry arozliv?



11.22 Dotaz rakouské strany tykajici s ruznych dvah o vytvoreni retencnich nadri
y Ceském povodi Moravy

CESKO - RAKOUSKA KOMISE PRO HRANICNI VODY

~  Zdroj: mapy.cz



P

\- L
C)IOTOK =—

o ——

¢ odi C

Do roku 2010: 1 315 000 000 m3 = jedna miliarda 315 milionu
kubikdi

e 2010-2020: 1075000000 m3
* Extrémni roky (2017,2018, 2022): ca 430 000 000 m3

* Spotreba stejna (odbéry, zavlahy, pitna voda),

... dést ji vrati
1°C=7%

Zdroj: Povodi Moravy

Vyparuje se ....



v' Zadrzovani vody v krajiné?
v" Vodni dila?
v Meandry?
v' Destovka?







DN NI NI NN

Zadrzovani vody v krajine?
Vodni dila
Meandry?
Destovka?
Omezit vypar —
produktivni/neproduktivni?
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Véenujeme se v knize 1 Slechténi

Vyssi vyuziti vody
Korenovy system
Ranost
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Rana
Polorana
Polopozdni
Pozdni



Ranost - primérné rozdily v dobé zac¢atku metani v letech 2014-2017 od odridy
Sultan (dny)

Rana
Polorana
Polopozdni
Pozdni

Rozdil: dny!



Pestujte v suchem ohrozenych oblastech
rané odrudy, aby vyuzily zimni vliahu
Vetsinou OKI
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INTENZITA SUCHA V PUDNIM PROFILU 0-100 CM 2020

> © Mendelova ;
bez nzlka sucha :::— extrémni sucho (CzechGlobe

odchylka pudni vihkosti od priméru 1961-2010 pro dany den v roce 2020

b s ot #.

17. 05. é 2 04. 10.
2 _‘: q

11. 10.

18. 10.

25.10.

01,11,



Zacaly se davat odrudy pozdni
a...
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Neni voda jako voda
aneb pribéh kapalného a pevného skupenstvi
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" Casta otazka:

snih (pevné) x srazky (kapalné)
aneb 7 duvodu proé je snih lepsSi

Snih = bila barva — radiacni bilance albedo

Na sublimaci vice energie (2835 J/g) hez na
vypar (2500 J/g) — shih odola vice vyparu

Snih neodtece na svazich, voda ano

Snih = izolace proti vymrzani (R+P)
Voda v pudé zmrzne (holomrazy), snih to
nedovoli

Snih lepe doplnuje podzemni vodu
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Meni se pestebni (vyrobni)
oblasti

(Invazni) choroby a Skudci
Vegetacni obdobi (fenologie)
Extremy - sucho

Vynosy
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Prostorovy jev
VySSi dopady v nizSich nadm. vyskach
Kvalita zemédélstvi je vSude vysoka
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Primérny hektarovy vynos obilovin ( vt ) podle krajl v roce 2017

a 2018

HI, m. Praha
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Chcete sledovat vynos aktualni
sezony?
WWW.vynosy-plodin.cz
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Jihomoravsky kraj

30.03.2023 17.04.2023 8.05.2023 29.05.2023 19.06.2023 10.07.2023 31.07.2023 21.08.2

Tyden

B Horni hramce spelehlivosti predikee vynosu {90%) W Prameérmy vynos za posledni 3 roky B Odhad vynosd 2023
B Dolni hranice spolehlivosti predikce vynosu (30%) W Qdchylka -30 % od 3-leteho primeéru

FAVI S

2021

2020

2019

2018

2017
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rizika x vynosy
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www.agrorisk.cz — portal SVV

Ustav vyzkumu globdlni zmény AV CR

Mendelova univerzita v Brneé

Cesky hydrometeorologicky tGstav
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby
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Portal je spusten od
10.3.2021
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roku 1919

IPRANODAISTY! SOMEINTASE IV THMY ROMODITY DOTACE PRACE TEWA TIONE SIGOMY Paivt Okl

Hoflcl skladka Viiv &inskych trzist Ustupky v penzijn( Starosta | FuTROwT IS [vg.um rubry
u Litvinova skryvala roste, nespokojené e- reformé: Lidovel se spliznén)
vainé nebezpet| shopy mobilizujl nechall oplt rohlikem desitky rn
" » -
poRhy 8 BV O smiouwy 3 ARCHIV RUBRIKY: portal Agrorisk
Zpravy » Reglony » Prala » Novy portal Agrorisk muze zemédélicum pomoci s péstel Mwmwmmw’

Novy portal Agrorisk muze

zemédélcim pomoci s péstebnin

riziky
CTK

péstebnimi riziky
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Hlavni cil

Vyvinout monitorovaci a predpovedni
on-line systém zaméreny na vybrané biotickeé a
abiotické skodlivé Cinitele, ktery v sobé zahrnuje:

a) predpoved pocasi

b) detailni popis abiotickych a biotickych faktoru

c) mapoveé produkty - vvhodnoceni prostorové
variability jejich rizik na tzemi CR
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Monitoring a predpovéd pocasi

Modely predikce vyskytu skodlivych
organismu a podpory rozhodovanl

Neural network ZRNS 5 5 12 2 1:1 for predictmn of deoxymvalenol content ¢
f
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Mapové zobrazeni
rizik
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VEGETACNI MRAZY

SILNY VITR

NiZKY PRIJEM ZIVIN Z PUDY

VYSOKA TEPLOTA A SUCHO
POSKOZENi MRAZEM V ZIME
VYLEZENI A PLISEN SNEZNA
NEPRIZNIVE PODMINKY PRO APLIKACI
HNOJENi MOCOVINOU

A nepribyvaji dalsi ©.....



ZAVIJEC KUKURICNY

BAZLIVEC KUKURICNY .
KOHOUTEK MODRY A CERNY .
MSICE BROSKVONOVA .

MANDELINKA BRAMBOROVA
DREPCICI RODU PHYLLOTRETA A PSYLIODES
DREPCiK CHMELOVY

PLISEN CHMELE .
PLISEN BRAMBORU .
PRAVY STEBLOLAM

SKVRNATICKA REPNA

LIST())VE SKVRNITOSTI PSENICE (zEJMENA SEPTORIA
TRITICI

OBALEC MRAMOROVANY
OBALEC JABLECNY
STRUPOVITOST JABLONI
KVETOPAS JABLONOVY
SVILUSKA OVOCNA
PADLI REVY

OBALEC ZIMOLEZOVY

OBALEC JABLONOVY

OBALEC RUZOVY

OBALEC SVESTKOVY

OBALEC VYCHODNI

ERWINIA (BAKTERIALNI SPALA RUZOVITYCH)
SKVRNITOST TRESNI/VISNI

PLISEN SEDA (BOTRYTIOVA HNILOBA KVETENSTVi REVY A SEDA HNILOBA HROZNU

REVY)

A pribyvaji dalsi®©.....
Letos ?



1 . K rytO n O S C | (c':yf'zuby, repkovy,

éeéulov;’()
2 . D l'e pCICI — repka a brukvovité

3. Zép‘fedniéek pOIni — fepka a

brukvovité




o

Makadlovka repna - iepa cukrova

2. Knézice mramorovana -ovoce a
zelenina — od 2018

3. Vrtule orechova (invazni)

Postrach jménem vrtule ofechova. Z
viadaki udéla hofké nejedlé koule
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Priklad aktualniho a historického vyskytu a intenzity rizik

Archlebov
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ABIOTICKE faktory - vybér
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Ovocne stromy —
vegetacni mrazy 4.4.2022

’ AGRORI!ISK ] Vyhledat katastr.. | Abioticka rizika

I DOTAZNIK Sledujte s nami rizikove faktory

=

Ceska republika 4. 4.2022
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Utery 29. ledna 2019 Z

iDNES.cz / Brno a jizni Morava

iDNES.cz Zpravy BT Sport  Kultura Ekonomika | Bydleni | Technet Ona Revue Auto = Dalsi
Jihomoravsky kraj v 4. e\ Sport Veletrhy Jizdni rady MHD Prace Firmy Reality Stredni Skoly

Herbicid rozfoukany vétrem na moravskych
vinicich spalil révu za miliony

4. kvéina 201

Zluté skvrny na listech i kvétech ted ma réva aZ na dvanacti hektarech vinic kolem
Brezi na Mikulovsku. Rostliny drasticky popalil herbicid, kterym zemédélci na
sousednim poli strikali kukufici. V silném vétru, ktery v uplynulych dnech panoval, se
latka rozlétla do dalekého okoli.
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Ve




=N nshodnoocsno @ T=o=dbateins niziko @B nirksE riokc W stedni ok vyscks rizikn mirsofSdné fiz ko

Zakiadni phanou, ktera vywvolava wb vzduchu a tedy vanik vetru = tiakovaho gradientu, kters vznika phi rozdilech tisku vaduchu na
J 7 é J
1o sila se snadi tyto rozdily vyTovnat. Vitr vane z mist s wiaim tlakem vzduchu do mist s nizSim tlakem vzducha. Gim

vETSi isou tiakowve rozdi m SilnSSS je i vitr

Rychiost vEtru ma z2sadni viiv na knalitu aplikace pesticid. PR silnén [rychiosti wiSi nez 3 mék 3 riziko Uletu postiikove

kapafiny, coz vede k nerovnoméemeosti aplikace 3 potenciainimu poSkozeni neciiovych {sousednich) plodin. Ph sinem vatru miaze

doch3azet k nerovnomemeosti aplikace minerainich hnojiv odstiedivyrmi rozmetadiy. Pi vysoke rychiast: vetru dochazi o odnosu jemn

b 4
yCon r
Castic pudy {vetrma eroze). Tyto Castice mohou pii pohybu mechanicky poSkozovat kiicni rostiiny nekterych plodin (pf. maku). ¢ inem C rve ny a

vetru {predevSim v kombinaci s intenzivinim destém) dochaa Easto k polehand porostia obiinin v obdobi od metani «

< 3 . V 4
rychiosti zpGsobaje I2mani vatvi 3 stromil pAip. jejich vyvraceni ru dy s e m afo r
athovanim Setrmych zpusobd hospodsteni na pude, kiere sliminuii obdobi, j— n e ap I i k O V at

vhodnou strukturou plodin, jejich stiidanim 2 vyuZivanim meziplodin
e pokryta rostiinnymi zhytiky & neni celoploSné zpracovans, =2k P O R I
omezuji negativii dopady sil : Z :
Pt wsSi rychiosti
pokryvnost proti standardni trysce

va = aplikace pripravky na ochiranu rostiin 2 kapalnych hnojiv je moZna.

likace pripravika na ochranu rostiin a kapalnych hngjiv je mazn,
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Historie hodnot
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Nizky pfijem Zivin

Ovliviuje
- teplota pudy
- srazky

Cerveny a
rudy semafor
= nehnojit!




Zajima meée konkreétni
plodina !? —
casteée v pripade choroby
nebo skudce
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Vybeér plodiny, k ni plodinové specifického rizika a jeho vyvoj — po hodinach
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Bioticka rizika - priklad
semaforu

 Nehodnoceno — napf. mimo obdobi vegetace dané plodiny,
mimo obdobi mozného vyskytu rizikového faktoru, katastry
s vysokou nadmoiskou vySkou nebo bez orné pudy
« Zanedbatelné riziko — velmi nizka pravdépodobnost
vyskytu rizikového faktoru
* Nizké riziko — pravdépodobny vyskyt s nizkou urovni
' k ' k ocekavanych ztrat — stav pod prahem skodlivosti —
. NIZKE [1ZIK0 doporucuje se sledovat predpovéd’ a stav porostu
— pravdépodobny vyskyt rizikového faktoru,
tv d o k ktery muze zpuUsobit za urcitych okolnosti ekonomické
. SUEANI TTZIKO ztraty, priblizné na arovni prahu skodlivosti.

@ nehodnocene

@ zanedbatelné riziko

Y- pravdépodobny vyskyt na trovni
zpuUsobujici ekonomické ztraty, tedy nad drovni prahu
Skodlivosti.

' ve o /9 I
mimofddné riziko T pravdépodobny vyskyt hranigici s

jistotou na arovni zpusobujici zavazné ekonomicke ztraty

Vy50ké riziko
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Posledni priklad -
Skudce
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Q, Vyhledavani

Domu

Obecné rostlinolékarstvi
Rostlinolékarska poradna »
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Aktualni vyskyty v okrese
Aphid Bulletin

Choroby

Skudci

Plevele

Parazitické rostliny

Export dat o vyskytu

[3 nové aktualita Skodlivé organismy (50) > Skiffi > bazlivec kukufiény > Mapa vyskytu

Info Fotogalerie Pripravky na OR Mapa VY Ostatni kapitoly v

Archiv v 2022 | 2023 | |2024

Filtr: maximalini vyskyt - jaro 101.01.24 - 14.08.24

bazlivec kukufiény - maximalni vyskyt od 01.01.24 do 14.08.24
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bazlivec kukufiény
Diabrotica virgifera virgitera
e run

hda: nmyz (mecta) Md: brouo (Comopiera) Celed’. mandelinkovt)
(Chrysomedchme )

EPPO kod: (ALY
Zakladni charakteristika
Hostitelské spektrum

lipmcovitych  (Poecese)  Brog

hvbzanicovitych (A 1l i
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Fotogaene  Pripravky na O Maps vyskyt
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| £ Nazev ptipraviey Calikem bylo nalezeno plipravki. 17 &

Info

Pripravek Plodina Ekodl. org. Davka OL (dny} Konec pouditi
Uinnd Mitka
Bcunﬂnm Kuuhos dratovei, bazkvec kukuhtng 12-24kgha AT

bazivec Kukufiny 0,15 ¥ha 28 2602 2034
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Systém vcasného varovani pred abiotickymi a biotickymi riziky
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Detailni informace pro uzivatele

Agromanual - 3/2021
0

Agrorisk.cz - systém vcasné vystrahy pred Agromanuél
negativnimi dopady pocasi Petmoren arvvu e

Agromanual - 3/2022

Portal agrorisk.cz - zkusenosti z ro€niho provozu
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Nejen Agromanudl....

Zajimavé clanky a védecke prace s vazbou na AgroRisk
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Jde o zivy portal, kdy na urovni katastru
» doplnujeme dalsi rizika (predevsim bioticke faktory)
» Je mozna zpétna vazba uzivatelu formou dotazniku

Na mnoha mistech propojen s RLP
> aktualni vyskyty
> registrované pripravky na ochranu




Prehled faktoru negativné
ovlivnujicich vynos
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UV — zareni
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Ozonova vrstva
Atmosféra a UV zaren

. N

Cca 15-35 km

100% uv-C
Absorbed
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pouzivani urcitych

syntetickych latek
poskozuje
ozonovou vrstvu,
coz zvysuje intenzitu
UV-B zareni
na zemském povrchu



Problem = T#L

CHLOROFLUOROCARBONS

-

Thomas Midgley, Jr. 1930



UV-B
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Freonovy radikal X ma
charakter katalyzatoru a je
tvoren zejména

Cl, Br, H, OH, NO




450
400
350
300

= 250

= 200
150
100

50

(PPT parts per trilion)

,0”"".——7

o / “//‘

4““
4—l_————"‘f:::ﬁ-—-===lZ"":.'—_—_::—f — o

—

1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990

rok

—- CCH3CI3 -#-CCl4 -« CCI3F (CFC - 11) - CCI2F2 (CFC - 12)




- — .—&

Ozonova dira nad Antarktidou
a severni polokouli (30.11.1999)
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Zeslabeni 0zé6nové vrstvy nad CR
26.6.2008

KNMI Forecast dev. / Ecart prévu (%), 2008/06/26
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Casova fada (1979-2023)

vyvoje ozonové diry nad Antarktidou
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Hradec Kralové 1962 — 2008
(roc¢ni prumeéry)

Yearly averages of total ozone, Hradec Kralove 1962-2008

370
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e 330-
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’ | : | | | : | | : : : : ) : :
1962 64 66 68 1970 72 74 76 78 1980 82 B84 86 88 1990 92 94 96 08 2000 02 04 06 08
Year

Actual average = 3 year run mean — Average (1962-83) **+ Average (1984-2005)
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Mesicni odc ylky od dlouhodobeh
priumeéru
(Hradec Kralove 1991-2010)
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'OZONOVE A UV ZPRAVODAJISTVI

Celkovy ozon [D U]

Denni praméry celkového ozonu

|Hradec Kralové, 2025|
1
-
Datum: 16.11.2025
Ozon dnes: 304[D.U]
+ 0%, normalni stav

100

03.01.

0202. ©0403. 0304 0305 02068. 0207. 0108 3108 3009. 30.10. 29.11.
Datum
® Ozondnes = Predpovéd — Diouhodoby primér

2droj dat- CHMU, Soldmi a ozonova observatol Hradec Kralové: temis nl

® Ozondnes = Pfedpovéd — Dlovhodoby primér

zdroj daf- CHMU, Sol3mi a ozonova observafol Hrader Krdlové: femis nf



Zvysovani
intenzity
UV-B zareni



> P|g menta ce (xantofyly, antokyany, fIavonoidy)

> Fotosynteza
»RuUst

> Fertilita
»Konkurencni tlak









Chlorozy/poskozeni listu

e

UNDERSTAND THE
LANGUAGE OF PLANTS

Need more Need more Need more
water shade sunlight

Getting too Fungal Leaf damage
much water infection by insects




Dopady na rostliny = rust ‘
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podle citlivosti k UV-B zareni

(Krupa and Kickert, 1998)

Tolerantni| Stredni Citlive
PSenice Jecmen
KukuFice Zito Paprika
Tabak Hrach Okurky
Jetel Soja Horcice
Vojtéska | Rajcata Repka
Slunecnice Ryze Oves
TTP Brambory
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1. Skodlivé Géinky pro kézi:

a) akutni: zanét a pigmentace - melanin !

b) chronické: degenerativni zmeény a
karcinogeneze
estarnuti (photoaging) ktize
ofototoxickeé a fotoalergické reakce
eimunosuprese
ekarcinogenni ucinky (nadory)



Kozni nadory/Nadory
= T




Lidi s rakovinou kuze pribyva. Jak zhoubnou
nemoc poznat, poradi lekarka

Hlavni pfi¢inou je podle Iékafl nadmérné opalovani. Lidé si totiz vibec
neuvédomuiji, Ze si kliZze pamatuje i jedno spaleni. Nadmérné slunéni s
¢astym zcervenanim klzZe se nam tak casem muize vymstit.
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A — poloviny nejsou
stejné (kruh/elipsa

B — okraje
Jsou/nejsou
ohranicené,
pravidelné

C—
jedno/vicebarevné

D — primér mensi
nebo vétsi 0,5 cm



picke

Foto- | Pokozka | Pokozka .. Cas
typ | hnédne | rudne ocl vViasy | (mrnury)
1 nikdy vzdy | modré |zrzaveée 5

mirné tmave
2 y vetsinou | modré | blond 10
obcas ,
zelene
. . sedé v i
3 vzdy nikdy hnadé hnede 15
4 vzdy nikdy | tmaveé | cerné 20
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2. Skodlivé Géinky pro zrak:

ezanetlivé onemocneéeni rohovky
ezanetlivé onemocneéeni spojivky
eposkozeni sitnice

ekatarakta - sedy zakal

Bryle!!!!
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Sedy zékal (katarakta)
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Erythemal UV index Clear-sky

SCIAMACHY - KNMI/ESA 2 September 2011
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Geografickeé rozlozeni UV-Indexu nad Evropou
(Copyright ©® KNMI/ESA)
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1985 Videri — Umluva o ochrané ozonové vrstvy
1987Montreal — Montrealsky protokol

1990Londyn
1992Kodan
1995Viden
1997Montreal
1999Peking
2002 Pariz
2004 Praha
2006 Nové Dilli
2008 Londyn
2010 Zeneva
2012 San Antgoio
2015 Barcelona
2016 Rwanda

2019 Bangkok
2024 Montreal

v roce 2024 meél 196 zemi
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Total column of ozone in Dobson Units (DU)

Sunday 13 Sep, 00 UTC T+3 Valid: Sunday 13 Sep, 03 UTC
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Aktualizace: 06.10.2020 10:05 Vydano:06.10.2020, 10:05
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SHOCKING!




Predikce vyvoje
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Voda — sucho - viz. predchozi
dve prednasky

Proto ted spise voda



Negat J‘/ NI\

(Pojistovna to nazyva vyzimovanim )

m Vylezeni
® Vymaiceni (vymokani)



Plisen shézha — nemoc
Ra
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“VyleZeni obilnin a tray

1) Snih napadl na vegetaci co neni v dormanci
2) omezena fotosyntéza, ale bézi respirace

3) odumfreni rostlin nasledkem jejich vyCerpani pod dlouhodobym
pusobenim silné vrstvy snéhu za spoluucasti fytopatogennich hub,
zejména plisné snézné (Monographella nivalis var. Nivalis, Microdochium

nivale — plisern snézna). rézovka snéné

Monographella nivalis var. nivalis
nivalis = latinsky snéZny, snéhovy (RCHafnIt) E. NOX.
o s fkong g s g Mt

Védecka synonyma

Fusanum nivale var, ivale Crs. e Bert & Vaghine

Geriachia nivalis vat nivalis (Cos. e Bert & waghi) W Gams & £ W2
NICTOSOCHINT) AVBIE VBE. MIRRE (11 ) Raruts & 1 L rallert
Fusanum nivale Gramincoid w L Seyfie & M. asses

bezprostredné po roztani snéhu se objevuji na porostu bélavé az ruzové
zabarvené skvrny konidii plisni
vysledkem jsou mezerovité nebo zcela uhynulé plochy porosti

vice citlivé na vyleZeni jsou Zita a triticale nez pSenice a jeCmeny, z trav jilky a
psinecky pak i dalsi travy



kdy mohou byt rostliny zaplaveny
vodou z tajiciho snehu i ledu po
obleve a jarnim zaplaveni



1 nasycena puida
2 podzemni voda
3 utuzena puda
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Dalsi dva typy abiotickych rizik

- poléehani — kroupy nebo vitr
- dést’ (voda v pudeé) v dobé sklizné



* Nachylnost k poléhani

* Prehnojeni dusikem
* Hustota porostu, kdy husty porost je stejné nachylny jako ridky

* Odrida (obrazek) — mechanicka nachylnost

Figure 2. Stem strength

Stom radius
Storm wall width
Matorial strongth

Erﬁmér stébla
Sirka steny stébla
Pevnost stébla
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— pitheel =0 ol S ﬂ
Polehéni-kroupy N -

* Intenzivni srazky (Casto spojenymi s oblakem typu cumulonimbus, tedy bourkou a
kroupami), které nasycuji az premokfuji pudu.




* postihuje predevSim obilniny - intenzivni srazky (Casto spojenymi s oblakem typu
cumulonimbus, tedy bouikou a kroupami), které nasycuji az premokfuji padu.

* Intenzivni srazky nemaji rovnobézné polozeni klast




s Ve

* Ekonomické ztraty jsou tim vyssi, ¢im je polehnuti v ranéjsi fenologické fazi. Drivé;jsi
polehnuti sniZuje nejen vynos zrna, ale zhorsuje i jakost zrna a zplsobuje problémy s
priubéhem sklizné.




* Poléhdni je umocnéno zdravotnim stavem (choroby pat stébel ¢i poskozeni
korenového systému skidci napi. bazlivec kukuriény) porostu.
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(stéblolam, ¢ernani korenti a baze stébel obilnin, lemovana stébelna skvrnitost a obecna
krékova a korenova hniloba..)



Srazky v dobe sklizne!
napr. 2020



~  Co kdyz nepfijde - vhodne
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pocasi — ma napr. mrznout




Ny,
s

Co kdyz nepfijde - vhodné
pocasi

Cukrovar nepocCka
Nezastavi se
Priplati za dovoz
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Mraz v zime
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1981-2010 RIZIKO MRAZOVEHO POSKOZENI VSECH KULTUR ke
; inimalni denni t i#3i nez -20 ° jadieno jako to let Globe. 7o %
e P S YA 2 1N YIS0 e biocer R S

Odhad budouciho vyvoje na zdkladé otekdvanych klimatickych podminek pro 3 ¢asové horizonty.

Rozpéti ocekavanych klimatickych podminek reprezentuje 5 vybranych globainich cirkulaénich modeld (v popisku kod
modelu a jeho zjednodudend charakteristika na zékladé odhadu zmény teploty a sra¥ek pro Gzemi CR) a 2 scénéfe vyvoje
koncentraci sklenikovych plynd (RCP 4.5 = stabilizace koncentrace CO2 na niisi Grovni; RCP 8.5 = bez omezeni emisi CO2).

. | I > stétni hranice
SR 5 10 15 20 30 40 50 [%] L3 hranice kraje @ Lamichs

cx

“YRCP 4.5



znuti ozin _

* Nahleé silné holomrazy

1. je spojeno s tvorbou ledu v rostlinnych pletivech

2. zmrznuti pudy a zvlasté pri opakovaném zmrznuti a roztati, kdy se
povrchova vrstva pudy vertikalné zveda, mize dochazet (zvlasté u mélce

zasetych porostt) i k vytahovani rostlin. Pfitom muze dochazet
| k pretrhani kofinkl.

* Rostliny ozimu museji projit béhem podzimu postupnym
otuzovanim, kdy dochazi k indukci jejich mrazuvzdornosti.



Mrazuvzdornost ma tfi faze:

1. podzimni otuzovani:
diky postupne se snizujici teplote a
zkracujicimu se dni, tvorba sacharidu

2. udrzeni odolnosti:

3. ztrata odolnosti:
s oteplovanim v predjari

‘KT, poSkozeno 50% rostlin
'LT5O zni¢eno 50% rostlin ¢im nizsi tim
lépe



Kritickym organem pro preziti obilnin
v zimé je odnozovaci uzel, u repek
bazalni hypokotylova ¢ast a
diferencujici se vrchol.




LT50
(°C)

Graf - Dynamika mrazuvzdornosti repky béhem zimy

Otuzovani

Udrzeni odolnosti

Ztrata odolnosti

- rust a vyvoj

X Xl

Xl

1l IV
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Nejvétsi odolnost mrazum
(mrazuvzdornost) ma

zito ozime (-25 az -30 °C) — vysSSi polohy
tritikale ozimeé (az -20 °C)
psenice ozima (-15 az -20 °C)
repka ozima ( -15 az -20 °C)
jeCmen ozimy (-12 az -15 °C)



Pokus = Vymrzani pSenice (odruady,
regenerace...)
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Obr. 2 Odbér rostlin fepky pomoci kladiva a
majzliku pii teplot¢ -14 °C za ucelem

testovani zivotaschopnosti (Foto Spacilova)




Obr, § Rez uhynulou rostlinos, horni Sast kotene 1 vegetadni vichol poskozen hnilobou illl o Rez u.he ﬁ:'r;uwm rosthinog, vasting pletrva kolone jeou hnddd, vitii plirdstek Listh

silné regenerujici zdrava

Wi -
- - L : s
Obr.7 Rez lépe regenerujici rostlinou, pletiva kofene psou jen mimd nabnddld, Sist vzrostného R pa— s -
vrchots ubaili, phiristek listd véts| Obr. 8 Rez zdravou rostlinot, pletiva jsou pevnd a svétla




Je-li vice nez 50 % rostlin
vymrzlych — doporuceni zaorat



imni mrazy - stromy
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Mlade merunky — odumiraii + houb




Jarni mraz
(pro kukutici i podzimni)

Néco bylo v prednasce o fenologii
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1981-2010

<> statni hranice
3 heanice kraje

45 50 60
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RozliSujeme:
> poskozeni chladem
» poskozeni mrazem

Mraziky:
radiacni:
iInverzni, jasna obloha, nizka vihkost, bezveétri
(dale: princip mrazove kotliny)
advekceni:
premistéenim vzduchovych hmot — studenych, jsou
podstatne silngjsi
radiaché — advekeni:
kombinace



- _ Jarni mrazikr
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Meteogram for Rajhradice wednesday 03:00 to Friday 03:00 .

Thursday 2 Apni
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Jasna obloha
bezvetri
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_ Beast from east

PFiliv arktického vzduchu kolem tlakové vyse Gisela zdroj: CHMU
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15.3.
15.3.

-

do

30.4.
30.4.

30.4.
30.4.
30.4.
30.4.

30.4.

30.4.
30.4.

D ofl;
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—

teploty vzduchu v 0,05 m a 2m

Riziko
zanedbat
elné nizké
>=-1 <-1
>=- <-1
>=3 <3
>=4 <4
>=4 <4
>=0 <0
>2 >-1 <2
>2 >-1 <2
>2 <2

e =
—-—

stredni
<-5
<-5

<2
<0
<-1
<-4

>4 <1

>4 <-1
<-1

vysoké
<-8
<-8

<0

<-3
<-7

>.7 <-4

>.7 <-4
<-3

mimoradné
<-11
<-11

<-2
<-9
<-5
<-10

<-7

<-7
<-6



Jarni mrazy a poskozeni ozimu - Iil.

Po velmi teplé zimé 2019/2020 (prosinec az unor), kdy vétSina ozimych plodin bez problému prezimovala a rané reprodukéni faze vyvoje dosahly rostliny
jiz béhem tinora, prisla obdobi doprovizena jarnimi mraziky (viz ¢ast I, Zemédélec 19/2020). Vyrazmy pokles teplot pod boed mrazu na prelomu brezna
a dubna k -9 az -12 °C byl u nékterych porostii ozimii pri¢inou silného poskozeni listii rostlin, ale i odnozi u obilnin (viz éast I, Zemédélec 20/2020).

Rannich poklesi teplot s vysky-
tem mrazii bylo viak béhem dub-
naav prvni poloviné kvétna néko-
lik, naposledy na ledové muze
(presngji 12. aZ 16. kvétna). Pre-
hled mrazovych obdobi ve Vy-
zkumném ustavu rostlinné vyro-
by, V. V.1, vPraze-Ruzyni (VURV),
véetné dosazeni minimalni teplo-
ty uvadime v tabulce 1.

Tab. 1 - Obdobi jarnich mrazi
a dosazené minimalni teploty

Tab. 2 - Jarni mrazy, ristové faze psSenice, jejich citlivost na mrazy a projevy poskozeni mrazem u psenice

Rastova
faze BBCH
Pribliznd
teplota

Projevy
poskozen|

Dopad na
Wnos

OdnoZovani — Nadufovani

jaro Sloupkovani listové poch Metani Kveteni Po odkvétu
-11°C —4°C -2°C -1°C 0°C -2°C
et sterilita kvitk,  sterilita kvitk, = sterilita kvitkd, miergan]
Houtnuti fistd, s . zkrouceniklasd  zbélenl kidskd | zbéleni klaskd v
; vrchold, Zoutnuti 2 ; 2 ; scvrknuti
spalené 3picky i v listové pochvé, a osin, poskozeni | a osin, poskozeni
¥ az hnédnuti listd, 5 g s a odbarveni zrm,
listd Shiath stonk poskozeni stonku, dolnf €3sti stébla, | dolni casti stébla, snizeni Kiidvosti
zména barvy listd zména barvy listd zména barvy listd
nizky aZ stfedni  stfedni aZ vysoky = stfedni az vysoky vysoky vysoky nizky az stfedni
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zmrzlé brambory

Ty dobre regeneruji, ale zpozdi se...






Photo RaBacon/ACC-CRDH

Sekundarni o¢ko poté co primarni zmrzlo
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Pribeh moravskych merunek a tydne vysokych dennich a nizkych nocnich
teplot:

28.3. 2020 pupeny se otviraji 30.3. kvéty jedou naplno

1.4. jesté bojuji proti -4 °C 3.4. vSe ztraceno pri -7 °C
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2.4.2020 ® 2.4.2021 ©




TRESEN

-5.0 bez dat -4.4 -2.2 1,7 -1,7 =17 =11
94 67 4.4 -3,9 -3,3 -2.8 -2,2 -2,2
17,8 -14.4 -9.4 7.2 -5,6 5,0 -4,4 4.4

- .I —- :

A& - g

Nalévani kvétnich | Raseni kvétnich Poupata Rozeviréni Prvni bilé Prvni kvét Piné
pupend pupenil Zelené Spicy uzaviena poupat poupé otevieny kveteni

-5,0 5,0 -39 -2,2 -2,2 =17 =17 =t7

-83 5.6 -39 -3.3 -2.8 -2,8 =22 2,2

-15.0 -12,8 -10,0 -8,3 -6,1 4.4 3.9 =39

MT — minimalni teplota trvani mrazu kratké — bez poskozeni

LT10 a LT90 expozice vice nez 30 minut — poSkozeni 10 resp. 90 %




G - -

= Nalévini | Rasenikvétnich |  Zelené Viditelné Prni Prvni kvét Piné Konec
kvétnich pupend pupent $picky kvétni pupeny poupé otevieny kveteni kveten(

-1.1

-2,2

5.0

MERUNKA | | senich pupend | pupent poupé {balének) otevreny kveteni kvetenl | semenik / plidky

-5,0 -39 ~2,2 ~0,6
-9.4 -6,7 -5,6 4.4 -39 ~2,8 -2,8 ~2,2
-17.8 -12,8 -10,0 -7.2 =56 -4.4 -3.9

BROSKVOR Nalévani kvétnich | Raseni kvétnich ROZovy Pruni rizové Prvni kvét Plné Konec
pupent pupend kalich poupé (balének) otevfeny kveteni kveten|

5,( -3,9 -2.8 -1,1

7.8 -6,1 -5.0 -39 -3.3 -2.8 -2,2

-17.2 -15,0 -12.8 -9.4 -6,1 44 -3,9

Zdroj: Prasil I et al. Ovocnarstvi 2023
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Zpusoby protimrazové ochrany
zavlazovani - az do -5 °C spolehlive (davka
2-3 mm/hod)

1) uvolnéni latentniho tepla pfi mrznuti

2) zavlazeni pudy zvySi se tepelna vodivost a tim rychlejSi prisun
tepla z hloubky k povrchu,

3) vihkost vzduchu se zvySi a tim opét zabrani se vyzarfovani z
povrchu

zadymovani

snizi se vyzarovani z povrchu vyznam jako oblacnost

umela cirkulace

rozrusi se inverzni vrstva

zahrivani = zvysSeni teploty
pf'ikr)'/véni = mulCovani - princip je, ze se zdvihne aktivni
povrch nad porost a tak nejvice ztraci ta prikryvka

rustové regulatory (modra zelena skalice??)
u ovocnych stromku — snaha oddalit zacatek vegetace

T

-—y -






ZhorSeni struktury pudy
Vyplaveni Zivin

Potieba vody

Velka investice
Vlihkomilné nemoci
Nepristupnost pozemku
diky podmaceni



Foto 4: Pouziti piistroje na vyrobu mlhy na ochranu kveétu pied jarnimi mraziky



Svice hofi mirnym plamenem vysokym pfiblizné tficet ‘m; "
centimetry, a to Sest az deset hodin.
50 000 K&/ha
Extrémné pracné
Objemné na skladovani
Koufr
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e Nemusi dosahnout inverzni vrstvu
« HIluk
e Neucinné pri vice nez 7km/h
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HELICOPTER FROST PROTECTION: Helficopter forces warmer
air from inversion layer to ground level



Breclavsko 2017
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Preventivni opatreni

» Prevence (zemedelstvi):
spravna vyziva, prehnojeni dusikem vyvola vodnatost
pletiv, rostlina tvori vice bilkovin na ukor glycidu, které
Jsou jednou z podminek mrazuvzdornosti,

» hnojeni organickymi hnojivy
(zemedelstvi):

je ucinné protimrazove opatreni, prfi jeho  mikrobialnim

rozkladu se uvolnuje hodne tepla.
» princip mrazove kotliny:

jasna obloha a bezvetri, ztraty vyssi nez pfrijem,
studeny vzduch stéeka po svazich rychlosti tak 1-1,5
m.s,




Zahrivani ;
pres den

Rychlé
ochlazovani pri

bezoblacné
obloze

; Vytvoreni

vrstvy
studeného
vzduchu

f ; Vytvoreni jezera

studeného
vzduchu
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Vysoke teploty



& '1‘! ocet tropi
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1981-2010
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~ Narust tropickych

‘dni (1961-2024)

3x vice

Pocet tropickych dni

Pocet tropickych dni na stanici Strdznice

1961-2024
Minimum: 1 (1978) 4/
Maximum: 42 (2015)
61-70 71-80 81-90 91-00 01-10 1-20 21-24

Zdroj: CHMU



Vysoke teploty a rostliny



C3 — Optimum pro rust (fotosyntézu) a vyvoj 20-22°C

(mirny klimaticky pas) karboxylacnim enzymem je rubisco (karboxyluje RuP2) a
prvnim produktem fixace uhliku je triuhlikata kyselina 3-fosfoglycerova (PGA). Do
této skupiny patfi vétSina rostlinnych druhu.

- Energeticky méné narocCny typ fotosyntézy

- Reaguiji pozitivnéji na zménu CO2

C4 — Optimum pro rust (fotosyntézu) a vyvoj 28-30°C

(tropy, subtropy) karboxylaéni enzym je PEP karboxylaza (karboxyluje
fosfoenolpyruvat — PEP) a prvnim produktem fixace uhliku je Ctyfuhlikata kyselina
oxaloctova (OAA).

- Energeticky vice naro¢ny typ fotosyntézy

- Reaguji mirnéji na zménu CO2



PN (pmol CO, m? g™)

10

20

Teplota (°C)

Prehrati?

« klesa
fotosyntéza

e roste
transpirace
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li$i se definice \&SAM ¢i Africe

Horko — denaturace — zména sloZeni bilkovin projevujici se
napf. zménou propustnosti bunéénych membran

* Horko, sucho = rostlina zavfe svoje prtuduchy

'Ef.‘ét;'ﬁ? * Ale zabrani pfistupu vzduchu a koncentrace vnitiniho CO2
Oxidaéni poklesne
1 stres Redukce ; - ] ’
rastu * Coz vede k poklesu fixace uhliku a fotosyntézy. NADPH

(moc RFK) (Nikotinamid adenin dinukleotid fosfat), ktery je b&zné

zdrojem energie pfi fixaci uhliku v Calvinové cyklu, neni pfi
nedostatku CO2 stépen na NADP a nemtizZe tak pfijimat
elektrony z elektron-transportniho fetézce fotosyntézy.

le\?;;ﬁ}se Nevw\),\gj]any * Tyto volné elektrony potom mohou redukovat molekularni
kyslik (akceptor) 02 za vzniku toxickych volnych radikala:
/ superoxidové radikaly O2 - , hydroxylové radikaly -OH,
peroxylové radikaly ROO:, singletového kysliku 102 a
teplota peroxidu vodiku H202, Tyto pak mohou poskodit enzymy,
proteiny, lipidy a DNA.

Redukce * Dojde k tvorbé oxidacniho stresu zptisobenym tvorbou
vynosu ROS (reactive oxygen species - reaktivni formy kysliku -
RFK) v chloroplastech, mitochondriich, endoplazmatickém
retikulu, bunécné sténé, plazmatické membrané,
peroxizémech a glyoxizémech.

Dopad: vysoké teploty maji dopad na kvalitu

Nadmérna Zmény ve
ztrata vody fenologii produkce!!!
o . o fw . .
Zmény v n(vega:uva. napr. 10-15 %o mene b_|Ik0\v/|n v zrnu u
distribuci pSenice, obsah oleje u sluneénice, fepky, pokles

susiny

obsahu horkych latek u chmele
pozitiva: pro kvalitu sladovnického jeémene
(mirné zvyseni teploty, ale pozor na vodu)



Rajce péstované v klimaboxu
vilevo (A) optimalni podminky, vpravo vysoka teplota (B)



Vegetacni obdobi se prodluzuje

Vegetacni faze plodin se zkracuji

(rychlejsi nacitani teplotnich sum,
podpora deleni bunek)



Vysoke teploty a zvirata

(nizka teplota neni problem)
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Zwrata - ¢st o

snizuje se
prijem

potravy...
proc?

Zvire se ,,naplni“ prosté vodou
(2 az 2,5 x vice vody) - krava
sivezme v extrému az 150
litrd vody

Pozor na stav
vihkosti
vzduchu
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t)

plotni stres aﬁm

stres se zvysuje s rostouci vihkosti

T

I eplota | Relatiy -

|‘(| 0 101 20O M) <) SO ) 70 x() ) 1 (N)

T ]bl 61 [62|62] 62 | o : - o4

20 62 |63 |64 64| 65 65 66 66 67 67 68

2 |edles|esles]| 67 | 68 | 69 | 9 | 0 | 11 | 72 ::m 7’277'7
TR ETRE T T | o
687|711 N2 73 74 75 76 78 79 ::.emhﬂm&o 80.98
TO|72]173| 4 76 7 78 80 81 82
NR|74|75| 77 78 80 81 %3 84 K6 Zdroj : (ARMSTRONG, 1994)
4176177 79 81l K3 N4 X6 NK 90

| %178 | 9| 81 83 8S 87 89 91 93

77|80 | 82| 84 X6 K8 90 92 95 97
79 |82 | 84| 86 X9 91 93 9% 98

40 IR |81 |84 (8] 8 91

4 RO | S3 (86|88 9 RE)

44 R2 85|85 1% | 93 9%

| 46 £3 |8 |9 193] %
48 RS |88 192195
S0 %6 190 |94 197




%ﬂﬁlchove ’t ..f

TeplotaC| 6 | 0 | 5 | 10 | 16 | -20 | 25 | 30 | -35 | 40 | 45 | -50
Vitr km'h
5 4 | 2| 7 [13] 49 0
100 3 | 3| 8|15 2 33 1lm/s *3,6 =
B 2 | 4| 0|42 35
200 1 | 5 | 12 24 37 km/hod
B 1 | 6| 12]-79 | -2 38
30 0 | B | 13| 20 | 26 39 _
B0 | 7| 44|20 |27 20 20 km/h asi
0 4| 7| 14| 21|27 Wy
45 -1 | 8 | 15| -21 | -28 42 5m/s
R T T I N 7]
8 2 | 8| 15| 2| 2 el
2 | 9 | 46| 23 | 30 43
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Celkove se snizuje se prijem potravy!

Ano voda - krava si vezme az 150 litri vody

ALE i zména pfijmu poméru krmiv
objemnych (prijima méné - seno, slama, picniny..) a
jadrnych (pfijima vice - obiloviny, luskoviny, Srotové smési..)

- Je to zpusobeno tim, ze zvifata dobre ,veédi“, Ze pfi fermentaci (rozkiadu na
zviny) Objemného krmiva v bachoru vznika dalsi teplo, které organismus
zvirete jesSte vice zatezuje.

- Pri prijmu jadra v bachoru ale vznika vysSi mnozstvi kyseliny mlécné a
nasledné se u krav rozviji acidéza (pH v bachoru okolo 5,5) — u lidi néco
jako paleni zahy

- Protoze nizké pH neprospiva celulolytickym bakteriim (ty rozkladaji
celulézu na ziviny), dochazi k poklesu mlécného tuku.






OPTION-2

Calf Shed Design
TRUSSES ROOF EXTENDRBLE
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Mlha — ochlazovani sten, podlah
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Zootechnik: je jim. lepé nez mne...

SN




-q"‘“* Qchlazeﬁ’l'sta

- -

S

1. lzolované dvojité stirechy a ochlazovani konstrukce staji - bez izolace ma krytina i
pres 50 °C. Dvojité stiesni panely z tvarovanych plechovych past spojenych
izola€ni vrstvou. Proudem vody polévana strecha nebo vnéjsi stény staje. Timto
zpusobem lze snizit teplotu konstrukce az o 20 °C, ale spotieba vody je neimérné
vysoka.

2. Zvyseni proudéni vzduchu pomoci ventilatort - u¢inna i pfi vysokych teplotach
vzduchu, ale jeji nevyhodou jsou vysoké investi¢ni i provozni naklady a znac¢ny
hluk pfi provozu

3. Evaporacni (vyparem) ochlazovani vzduchu ve staji - tato metoda je zalozena na
fyzikalnim jevu tzv. vyparného tepla, které se odebira v prostredi nenasyceném
vodnimi parami pfi vyparovani vody. Spotfrebované vyparné teplo vody je 2500
kJ/kg. Pro rychlé vypareni je nutné, aby ¢astice vody byly co nejmensi. Trysky,
které vytvori v podstaté mlhu s ¢asteckami 0,02-0,05 mm.

4. Primé ochlazovani zvirat - neju¢innéji, protoze voda se dostane az na kulizi zvirete a
primo odebira teplo a nasledné i pri odparovani odebira vyparné teplo. ¢astecky
vody musi byt okolo 0,1 mm. Malé kapky lépe navlhéi srst dojnic, zvysi jeji
tepelnou vodivost a prevede tim do prostredi daleko vice tepla.



Nejen domestikovana, ale |
divoka zvirata bojuji s teplotou
(spise nizkou nejde o
uzitkovost, ale o preziti)



» Bergmanovo pravidlo (1847) - teplokrevné druhy a poddruhy

zijici v chladnejsich oblastech jsou zpravidla vetsi a mohutnejsi
nez jejich pribuzni z nizsich zemepisnych sirek.

» Duvodem rozdilu ve velikosti je pomér mezi objemem a povrchem téla.Vétsi zivo¢ich ma mensi
pomeér povrchu téla vici objemu a tim mensi tepelné ztraty na jednotku hmotnosti.

» Allenovo pravidlo (1877) — teplokrevni zivoCichové zijici ve
vysSich zemeépisnych Sirkach maji mensi telni vybezky (zobaky,
usi, ocasy) a koncetiny nez jejich pribuzni, se kterymi se
setkavame blize rovniku.

» Dulvodem tohoto morfologického pfizplsobeni je zfejmé zamezeni ztrat tepla vétSim povrchem
télnich vybézku v chladnych oblastech a naopak rychlejsi ochlazovani krve u Zivocichd, Zijicich
v oblastech horkych.



Bergman's rule

Bergman's rule is an eco geographic principle
that states that within broadly distributed
taxoncmic clade, populations and

species of larger size are found in

colder and of smaller
size are in warmer
regions.

)/
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FIGURE 5.9
Be n’s and Allen’s rules illustrated by comparisons
betweenwnrcﬁc and tropical body forms.

Které télo pomaleji
prochladne? Které se
rychleji ochladi?

V chladném prostiedi je vétsi povrch, pomoci kterého
unika vice tepla, nevyhodou. Proto je pro Clovéka
(ZtvocCichy) v chladnych oblastech nejlepsi mit co
nejmensi poméer povrchu k objemu.

V teplém prosttedi je naopak prioritou zbavovat se
piebyte¢ného tepla, aby se zivoc¢ich nepiehral. Proto je
pro n&j lepsi mit velky pomér povrchu k objemu.
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biotické
faktory

abiotickeé
faktory
| 1 E |

Hmyz
RoztocCi
Hlistice
Slimaci
Hlodavci
Ptaci
Savci

Houby
Fagy
Bakterie
Viry



barvy agrorisku.cz

bila: primérna teplota pudy v hloubce 5 cm vyssSi nez 9 °C, pfijem Zivin z pudy
beéhem dne neni teplotou omezen
zluta : 5-9 °C — omezen prijem P, Ca, Mg, vétsSina zivin (i N) pfijimana
rostlinami bez omezeni,
oranzova: 2-5 °C — omezen pfijem vétsSiny zivin, nizky prijem drasliku a
amonné formy N
cervena: 0-2 °C minimalni prijem vSech zivin
ruda: pod 0 °C rostliny nepfijimaiji ziviny z pudy



Lottt
whblan)
LHANREUHT]
Iy
(W eevihe =}
Wilrgac
Moyl

e

AGROR!SK [lGH vyhledat katastr... R Abioticks rizika [
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Biotické stresy a pocasi



abiotickeé
faktory

biotické
faktory

| 1 | | |
zareni sucho teplota Ziviny

Hmyz
RoztocCi
Hlistice
Slimaci
Hlodavci
Ptaci
Savci

Houby
Fagy
Bakterie
Viry

Bylo
drive



hvézdnicovité (Asteraceae)
kaparovité (Capparidaceae)
kosmatcovaté (Aizoaceae)
laskavcovité (Amaranthaceae)
e

criikovité (Chenopodiaceae)

nocenkovité (Nyctaginaceae
Sruchovité (Portulacaceae)
pryscovité (Euphorbiaceae)
kacibovité (Zygophyllaceae)
rdesnovité (Polygonaceae)
brutnakovité (Boraginaceae)
paznechtnikovité (Acanthaceae)
krticnikovité (Scrophulariaceae)
Gisekiaceae

celkem

vodankovité (Hydrocharitaceae)
Sachorovité (Cyperaceae)
lipnicovité (Poaceae)

celkem

celkem

prumeérné 91

a procento
roda C4

8/1
1/3
5/4
13/18

45/43

2/10

1/<1

3/10

1/2

1/<1

1/<1

1/<1

1/bez adajh
90

1/6
28/21
372/47
401

pocet
a procento
druhi C4

150/1
2+/<1

cca 30/1
cca 250/25

cca 550/39
4 [ 3

+
70/16
250/5
cca 50/21
80/7
6+/<1
80/3
14/1
4/bez Gdaji
cca 1600

1+/1
1330/27
cca 4 600/46
cca 6 000

cca 7 600

coz tvori
% namych
druha C4

0,1
18,0
61,0
79,0

100




Od vynosu ke krajine!
Nachylnost krajiny ke KZ



» Charakter = eroze (54 %)

» Zhutnéni pudy 49 %

- Zastaveni pudy



54 % erozne ohrozeno
\ ‘ 49 % Utuzeno zdroj: VUMOP
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Ohrozeni pitd ajeji privmerné potencionalni ztraty vodii evozi

[ velmi stabé.az slabé (méné neZ 1.38 vharok)
stredi az silné (1,39 - 2,52 vha'rok)
[ velmi silné (2,53 - 3,45 vha/rok)

W exvemnai (vice nez 3,45 t'hasrok)

nehiodnoceno

Zdrop. I'vzhummny ustay melioraos
o dchyuny pind



M Pudy nejohroZengjsi

M Pudy silné ohroZzené

B Pudy ohroZené

 Pldy mirné ohroZené
Pldy nepatrné ohroZené
Pudy bez ohroZeni



Protierozni technologie
Erozni plodina ¢. 1



pocet postizenych PB/DPB

Rozlozeni plodin u eroznich udalosti

516 %

erozné nebezpetné ploding

58%

20%
02% 03%

kukufice ~

brambory
cukrovka ~
slunednice
Girok

ostani obloviny a fepks
136 %
84%
59% |
0.1%
T £ 2 =
¢ 5 9 =
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e £ § %
g 8 =& °

kukufrice (52 %)
repka (14 %)
jarni obilniny
ozimé obilniny
brambory

33 % 4.2 %

1.6 %
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portal Monitoring eroze od
VUMOP

(https://me.vumop.cz/app/)



https://me.vumop.cz/app/

11U M. U

-
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| Vyzkumny tstav melioraci
a ochrany pidy, v.v.i.

Monitoring eroze
V

Vitejte ve webové aplikaci Monitoring eroze zemédélské pldy, ktera slouzi k hlaSeni, evidenci a vyhodnocovani jednotlivych
eroznich udalosti. Cilem monitoringu eroze zemeédélske pidy je zajistit relevantni podklady o rozsahu problému eroze
zemédélské ptdy. Vystupy z analyz monitorovanych udalosti maji Siroké vyuZziti jak v soukromé, tak i ve verejné sféfe. Zejména
jsou kvalitnim podkladem pro efektivni navrhovani protieroznich opatreni a pro pripravu novych politik v oblasti ochrany pad.

Aplikace byla vyvinuta pro potfeby
Statniho pozemkového Gfadu &

- > - \J

Ministerstva zemédéistvi Ceské republiky. _O:Q

PROC MONITORUJEME EROZI V CR?

Pids je jednim z nejcennéjEch ofirednich bonatstl kaZdého stému 3
necbnovitelnym pfirodnim zdrojem. Predstavuje wznamnou slozku Zivotniho
prostedi s Sirokym rozsahem funkci a je zakladnim vyrobnim prostfedkem v

zem&délsti 3 lesnictyi. Je oviem ohroZens celou fadou procesl z Eastl

pfiradnich, z v&t&i ¢astl viak vyvolanyich ginnosti Elovéka, kieréd vedou k

omezeni nebo & zni¢ent schopnosti pldy plnit své zakladni produkéni a
mimoprodukéni funkee.

I STATNI

POZEMKOVY
URAD
" =
/,
1)
-\ < ”

MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI

KDYZ SE SETKAM S EROZNI UDALOSTI

V pfipadé zjisténi erozni udalosti e tfeba se obratit na mistné pfisludnou
pobotku Stitniho pozemkového UFadu (SPU), piipadné pfimo na povéfeného
pracovnika SPU. PovéFeny pracovnik nasledné provede terénni rekognoskaci
2 zjisténé informace zanese prostiednictvim webového portdlu Monitoringu

eroze zeméoéls«é pddy do databsze.

Seznam povérenych pracovnikd s kontakty je uveden primo na webovém
portilu Monitoringu eroze zemédélske pudy.



Krajsky pozemkovy ufad pro Jihomoravsky kraj
Pobocka Breclav

SP. ZN.:
Zapis

z mistniho $etreni v ramci nahlasené erozni udalosti v k.ii. Klobouky u Brna,
lokalita  Padélky pod Sibenlci, PB 2201/13, 2201/11

sepsany dne: 23. 8 2019
pfizvani Ocastnici jednani;

2a Pobocku Bzclav:  Ing. Pavia Rypalova (4485)
Ing. Lenka Tuckova (4489)

Predmét Seticni:

M'stni Setfeni erozni udalosti by o provedeno na zakladé ohladeni e-mailem. Udéalost
nahlasil pan Jakub Spatek, tel. 776 084 566. Jde o projev plosnd croze s naslednymi
ryZzkami a ryhami 10-40 cm hlubokymi. Ke kumulaci sedimentl nedoslo. Skody na
plodinach, komunikacich, stavbach, studnich a ostatni infrastruktufe nevznikly Zadné.
Dle nahlasovatele erozni udalesti spadio vlokalité dne 17.8.2019 kolem 18 mm
srazek. ZasaZené pudni bloky jsou v soucasné dobé bez vegetaénliho pokryvu.

Soucasti tohoto zapisu je foto dokumentace uvedené lokality.

Tento zaois byl vyhaotoven ve dvou originalech
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» Charakter = eroze (54 %)

» Zhutnéni pudy 49 %

- Zastaveni pudy
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Degradace pudy

| organlcke

hmoty
: Zhorseni
Vodni S S e
pudni Kazdy jednotliv
R struktury y) L8| 4
degradacni proces
vyvolava obvykle
retezovou reakci —
| , Priklad: s projevy dalSich
Zrychleni G
povrch. = | Utlfg,z(f"' degradacnich
odtoku et PUCY JLO ¥
e R e it procesu B |

poskozuymch pudu

== infiltrace
& , . vody -

= 1 -
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ohratyyzuc ' vysusuje krajinu. Teplo

iako teplota asfaltu 48 °C
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sucho biomasa

Vodni stres Relativni kondice polnich plodin (PP) a travnich porostu (TP)

2.9 2018

o e MONITORUJTE SUCHD
25 -2 45 4 05 0 05 1 15 2 25 i S A B S A L
stres suchem priimérné podminky horsi kondicw vegetace normalni stav. lopt kondice vegatace




Jaka je hlavni pricina sucha?




Proc?

Kdo ¢€i co ,,muze‘“ za soucasné sucho?

Priklad: Jizni Morava



- Teplota: Hlavni pfiéinou je vy$si teplota, kdy od roku 1960 se na izemi CR
zvysila o cca 2 °C. Tim se zvySuje vypar a vodni bilance se dostava do
negativnéjsich hodnot.



teplota (°C)
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Primérna roéni teplota pro CR (1800-2022)

2018-2022 =9,1 °C
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- Teplota_ Hlavni pfi¢inou je vyssi teplota, kdy od roku 1960 se na uzemi CR
zvysila o cca 2 °C. Tim se zvySuje vypar a vodni bilance se dostava do
negativnéjsich hodnot.

» Snih: Kromé toho vyssi teploty v zimnich mésicich zptsobuji, Ze nam
Castéji dest’ nahrazuje snézeni. Poté voda odteka jiz v zimé a neakumuluje
se do snéhové pokryvky, ktera pak pri jarnim tani nemuze doplnit pudni
profil.
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Proc je nedostatek vody stale castéjSim jevem?
Proc je situace na jizni Moraveé zpravidla horsi nez
ve zbytku republiky?

- Teplota: Hlavni pfiéinou je vyssi teplota, kdy od roku 1960 se na tizemi CR
zvySila o cca 2 °C. Tim se zvySuje vypar a vodni bilance se dostava do
negativnéjsich hodnot.

« Snih: Kromé toho vyssi teploty v zimnich mésicich zptisobuji, Ze nam
castéji dést’ nahrazuje snézeni. Poté voda odtéka jiz v zimé a neakumuluje
se do snéhové pokryvky, ktera pak pfri jarnim tani nemuze doplnit pudni
profil.

* RozloZeni srazek: Svou roli hraje i zména rozdéleni a charakteru srazek
béhem roku. Zcela konkrétné nam v obdobi brezen az kvéten statisticky
vyznamné ubyva srazek a souc¢asné narusta pocet dnu, kdy nam neprsi.
Naopak nam tyto chybéjici srazky vypadnou az v obdobi ¢ervenec-zari, ale
vétsinou ve formé intenzivnéjsich destl.



30.0 -
20.0 A
10.0
0.0
-10.0
-20.0

Srazky (mm)

-30.0

13.1

10.4

Zmeéna rocni sumy srazek 1961-2023

7.3

10.7
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Proc je situace na jizni Moravé zpravidla horsi nez
ve zbytku republiky?

Teplota: Hlavni pfi¢inou je vyssi teplota, kdy od roku 1960 se na tzemi CR
zvySila o cca 2 °C. Tim se zvysuje vypar a vodni bilance se dostava do
negativnéjsich hodnot.

Snih: Kromé toho vyssi teploty v zimnich mésicich zpusobuji, Ze nam
Castéji dést’ nahrazuje snézeni. Poté voda odtéka jiz v zimé a neakumuluje
se do snéhové pokryvky, ktera pak pfi jarnim tani nemuze doplnit piadni
profil.

Rozlozeni srazek: Svou roli hraje i zména rozdéleni a charakteru srazek
béhem roku. Zcela konkrétné nam v obdobi duben az ¢erven statisticky
vyznamné ubyva srazek a souc¢asné narusta pocet dnu, kdy nam neprsi.
Naopak nam tyto chybéjici srazky vypadnou az v obdobi ¢ervenec-zari, ale
vétsinou ve formé intenzivnéjsich destl.

Geografie (poloha): Jizni Morava je nizina, ktera je v ramci CR nejddle od
oceanu, ze kterého prichazi pro stifedni Evropu nejvyraznéjsi zdroj vihkosti
a srazek. Pri zapadnim proudéni hodné srazek vypadne na navétrné strané
Krusnych hor (viz srazkovy stin v zapadnich Cechdch) a stejné tak, se éasto
rozpousti srazkova oblacnost, co prichazi do nizsich poloh na jizni Moravu z
Vysociny. Obdobny efekt se projevuje kviili rakouskym Alpam na Moravé pri
jJiznim proudéenim.



condensing water vapour
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Proc je nedostatek vody stale castéjsim jevem? - >
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Proc je situace na jizni Moravé zpravidla horsi nez
ve zbytku republiky?

- Teplota: Hlavni pfiéinou je vyssi teplota, kdy od roku 1960 se na tizemi CR
zvySila o cca 2 °C. Tim se zvysuje vypar a vodni bilance se dostava do
negativnéjsich hodnot.

» Snih: Kromé toho vyssi teploty v zimnich mésicich zpusobuji, Ze nam
Castéji dést’ nahrazuje snézeni. Poté voda odtéka jiz v zimé a neakumuluje
se do snéhové pokryvky, ktera pak pfi jarnim tani nemuze doplnit piadni
profil.

* RozloZeni srazek: Svou roli hraje i zména rozdéleni a charakteru srazek
béhem roku. Zcela konkrétné nam v obdobi duben az ¢erven statisticky
vyznamné ubyva srazek a souc¢asné narusta pocet dnu, kdy nam neprsi.
Naopak nam tyto chybéjici srazky vypadnou az v obdobi ¢ervenec-zari, ale
vétsinou ve formé intenzivnéjsich destl.

- Geografie (poloha): Jizni Morava je niZina, ktera je v ramci CR nejdéle od
oceanu, ze kterého prichazi pro stifedni Evropu nejvyraznéjsi zdroj vihkosti
a srazek. Pri zapadnim proudéni hodné srazek vypadne na navétrné strané
Krusnych hor (viz srazkovy stin v zapadnich Cechdch) a stejné tak, se éasto
rozpousti srazkova oblacnost, co prichazi do nizsich poloh na jizni Moravu z
Vysociny. Obdobny efekt se projevuje kviili rakouskym Alpam na Moravé pri
jJiznim proudéenim.

VSE REZULTUJE VE SROVNANI SE ZBYTKEM REPUBLIKY VE

VYSSI UBYTEK VODY V PUDE, NIZSi JEJi VLHKOST A

OBECNE CASTEJSIMU NEDOSTATKU VODY.



Eroze

Zhutnéni pudy

- Zastaveéni pudy — (kvantita)
11 %



Cesko zaplnuji haly, vynaseji pohadkové
2000 2004

¥ M.

« Vroce 2017 je 5
zastavéna ptda v CR
11 % mezirocne
roste 0,4 %

Kazdy den se zastavi
zhruba 10 hektart =
6 fotbalovych hrist







co s tim?

Co se suchem, KZ a
agrometeorologickymi problemy?
Dva dulezité pojmy:
Mitigace a adaptace



Omezeni emisi sklenikovych plynu!

-  Ekonomickeé nastroje
emisni povolenky
uhlikova dan
platby za ulozeni uhliku

* Regulacni nastroje
omezeni vyroby aut s vysokou spotreSou
primérena podpora OZE

- Realizace technologii sekvestrace (ulozeni)
silvo sekvestrace (do lesa)
agro sekvestrace (do pudy)




A

jiny el poniedt Ally
ZP- Mitigace (prevence

Dle MZP jsou za hlavni mitiga&ni opatieni souvisejici se spravnou pé¢i o pidu povaZovany:

w

- omezeni ¢i vylouceni orby,
- zanechani vegeta¢niho porostu na puadé po cely rok, vyuzivani meziplodin,
- udrzitelné zapracovani organického materialu
- (slama, kompost, statkeva hnojiva),
- cilené zatravnéni orné pudy/neobdélavané pudy
- (uvadéni pady do klidu),
- zeleny pokryv pudy V trvalych kulturach
- (vinice, chmelnice, ovocné sady, rychle rostouci dreviny, Skolka),
- obnova vysuSenych mokiadu a raselinist’
- (snizeni oxidace zasob uhliku a zvySeni potencialu ukladani uhliku),

- ochrana organické hmoty v pidé, obzvlasté u pid bohatych na uhlik

- (raSeliniSté, mok¥rady, travni porosty).
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Kdo ma krajinu
adaptovat?
2+12+33+53=100%

vodstvo + zastavéna plocha + lesy + zemédélska krajina = CR



* Pudy (retence)
» Krajiny (akumulace)



A CR
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Kvalitni zdrava plida (cernozem)
zadrzi 300 mm vody

Degradovana, utuzena cernozem (pisky)
50 mm vody
Denni vypar na jare 3 mm:

300/3 = 100 dni = voda vydrzi tri meésice!!
50/3 = 17 dni = voda vydrzi dva tydny !!
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Klimaticky setrné zemedelstvi

Regenerativni (uhlikové) zemeédelstvi
Ekologické zemeédélstvi
Agrolesnictvi
Precizni zemedelstvi
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- Rege ni zemedelstvi -

wgote 2 ukladanl»uhll o oJife y"

50 1 +44.9 t CO,/ha

40 -

30 - +25.3t CO,/ha

+19.6 t CO,/ha
20

Zvyseni ulozeni CO,
v plidé za 3 roky (t CO,/ha)

10 -
0t CO,/ha

1 2 3 4

Kontrola — orba, bez meziplodin, bez aplikace kompostu
Adaptaéni technologie - BEZOREBNE SETi, PESTOVANi DRUHOVE BOHATYCH MEZIPLODIN
Kompost — jednorazové 30 t/ha

Adaptacni technologie + kompost

hoN =



Regenerativni (uhlikové) zemédélstvi

doCasny pokles vynosu
vytrvale plevele
nrabosi

problémy s ZV

vysoke investice
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Systéemova reseni v agrosektoru

Regenerativni (uhlikové) zemeédelstvi
Ekologicke zemedelstvi
Agrolesnictvi
Precizni zemedelstvi



Casty ,,mytus*: krajinu zméni
ekologické zemedelstvi



https://native.seznamzpravy.cz/
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zemédélstvi v CR:

-

-l

v;’lznimnéji dotované = napr. 1 ha

44,90 Kcll

90 Ké/kg 9 Ké/kus

Jsme ochotni (prmemsrana) dat Nne 20 % ale 40 %?7?)
(8krtnout 10 % na dovolenou a 10 % na dopravu?)



Ekologické zemeédélstvi
« VySSi dotace
« VYSSi cena biopotravin

CesSi Skrtli bio z jidelnicku,
v fetézcich je skoro neprodejné

14.5.2023

e ZUZANA HODKOVA
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Systéemova reseni v agrosektoru

bl

Regenerativni (uhlikové) zemeédelstvi
Ekologické zemeédélstvi
Agrolesnictvi
Precizni zemedelstvi



silvoorebny systém

e 610 havroce 2023
600000 ha EZ (z toho 110 ha

orna puda)
== sijlvopastevni systém




Agrolesnictvi

mensi produkcni plocha
mensi uplatneni mechanizace
vice lidske prace

pece o dreviny

vzajemna konkurence



hnojiv a pe
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Ale 10 ha??
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Spotreba pesticidti v CR 2011 2022
(pokleszpusoben hlavné konvencnlmzemedelstwm) PO kI e S O 30 %
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Francii, Némecku, Spanélsku nebo

Nizozemi.
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treba pesticid

-

umerna spo

o

1,8 I/ha zemédélsk
Stejné jako v Polsku

Pr

treba pesticidu

I
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Umeérna spo

Pr

Zdroj: Eurostat 2018
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Precizni zemedelstvi

» specificka mechanizace
* know-how (vzdélana obsluha)
» drahe technologie a sluzby



Nékolik konkrétnich pripadu
realizace adaptacnich opatreni
v konvencénim zemeédelstvi



Livestock population in the Czech republic
time series 1990-2022
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1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2021 2022

skot  prasata  ovce

1990 v CR aktualné 1,4 mil ks skotu

2022



Bez meziplodin to nepujde

Inicka seta + svazenka vraticolista svazenka vraticolista
- pohanka obecnd
X, M KA J._; ." . W' = 3 -
P, s ‘f" rha LA X

%‘.-l .

é ,

oves sety + fedkev olejnd oves sety + hoi( ice b;!a /edkov olejnd + hofcice b:ln
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Funkcni kombinace meziplodin

Smés .1 ( pFed pienici, je¢men)

- Len (3 kg/ha)  Lisim wsitatssimun

- Hoi¢ice sareptska (1 kg/ha) mcs uncess

- Lnicka (3 kg/ha) icumetina

- Greening 5 (35 kg/ha) (Pohanka obecna 30%, Svazenka vraticolista 5%,
Peluska jarni 35%, Vikev jarni 20%, Jetel alexandrijsky 10%) /#igoprm Phocelic

tamacerifolia, Plrum vativam, Vi sativa, Trifolium alevasdrinem)

Smés &. 2 ( pred cukrovku, kukufici)
* -Len (3 kg/ha) { Linpdm o i i )
* - Redkev ¢inska (Structator) (3 kg/ha)wpiemes i)

* - Greening 5 (35 kg/ha) (Pohanka obecna 30%, Svazenka vraticolista 5%,
Peluska jarni 35%, Vikev jarni 20%, Jetel alexandrijsky 10%) wgaprm, phacetia

targcetifolia. Pixwm sattvum, Vicka sateva. Trifolivm alexandrimum)

Brukvovité — rychle se zapoji
Lipnicovite — velka korenova biomasa
Vikvovité — poutaji dusik

Len = kulovity koren



~ Mul¢ = jakékoliv pokryti pady

(zelené hnojeni, meziplodiny...)

Vyhody muice

*Chrani pudu pred vysychanim a tvorbou Skraloupu
*Chrani pudu (zejména piscCitou) pred erozi
«Zabrani v rustu vétsiné plevelu

*Organicky mul¢ obohacuje pudu o ziviny

‘Udrzuje vihkost pudy

*Snizuje vykyvy vihkosti a teploty

Nevyhody muice

*Na vetsi plochy je potreba znacne mnozstvi materialu -
naklady

*Nezabrani prorustani uplné vsSech plevelu



Strip-till

Minimalizace

MulcC

Meziplodiny

Kolejove radky

Zmena odrudy nebo dokonce plodiny
Orba nebo bez ni
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- Technologie pasové

- - STRIP
T -

*Pasy zpracované pudy o Sifce cca 25 cm
 prokypreni pudy az do hloubky 30 cm

« soucasna aplikace mineralniho nebo
granulovaného hnojiva

* Pasy nezpracované pudy o Sifce az 50 cm

« ponechani poskliznovych zbytku na povrchu
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Porost kukurice zalozeny do

zpracovanych pasu pudy







Bezorebni kombinétor (zddn4 orba, pfimé seti,

m|n|maln| eroze a utuzeni, nevyhoda: plevele!)
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Seti do kryci plodiny-mulc

. Setido vymrzaji@:i
- . meziplodiny
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“odtokovou linii — svahy 5-8°
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 Drazsi
- Specialni technika

m N

» Ujizdi brazda
- Casové narocnéjéi

- Nebezpecnéjs
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Eroze Dambotice (4.







Velikost pudnich blokti — do 30 ha

Zdroj. moravsketoskansko.cz



Archleboy,



Proc¢ 30 ha na rovinach?



Znojermnsko 4.4. 2019
rychlost vétru 10 m.s™?
e - - 3
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Ryhova eroze


















Zména plodiny
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Zdroj: VURV Praha



Orba nebo bez ?

Minimalizace???



mmOrba mm Minimalizace mmBez zpracovani

—0rba: vihkost —Minimalizace: vihkost —Bez zpracovani: vihkost
—Teplota vzduchu
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Emise CO, z pudy a jeji vihkost po rizném zpracovani
(Ruzyné 2017)



» Pudy — retence
(primerena)
» Krajiny — akumulace
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&ni kapacita - vesnice v tdolich~




v Kdyz uz tak, tak viceucelova! Idealné:

v Pitna voda

v' Zachyceni povodnové viny

v Nadlepseni prutokt v dobé sucha
v’ Zavlahovy potencial

v Energie



> Malé x vetsi nadrze?

> Nové Mlyny - povodi Dyje (35 cm, 8 mil m-3 vody)
> Noveé Herminovy - povodi Odry

(5,6 mld. KC) - reka Opava
> Poldr Skalicka - povodi Moravy

(3,5 mld. KC) - reka Becva

> prehrada Vlachovice - povodi Vahu (Dunaje) reka
Vlara (Zlinsko) - (5,5 mld. Kc)

> Rakovnicko - povodi Ohre - Kryry, Senomaty,
Sanov

Uz je POZDE!!



Na zaver: z pohledu verejnosti to

nejjednodussi.....

Sucho? Tak zavlazujte!



Zemédélstvi v Satadské Arabii
Druzice - Sentinel-2A

-




> plocha sveta ma jen 11 % zemédelskée
pudy

> z nije 17 % zavlazovano

> techto 17 % vyprodukuje 45 % potravin
(1)
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Doba zbudovani odvodnéni Rozloha (v hektarech)

468

Po roce 1991
1981-1990
1971-1980
1961-1970
1960 a dfive

Zdroj: Situacni a vyhledovd zprdva o ptdé Ministerstva zemédélstvi (rok 2021)

90 % stale funguje

Prebytecnou vodu

Nevi se kde lezi

Odstranéni = zbude drenazni ryha
Lépe zaslepky, omezit odtok
Problém vlastnicka prava

184 983
368 644

275 518

242 271
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~Zavlahy - kde vzit vodus:
- “am— __.“—--' ] .

V CR zavlahy na 3,6 % zemédélské ptidy
ale funkcni cca 1,8 9/0 (privatizace - renovace - ekonomika)

- zelenina 60 %
- jahody 40 %
« chmelnice 30 %
- ovoché sady 20 %
 rané brambory 17 %
* vinice 15 %
- cukrova repa 2 %

- Za poslednich 10 let vybudovano 5 000 ha
kapkové zavilahy



-

Schéma pripravované zavlahové soustavy na ,,Hustopecsku“ pro sady a vinice v ocekavaném
rozsahu 5 000 ha pozemki, zdrojem vody Novomlynské nadrzZe po navySeni hladiny + 35 cm,
coZ zajisti novou akumulaci 9 mil. m3 vody

PR Koncapsni zamas hisvnlho zaviahoveho zaftzeni
)’ ve vybranych k.U okr. Bfeciav & Brno-vankow
_ . Vodni nddr2e - mapova pfilobs £21
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Prvni etapy realizace jiz probihaji ===

Zdroj: SPU a Povodi Moravy s. p. =



— zniky

Ota

Vyuziti zavlah

e Ekonomika ?
* Infrastruktura ?

* Vlastnicka prava ?

* dostupnost disponibilnich zdroju bude bez investic
diky ZK klesat

* rizika vC€. zvySeni citlivosti v pozdejsich fazich diky
meéléim kofenlim
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A?....Toje konec AA

Dekuji za pozornost



