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»Dochazka

»Prubé&h predndsdek = 1 pauza
» Absolvoval?

> 9707

» Literatura
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Materialy ke stazeni
> Agrometeorologie AF — kombinované studium
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> Proc????
= Pocasi a podnebi jako faktor krajiny a jejich funkci
= PocCasi a podnebi jako faktor zemedeélstvi
= Menici se klima
= Vliv na rust, vyvoj a vynos
= Abioticka rizika - teploty, sucho, mokro
= Biotickd rizika - choroby a $kudci
= Zvifata a ZV - welfare a mikroklima
= Adaptace v zemédélstvi a krajine



» Fyto

»Z00
=Humanni bioklimatologie



Slunecné, dest'ové,
vétrné....

Urcuje jak je prave
ted’ na daném misteée
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Maturity diogram showing net change since 17 May 2008 in the global monthly surfoce
air temperature record prepared by the Gaddard Institute for Spoce Studies (GISS),

at Columbia University, New Yark City, USA. This temperature estimate extends bock to
Jonuary 1880. Last diagram update 15 May 2017.
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Zemedelstvi (...a krajina) — aktualni
stav a jeji vyvoj

(pohledem agrometeorologie a bioklimatologie)
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do roku 20507

» Tlak verejnosti na udrzitelné hospodareni

»  Stale Castéji debaty o pozici zemédélstvi — zemédélec Skudce krajiny (G+S)
»  Sili tlak na MP sluzby
»  Utoky na dotace v zemédeélstvi

» Klimaticky tlak na zmeénu hospodareni

>  Adaptace na ZK a sucho

>  Klimaticka frustrace (v zimé& vymrzne, na jare uschne)
»  Nevyrovnané roky

» Technologicky pokrok
> 4.0 zemédalstvi — robotizace. automatizace Zemédélci jsou v digitalizaci dale nez primysl

»  Neékde podstatny nedostatek pracovniku

_ Zemédélstvi ¢eka nastup robota.
»  Mozky se tézko automatizaci nahradi

Ovoce budou sbirat létajici drony




» Technologicky pokro

» 4.0 zemédélstvi — robotizace, automatizace
»  Neékde podstatny nedostatek pracovniku
»  Mozky se tézko automatizaci nahradi

oc Skudce krajiny (G+S)

Zemédélci jsou v digitalizaci dale nez priamysl
Zemédélstvi ¢eka nastup robotu.

Ovoce budou sbirat létajici drony
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Cil pro zemedelstw 2050:

Najit a aplikovat vyvazenost
produkcnich a mimoprodukcnich
funkci

v nhovych klimatickych podminkach



i = prioritni!!

Tl

s

Produkcni versus Mimoprodukcni funkce

Potraviny Rekreacni
Drevo Biodiverzita (ochrana GZ2)
Energie Vzdelavaci

Voda Pudo/vodoochranna
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PROC PRODUKCNI TOP~

Lidé: potraviny = nakupni kosik 16 %
Sektor: konkurenceschopnost

a navic.....(dalsi slide)



Nedostatek potravin hrozi uz v roce 2027. Chybét
budou b:“nnu Lralavii

Lidé z brnénskych sidlist plytvaji nejvice, vyhodi 33 kg potravin rocné
31.10.2019 -

D 31. stpna 2017 21
:  Obyvatelé brnenskych sidiist vyhodf do popeinic roéné primeéme 33 kilogrami potravinového odpady. U vitové zasiavby je to asi 20
i kitogramy & venkovské zhruba 21 Kilogramil roéné. Takové jsou prvni odhady vyzkumniki Provozné ekonomické fakuity Mendeiovy

Planeta Zemé

d es et ' et b u d e univerzity v Brné, kteri jiZ nékolik let zkoumaijl, zda je moZné oviivnit spotiebitele, aby mnoZstvi vyplytvanych potravin snizili. Védci
i budou v unikatnim projektu, Kery nems ve sveté obdoby, pokraCovat. Cilem fe my. zmeénit mySieni iidi, kderi sami priznavaji, Ze
Od h a d y pﬂ é | a ol i vyplytvajl kolem Ctyr kifogrami potravin rocné. Realits je ale vyrazné jina. Prvni odhady resiného poltu vyhozenych kilograme budou

i vedoi dal zpresriovat dal$im Setrenim, které odstrani | moZny viiv sezénnosti

Na svete je p0prve v dejmach lidstva vice
obéznich nez podvyzivenych
) 21, Servna 2016 16:16 N O X ™ @a

Nova statisticka Cisla ukazuji, Ze na svéteé je poprvé v déjinach lidstva vice lidi obéznich nez
podvyzivenych. Podle Svétové zdravotnickeé organizace (WHO) je na svété zhruba 1,9 miliardy
lidi s nadvahou, coz pifedstavuje témeérf tfetinu celkové populace planety.



1. Do roku 2050 zdvojnasobit produkci potravin
Zvysujici se populace
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Population growth in Africa is projected to remain strghg throughout this century
Population by region, in billions
6 billion
5.3
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Note: Data labels show projected peak population for each region: Europe (2021), Asia (20

) and Latin America and the Caribbean (2058).

Regions follow United Nations definitions and may differ from other Pew Research Center reports.
Source: United Nations Department of Economic and Social Affairs, Population Division, “World Population Prospects 2019."

PEW RESEARCH CENTER 2050

délka zivota
vzdélani
zdravotni péce
(véetné ANTK)



. - " ~ N4
'Dva ukoly zemeéedelské budc
V)‘- —

e ——

E
-

1. Do roku 2050 zdvojnasobit produkci
: Rostouci populace
° Zmeéna naroku na potraviny

2. Vyrovnat se s dopady zmeny klimatu
0 Extremy pocasi
. Sucho



Numbet
1000

400

1980 1982 1984 1986 1983 1090 1902 1094 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

1980 2018

B Geophysical events
(Earthquake, tsunami,
volcanic activity)

B Meteorological events
(Tropical storm,
extratropical slorm,
convective storm,
local slorm)

W Hydrological events
(Flood, mass movement)

[ Climatological events
(Extreme temparature,
drought, forest fire)

Accountod ovants havo coused at kast
ona fataity and'or produced noemakaed
lossas = USS 100K, 300k, 1m, of 3m
(deponding on the assnod Work! Bank
income group of the alfactod country)

Zdroj: Munich NatCatSERVICE 2019,



Otazka: Proc tolik extrému?
Odpoved’: Protoze se otepluje!



3-

9/2023
9/2024

Teplotni odchylka od praméru 1980-2015 (°C)

Seasonal cycle from MERRA2 Figure: NASA/GISS/GISTEMP v4

~ Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
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srazky (mm)

1800 1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Priimérné roéni srazky v CR (1804—2023)
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1804 1840 1876 1912 1948 1984 2020

1800-1960 = 6,7 °C
2000-2023 = 8,7 °C

Rok 2023 =9,7 °C

+2 °C =
ubytek cca 100 mm !!
srazek za rok
kvuli vyparu

Rok 2023 =728 mm




ProcC se otepluje a meni klima?
Je to epizoda, vykyv...?

Jak to vlastne je?



Ale klima se preci menilo vzdy!

uhli (sub-tropicka vegetace) ledovcoveé kary KrkonoSe




. - A
- .
B -

e e e e~
Vzdyt' klima se preci ménilo vzdy!

uhli (= subtropicka vegetace) ledovcoveé kary KrkonoSe




Evoluce — Revoluce

Evoluce (desetitisice az miliony let)

tektonika (pons «omace) ZEMSKYCh desek
orbita (wem:an) ZEME kolem Slunce
osa Zeme

slunecni aktivita



Teplotaa od 1880

Teplota vs. Sluneéni aktivita (konstanta)

3 v s
= Sluneéni konstanta Teplota
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Evoluce — Revoluce

Evoluce (desetitisice az miliony let)

« tektonika (pomp «omce) ZeEMskych desek

* orbita (wsuman) ZEMe kolem Slunce

e oOsaZeme
« slunecni aktivita

Revoluce (roky az desitky let)

« asteroid (65 mil. let)
¢ SOpka (1883—Krakatoa)



Priciny zmen klimatu

Soucasna zmena klimatu se blizi
revolucl



Jak je to tedy nyni?



Poruseni
radiacni bilance
Zeme zpusobené zesilenim
sklenikového jevu
vede ke
zmene klimatu.



»Co |e to radiace?
» Co |e zdrojem radiace?
»Jakou vinovou délku ma radiace?



AT * vi

vinova délka * frekvence = konstanta

C
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» Obecneé - kazdé téleso

» STEFAN - BOLTZMANNuv zakon

jaké mnozstvi energie nam dana hmota
vSesmerove vyzari:

E=e*86*T* (W.m~2
( ) e= (0,1)

6=5,67.10% W.m=.K*




>tmava puda

> pisek

»voda

>travnik

> cerstve napadly snih

0,87
0,90
0,95
0,98
0,99



> podle fyziologickych ucinku
» podle vinove delky



Slunce vyzaruje 100 - 3 000 nm



UV — zareni

VISIBLE

f00

INFRARED

wavelendgth (nml - 3 000
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Atmosféra a UV zareni

e

100% uv-C
Absorbed
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vyvoje ozonove
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Ozonova dira nad Antarktidou
a severni polokouli (30.11.1999)







Hradec Kralové 1962 — 2008 -
(rocni priumeéry)

Yearly averages of total ozone, Hradec Kralove 1962-2008
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Year

Actual average = 3 year run mean — Average (1962-83) **+ Average (1984-2005)




Calkovwy ozon [0 L)

Stav ozonove vrstvy

Denni priméry celkového ozonu

500

400

Hradec Kralove 2024

2007
Datum; 2003 2024
Dzon dnes: 312 [D.U]
- 2% normalnistav

100 =

e
11.10.  10.11.

e
10.12.  09.01.

® Ozondnes

| | B | | B e |

D02 0903 0804 0805 OF06 OF07 0603 06500
Datum

» Pfedpovéd — Dlovhodoby primér

zdroj daf- CHMU, Soldmi 2 ozonova observafol Hradec Krilove: femis nf

L—1]
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Problém = T

CHLOROFLUOROCARBONS

-

Thomas Midgley, Jr. 1930



0,—¥>5 0-+0,
O,+0 -0,

X:-+0-—- XO-
XO-+0-—-> X -+0,
Freonovy radikal X ma

charakter katalyzatoru a je
tvoren zejména

Cl, Br, H, OH, NO




ppt

Koncentrace vybranych FREONU

v atmosfére do 1992

(PPT parts per trilion)
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Zvysovani
intenzity
UV-B zareni



> Na rostliny

>Na zvirata a ¢cloveka



»Pigmentace

> Fotosynteéza
»Rust

> Fertilita
»Konkurencni tlak






Dopady na rostliny
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UV-B Damage
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podle citlivosti k UV-B zareni
Krupa and Kickert, 199¢&

Tolerantni| Stredni Citlivé
PSenice Jecmen
KukufFice Zito Paprika
Tabak Hrach Okurky
Jetel Soja Horcice
Vojtéska | Rajcata Repka
Slunecnice Ryze Oves
TTP Brambory
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1. Skodlivé Géinky pro kézi:

a) akutni: zanét a pigmentace - melanin !

b) chronické: degenerativni zmeény a
karcinogeneze
estarnuti (photoaging) ktize
ofototoxickeé a fotoalergické reakce
eimunosuprese
ekarcinogenni ucinky (nadory)



Kozni nadory/Nadory
= T




A — poloviny nejsou
stejné (kruh/elipsa

B — okraje
jsou/nejsou
ohranicené,
pravidelné

C—
jedno/vicebarevné

D — primér mensi
nebo vétsi 0,5 cm
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A4 A4 Cas
Foto Pokvozka Pokozka O& | Vlasy | (Minur

-typ | hnedne | rudne Y)

1 nikdy vzdy |modre|zrzave| 5
mirne tmave

2 v vetsinou | modré | blond 10
obcas ,
zelene

. . sedé v
3 vzdy nikdy hnadé hnede| 15
4 vzdy nikdy |tmave| cerné | 20




1;,, ‘..l-

'""'=na Sivocichy / ¢lovéka

2. Skodlivé Gdinky pro zrak:

ezanetlivé onemocneéeni rohovky
ezanetlivé onemocneéeni spojivky
eposkozeni sitnice

ekatarakta - sedy zakal

Bryle!!l
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Dobreé zpravy o UV zareni



3) zaren

-

» + vitamin D3 - antirachyticky ucCinek

»+ cervenych krvinek a hemoglobinu,
aktivizuje zlazy s vnitrni sekreci, cinnost
nékterych enzymu a pod.

» + germicidni ucinky (pomeér A:B:C 1:1:1).
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Predikce vyvoje
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O C

1985 Viden — Umluva o ochrané ozonové vrstvy

Yw 4 B i
g

—

ane ozonove vrsty

am

1987Montreal — Montrealsky protokol

1990Londyn
1992Kodan
1995Viden
1997Montreal
1999Peking
2002 Pariz
2004 Praha
2006 Nové Dilli
2008 Londyn
2010 Zeneva
2012 San Antgoio
2013 Las Vegas
2015 Barcelona
2016 Rwanda
2019 Bangkok
2024 Montreal

v roce 2024 mél 196 zemi



» zakon ¢. 73/2012 Sb., o latkach,
které poskozuji ozonovou vrstvu a o
fluorovanych sklenikovych plynech

> Solarni a ozénové oddéleni CHMU Hradec
Kraloveé



UM Indes:

0
11.08.

13.08. 1508 17.08.
Datum

= Uv-index

UV-Index za jasneho dne

19.08. 21.08. 23.08. 2508 2708 2508 31.08. 0209

zdroj dat:
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Erythemal UV index Clear-sky
SCIAMACHY - KNMI/ESA 2 September 2011
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Geografickeé rozloZzeni UV-Indexu nad Evropou
(Copyright ©® KNMI/ESA)
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S1:75% potkopeni.

Foto 7, Séne fotografil s rizaym stupném poSoceni lissd tabdkn




UV
]

400 700 nm

Slunce vyzaruje 100 - 3 000 nm



Viditelné — FAR — zareni

LTHA‘I..-"IDL INFRARED

UVE | UVA

280 315 400 I wavelength (nm) - 3 000

XY



6 CO, + 6 H,0 = C.H,,0, + 6 O,

e fotosyntetické (1-3% slunecni energie)

o fotomorfogenetické (regulator v procesech riistu)

e tepelné (vetsina - transpirace a vymeéna
energie s okolim)



Slunce vyzaruje 100 - 3 000 nm



IR — zareni

VISIBLE

LTRAVIOLE

UVE | UVA

280 313 400

XY

INFRARED

wavelength (n

3 000



» Zvirata: predavkovani IR muze dojit k
prehrati organismu a to zviaste u
neosrstenych zvirat

» Rostliny: pri prehrati dochazi k otevreni
pruduchu a ke zvySeni transpirace - vyparu z
rostlin



» podle fyziologickych ucinku
~ podle vinove delky



Rozdeéeleni 2

KV DV

3 000 nm

A = 0,002897
T

(m)




Slunce = 6000 K
Zemé = 15°C = 288K

The sun
S000 K

The

earth
Azes K
i / 1 X 1

04 OS5 06 O7F 7 s 10 15 20
YWavelength {micrometers)

Shortwave radiation ——.-|

©) 19328 Wadsworth Publishing CompanysITP

Radation Intenstty {amounf) ——

I__ Longwave
radlano




. 100 % 35 %

= globalni zareni



60% absorbed, refected and
scattered by the atmosphere

W U .

50% reaches ground
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Aerosolovy - rozptyl na oblacich_

Molekularni (Rayleigh) - rozptyl na molekulach
vzduchu

= ¢im kratsi zareni tim Iépe se rozptyluje

= €im vice castic je v cesté resp. ¢im je delsi
draha zareni v atmosfére tim lepe se rozptyluje
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Proc je obloha modra?

am T SUN SIS
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Slunce = 6000 K
Zemé = 15°C = 288K

The sun
S000 K

The

earth
Azes K
i / 1 X 1

04 OS5 06 O7F 7 s 10 15 20
YWavelength {micrometers)

Shortwave radiation ——.-|

©) 19328 Wadsworth Publishing CompanysITP

Radation Intenstty {amounf) ——

I__ Longwave
radlano




Draha paprsku 12x delsi nez v poledne
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Odraz zareni - ALBEDO
ALBEDO =R/ Q * 100 (%)

voda 5-90
snih 75 - 95
snih starsi 40 - 70
puda tmava 5 - 15
pluida svétla 25 - 45

poust 25 - 30
rostliny 5-25
oblaka 40 - 90

pokozka bila 43 - 45
pokozka tmaval6é - 22
Zeme 34 - 42






Poruseni
radiacni bilance
Zeme zpusobené zesilenim
sklenikového jevu
vede ke
zmene klimatu.



- Zemsky povrch vyzafuje
energii do vesmiru

Slunecni zafeni
zahfiva zemsky povrc

Teplota bez sklenikovych
Dlvnu -18°C !!!




Zemsky povrch vyzafuje '
energii do vesmiru
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Narust
koncentrace
(od cca 1750)

co,
CH,
N,O




Antropogenni

zdroj

spalovani
fosilnich paliv,
odlesnovani,

doprava

ryzova pole,
travici
pochody,
uniky zemn.
plynu

hnojeni,
denitrifikace,

prumysl

spal. biomasy

Koncentrace v
atmosfére

280 ppm 425 ppm
0,70 ppm 1,8 ppm
0,220
: 0, 339 ppm
ppm PP

0 0, 0007 ppm

doba plisobeni
v letech

narust

relativni
za rok

ucinnost

0,5% 1 50-200
0,9% 25 12
0,8% 300 120

0
4% 7500 12-100



plyn

Antropogenni
zdroj

Koncentrace v
atmosfére

30 pp / DD

narust
za rok

relativni
ucinnost

doba plisobeni
v letech



Fluorinated

: gases
Nitrous 0
oxide 2%

1. CO, - oxid unlicity
2. CH4 — metan
3. N,O - oxid dusny

Source: IPCC (2014)

How much each human-caused
greenhouse gas contributes to total
emissions around the globe.



July CO2 | Year-Over-Year |
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_Koncentrace CO,
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(analyza ledovcovych tyéi stanice
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»,Ledova jadra = klimaarchiv nasiatmosfery“

Obsah CO, — ziskany z uzavienych
bublin v ledovci

Teplota - ziskana izotopovou analyzu
kysliku O18



Teplota severni polokoule za poélednicﬁ‘j"
1000 let (IPCC, 2014)

NOHTHERN HEMISFPFHERE
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corals, e coras arnd histoncal recornds (Bus).
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SVETOVE EMISE EVROPSKE EMISE CESKE EMISE

mostatni sektory mzemé&délstvi mostatni sektory mzemédélstvi mostatni sektory mzemédélstv

Zdroj: Eurostat, EEA, 2019



> N,O (48 %)

* 44 % - aplikace mineralnich hnojiv a procesy nitrifikace (NH,-NO;) a denitrifikace
(NO5-N,)

* 4 % - organicka hnojiva (hnuj)

> CH, (48 %)

* 43 % - entericka (strevni) fermentace hlavné skotu, 96 % skot + 4 % ostatni zvifata
* 5 9% - organicka hnojiva (hnuj)

> CO, (4 %)
©  vapneni

* mineralni i organicka hnojiva
* intenzivni agrotechnika



eSté jednou ¢

Management
hnoje
9 %

Mocovina, vapnéni 4 %

N20O -
zemeédélské
pudy
44 %

CH4 - entericka
fermentace
43 %



- A & = Ay v RN e ey

Lze snizit emise N,O ze zemedelstvi? =
Uvolnéni oxidu dusného, ktery vznika procesy nitrifikace (NH,-
NO,) a denitrifikace (NO;-N,O) nelze zcela eliminovat. Je ale rozdil,
a ovlivnit 1ze, zda se z aplikované davky uvolni 1 % ve formé N,O
nebo procent vice.
Jak snizit emise N,O?
> efektivita vyuziti dusikatych hnojiv - precizni zemédélstvi, spravné

nacasovana aplikace (agrorisk.cz), inhibitory ureazy (zpomali preménu
mocoviny na amoniak o jeden az dva tydny) a nitrifikace (zpomaluje
preménu dusiku amonné formy na mobilni nitrat o Sest az deset tydni) pro

postupné uvolnovani dusiku

» skladovani dusikatych hnojiv v optimalnim suchém prostredi



atmosféra

plynna faze plcly

kapalna faze pady

mitrihkace denitrifikace




efan (celosvv‘tove

« péstovaniryze (170 mil. tun/rok) - 45 % (klesa)
 chov hospodarskych zvirat (80 mil. tun /rok) - 22 % (roste!)

« unik zemniho plynu, fosilni zdroje (80 mil. tun/rok) - 22 %
« skladky odpadu (40 mil. tun/rok) - 11 %

1 krava az 0,3 kg CH,
denné

Zdroj wiki, IPCC
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Nejez maso zachranis planetu...

Vegetarianstvi — vejce, med ano
Veganstvi — ani obleCeni ze zvirat
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Snizte stavy prezvykavcu (skot, ovce, kozy)

CESTAK ZACHRANE - VEGANSTVI

CESTAPRO ZACHRANU ZIVOTA NA ZEML: ukonéeni Konzumace masa, fvocinjch potravin
prechod k veganstvi

A7 23 emedglske piidy je vyuito, celosvétove, pro chovy se avifaty (Kterych je kolem 70 miliard zvirat) vcetne pestovani krmiv a pastvin

J celosvetove produkee obilovin je urcena jako krmeni aviratim, Dokument COWSPIRACY - S ———————

Toznamend ohromnou zatéa pro 2ivotnl prostiod!, véotnd negativaiho vitvu na kiima: odhaduje
0, b0 2isk 1 kg hovéziho zatit Klima emiseml, Kleed 5o vyrovnajl emisim zpbtecniho lety ples

The Sustainability Secret (2014) uvad: pro nasyceni jednoho vegana za rok je treba 675 m?, A i o ,

GESTAK ZACHRANE - EGANSTV

010 vegetariana 3x vice, pro pojidace masa 18k vice. Porovnani je uvedeno take v

-

il e e
Mitigace CH, .
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Skot = organicka hmota (VDJ = 0,3)
Skot = skladba plodin
Uhlikova stopa z dovozu ?

21. aminokyselina: Selenocystein

Mitigace CH, v ZV: zména (konverze)

krmnych davek, latky na potlaceni tvorby

metanu, zmena mikroklimatu, biofiltry ve
stajich, osetreni skladek hnoje a kejdy



‘emise metan! [stvi?

Lze,sn’l .

\‘ . ‘-
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Vyvoj krmnych aditiv (doplinkové latky), které neskodné potlaéuji mikroorganismy
v bachoru resp. metanogenezi napf. | na nasem trhu jsou v souc¢asnosti dostupna

aditiva omezujici enterickou fermentaci a produkci metanu.

Uprava krmnych davek a zvyseni efektivity konverze (aéinnosti) krmiva -
efektivnéjsi konverze vede nejen k mensi produkci metanu, ale i hnoje, ze kterého

se rovnéz metan uvolnuje

Slechténi — snizeni produkce metanu na genetické Grovni, méné zrat a produkovat

vice mléka s upravenymi bakteriemi v bachoru co snizuji produkci metanu

DalSi opatieni smérem k snizovani metanu jsou spojena s hospodarenim s hnojem
a kejdou (anaerobni fermentory, kryté skladovani, oSetreni enzymatickymi latkami),
dalsi technicka opatreni jako je vyuziti biofiltri a omezeni emise metanu u
vétranych staji (prasata, driibez), ale i udrzovani dobrého zdravotniho stavu u zvirat.
(omezeni mastitid), Nezapomenme, ze zasadni opatieni je i zména chovani ¢lovéka k

potravinam ve sméru omezeni jejich plytvani!



Poruseni
radiacni bilance
Zeme zpusobené zesilenim
sklenikového jevu
vede ke
zmene klimatu.
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Priimérné roéni srazky v CR (1804—2023)
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1800-1960 = 6,7 °C
2000-2023 = 8,7 °C

Rok 2023 =9,7 °C

+2 °C =
ubytek cca 100 mm !!
srazek za rok
kvuli vyparu

Rok 2023 =728 mm
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Livestock population in the Czech republic
time series 1990-2022
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skot prasata ovce

1 9 90 v CR aktualné 1,4 mil ks skotu 2 02 2



st mitigace CO,
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CO2 v atmosfére prebyva v
pudé chybi!

» Realizace technologii ulozeni uhliku
- do pudy (agro sekvestrace)
- do lesa (silvo sekvestrace)



Firma nabizi zemédélcum 250 K¢é za ulozenou tunu
uhliku. Chce je primét k setrnému hospodareni

Hospodareni na polich a Zivocisna produkce tvofi dohromady zhruba desetinu roéni globalni produkce
emisi sklenikovych plynu. Zapocitame-li lesnictvi, paleni plodin nebo odlesrovani, cely zemédélsky a
lesnicky sektor se pak na svétovych emisich podili skoro z pétiny. Odklon od takzvaného tradiéniho
hospodareni by pfitom tento trend mohl obratit a z farmaru udélat naopak vyznamné pomocniky v

boji s klimatickou zménou.

Rt LR

Startup Carboneg hlasi prvni vysledky. Do pudy pomohl ulozit
témeér 50 tisic tun oxidu uhlic¢itého

Cesky projekt motivuje zemedeélce k pfechodu na regenerativni zemedelstvl Nabiz

ihlikove kradity, ktere st nokoupily G2 a Deloitte
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Chceme-li pohled na vyvoj
zemedelstvi musime mit vyvoj

klimatu
www.klimatickazmena.cz

www.climrisk.cz

Y
norway
grants
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Klimaticka

(] Zemédalstvi

@ Zména.c:  (Croe
® POPIS VRSTVY € ZMENIT VR
Casova osa
1981-02010

@ Mstodika meéfen

teméer zadna AK
velmi nizka AK
nizka AK

mirna AK
stiedni AK

Efektivni délka vegetacni doby
Pocet dni s vysokou potenciaini
produktivitou

Délka vegetacni sezony

@ Adaptace Vice vistev...

nadprumerna AK

velmi dobra AK

L L1

velmi vysoka AK Predikce vyuZiti Gzemi

Mapy a grafy Adaptace Metodika O nas

Vyberte si novou mapovou vrstvu

Zmeny vodni bilance v krajiné
Viiv biomasy na povrchovy odtok
Sucho_stres suchem v ornici
Vice vrste

Extrémy a klima

Teplotni pomeéry. Prumérna rocni teplota
Srazky: Rocni suma srazek
Extrémy_pocet dni v horke viné

V ; ;

Lesni pozary_stredni riziko



Mapy a grafy Adaptace Metodika Onas

DRLESVRLERINESTY  Aktualni wvoj  Casova fada X
Adaptivni kapacita (AK) Vyberte si novou mapovou vrstvu
@ POPIS VRSTVY € ZMENIT VRSTVU o .
Zemédélstvi Vodni rezim
Efektivni délka vegetacni doby Zmeny vodni bilance v krajiné
<] Pocet dni s vysokou potenciaini Viiv biomasy na povrchovy odtok
19812010 produktivitou Sucho_stres suchem v omnici
@ Mstodika méfeni @ Adaptace Vice vrstev...
Extrémy a klima

Teplotni poméry: Pruméma rocni teplota
2y Rocni suma srazek

Extrémy_poce
Vice vrstev...
=) temer zadna AK 3 nadprumeéma AK
- velmi nizka AK - dobra AK
B nizka AK B velmi dobra AK Krajina Lesnictvi
g mima AK g vysoka AK
stiedni AK i veimi vysoka AK Predikce vyuZiti Gzemi Lesni pozary_stiedni riziko
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+1,2 °C + 2,3 °C + 3,1 °C




Palmeruv index intenzity sucha

(PDSI)

Intenzita sucha v CR - 1803-2024
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B extrémni sucho M silné sucho = slabé sucho
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VODNI BILANCE V KRAJINE

a, b) Vodni bilance za rok [mm]
Primeérny rozdil mezi uhrnem srazek a potencialni evapotranspiraci za rok
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Rehot J. et al 2024 Environ. Res. Lett.
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Kromé prumérnych teplot se zvysuji teploty
extrémni
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~ Narast tropickych dni (1961-2024) —

3x vice

Pocet tropickych dni na stanici Strdznice
1961-2024*

Minimum: 1 (1978)
Maximum 47 (2024)

N1 /4 |£ al v 9 '."f".:,?[“;‘;
LI L ol UL J. 7. VUCTLIIT

61-70 71-80 81-90 91-00 01-10 11-20 21-24

Pocet tronickvch dni

Zdroj: CHMU
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Rekordni vedro zabilo 47 tisic
Evropanu. A mohlo jich byt jesSté
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Pocet dnii se snéhovou pokryvkou
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Dalsi dopady na zemedeélstvi

1. Vegetacni obdobi
2. Na podminky hospodareni
3. Vynosy
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Zmeény ve fenofdazich
1961-2021, Vranovice, Ceskd republika

CzechGlobe

@b Klimaticka
Zména.cz

fenofdze piného kvetenl ;' fencfaze piného kveten
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Sykora konadra (Parus major)
fenofaze promérného prvntho vejce v populac

1979
1982
985
1988
1991
1994
1997
2000
003
2006
2009
2002
2015
2018
2021

24 45

4.5 . 29, 4 n % P

29.4 e ',.‘- s ,'. Y A | N ol T l. =

24 4 -P.. 'L\. ) ..".,' —/' 2 . = 24 4 \. = OI\L\... - . — -

19,4 v ==\~ d S { W I/ s

4.4 - . . = l .-\-'\f* BRsasa 9.4 . ! ‘/ T ’o — /

 § LAY} F o - —

9.4 = - \, .\. L' 4 \F,’ 14 4 ! Lo .‘. v .!.\I .H.

44 - | S -

30.3. 9.4

25.3. 4 4 .
I BRERRRSESEILS 833 s E I RRNRRYEBEIESRSS LR R
2P L2222 B88B82RER ERESERcREEEPFEEE88B8R3888¢%

Fenologicka faze (zkracené fenofaze) predstavuje uréitg konkrétni projev zivich organizmi, ktery se pravidelné opakuje. Jednat se
muze napfiklad o uréité faze vgvoje nadzemnich orgdnd rostlin €i faze 2ivotniho cykliu. Tyto projevy jsou vice ¢l méné vazany no
faktory vngjsiho prostiedi a je proto moné sledovat dlouhodobé zmény nacasavani téchto projevi.

V pfipadé véech
fenofdaze vievo je
pozorovan trend
posunu vyskytu téchte
Jevd smérem

k zaé&atku roku.

Posun fenoféze v obdobi
1961-2021 smérem
k podétku roku

* Dub letnl
N9 dne

Sykora konadro
4 85 dne



Merunka: rekordni vyskyt prvnich kvétu (CzechGlobe
1961-2024, Lednice

) \

brezen

1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 201-2020 2021-

linedrni trend «—

promémy posun za rok -0,27 dne
celkovy posun za hodnocené obdobi -17 6 dne

www.fenofaze.cz, 2024



A pak prijdou jarni mraziky ....



Dopady n:

Mrazy po§kodilyRovgeI:c, lfigéf-kai Ro k 2 0 2 O

DeReeonto joulay s teins Mraz zniéil urodu ovoce! Nebudou
merunky, jablka ani tresné

Rok 2021
Mrazy zatim postihly predevsim Rok 2022
iﬁ':;' R SRASEN RS S Mra'z'ivy vﬁder.pro mgfuﬁkmv/.é sady. Situace je jesté
N Rovea horsi nez loni, zoufaji sadari

Rok 2023

Sadari v Cesku prisli o Urodu. Mraz znicil
merunky, pomrzly i broskve a tresné



Skody po mrazech jsou

2‘1 u i iiardy, spocitali

-azy napachaly Skody "
@ étsina trody ovocnarije pryc

Mraz schyt
Buky, duby i jedTe

¢aste¢né pomrzly

@:chﬂy
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Druhy duvod pro€ neni dobre, ze
jaro je drive?



* Jarni mraziky
* Predcasne vycerpani vody



L stresem sucha (poc 50% ‘
vrstvy ptidniho profilu (0-40 cm) v obdobi duben—éerve
e

Vyvoj poctu dni se sniZzenou dostupnosti pidni vidhy
za duben az cerven v povrchové vrstvé pidy 0 - 40 cm

a, b) pocet dni za 3 mésice

0 5 10 15 20 25 30 37 4 51 58 65 75

+ 30 dni za tfi jarni mésice



»

sem sucha poc

udnlho profllu 0-40 cm) v

—

Q;z_ochqopo ZEMEDELSKE SUCHO

b) 1991-2020

Vyvoj poctu dni s vyskytem stresu suchem
za duben az cerven v povrchové vrstvé pudy 0 - 40 cm

a, b) pocet dni za 3 mésice

6 2 5 8 M 15 20 25 30 35 40 45 60

+ 20 dni za tri jarni mésice



Dopady na zemeédeélstvi

1. Vegetacni obdobi
2. Na podminky hospodareni
3. Vynosy
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Klimaticky posun

-~ .‘-_ — : 3 = k - -
ZEMEDELSKE VYROBN| OBLASTI ,

1961 - 2000 2000 - 2019

1. 2, 3~ skupiny pldni typi: (1 = nefkvalingjsi) S
Vinohradnicka Repaiské  Obilnafsko-bramborafskd  Picninaiska i
1 2 8 3 i 2 3 :
1961-2000 . . . 6 0 0 13 3 0 16 28 5
» 2000-2019 6 0 0 13 5 1] 10 16 S 1 32 5




Dopady na zemeédeélstvi

1. Vegetacni obdobi
2. Na podminky hospodareni
3. Vynosy
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Ne vse je spatne....
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teploty, sucho, rozlozeni srazek — pozitivni vliv na cukernatost
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Pestovani odrud vinne revy - Hi

Vlnohrady ohrozun nove choroby revy, skody prekroci rocne 100 miliond korun
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Pozitiva? vyssi polohy! kmov 450 m n.m,




Zmeéna klimatu jako prilezitost
Vysocina 2050
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Agrometeorologie a problémy s
VYNoSsYy....



abiotické
faktory

biotickeé
faktory
|

|
1 1

Hmyz
RoztocCi
Hlistice
Slimaci
Hlodavci
Ptaci
Savci

Houby
Fagy
Bakterie
Viry
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abioticke
faktory

biotickeé
faktory
|

teplota

Hmyz Houby
Roztocdi Fagy
Hlistice Bakterie
Slimaci Viry
Hlodavci

Ptaci

Savci
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kroupy, povodne, vichrice, jarni
viny veder 1 mraziky, zimni
mrazy
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" “jiv éeském ze ~ iv Ceském zemédélstvi '

> dukaz???

CSOB Pojistovna, a.s.

m Allianz pojistovna, a. s

> Pojisténi

= Generali ¢eska pojistovna
= Agra pojistovna

= CSOB Pojistovna

= Allianz

> krupobiti, J + Z mraz, vichrice,
povoden a zaplava

® Agra pojistovna

m Generali Ceska
pojistovna a.s.
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Co je to sucho?

Mame sucho a proc?
Budeme-mit sucho?
Monitoring a predpoved sucha
Dopady sucha



Trvani epizody sucha
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Co je to sucho?

Mame sucho a proc?
Budeme-mit sucho?
Monitoring a predpoved sucha
Dopady sucha



Slyseli jste o 500letéem suchu?
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UIf Biintgen et al. (2021) Recent European summer droughts are unprecedented in the Common Era. Nature Geoscience



Izotopovy hmotnostni radiometr
27 000 vzorku stromu 016 O18

Laborator: CG
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Vyvoj v posledni dobe
prostorove....



Negativni trend k suchu

Pozitivni trend k vihku

Trend index( sucha za duben-zari 1961-2012 (pocet mésicl)
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Co jeto sucho?

Mame sucho?

Budeme-mit sucho?
Monitoring a predpoved’ sucha
Dopady sucha
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Co je to sucho?

Mame sucho?

Budeme-mit sucho?
Monitoring a predpoved sucha
Dopady sucha



Od 2012 intersucho.cz
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Strategie AV21

Spickovy vyzkum ve vefejném zajmu

Ceské republiky

Prvni krok k Adaptacim = Diagnoza
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Koreny x nadzemni a podzemni
blomasa



Dostateéné rasobeni vodou Nedostateéné zasobeni vodou

redukce prodiulovaciho ristu

redukce listové plochy

wzavieni priduchd

sniZenl rychlostl
oteviené priduchy asimilace CO,

-

Obr. 184. Schéma mechaniami. kiarvmi sucha nlsobi na rastling

Produkce toxickych latek p¥i stresu Produkce: Kyseliny abscisové
Reaktivni formy kysliku (superoxidovy radikal, ABA = fytohormon =reguluje
hydroxylovy radikal, peroxid vodiku, apod.) vodni rezim, uzavirani priducht



Dostatek viahy x ‘sucho

I sucho
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dzimn
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Ozime plod



. - - I e e e
Rostlina: psenice ozima

.

(Triticum aestivum)

* Lipnicovita trava
 Puvodem z Blizkého vychodu
(Syrie, Turecko, SAE)

 Nesnasi premokreni
 Pomerne suchovzdorna



Pojdme napred do sveta — globaini
trh
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80t == Pozorovana data

= Kontrolni béh - klimatické modely
FERCP 26

Brcras

601 BRCP 8.5

Do roku 1970 byla plocha zasazena silnym suchem

relativne mala -ivnejhorsich letech

» o
Produkce p3enice zasgi‘{né silnym suchem (%)
) .
(=] =]

1870 1890 1910 1930 1950 1970 1990 201C

N N

-~




Korelace mezi suchem a cenou

Péstebni plocha psenice hlavnich 10 exportéru zasazena silnym suchem ku cenovém
indexu psenice/obilnin

180
300

Rozloha hlavnich exportéru
ovlivnénych suchem prudce
roste po roce 2006 a klesa
po roce 2013

160
2350

16 200 25 30 35
120 140

Cenovy index obilnin

I I

150 200

Cenovy index p3enice

10
100

Cenove indexy kopiruji
prubéh sucha

S

Vyméra pSenice zasaZena suchem [%)]
|
100
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Sucho (nejen u ps

-l

e ovliviuje rUst a vyvoj porostu, celkovou biomasu, kvalitu a vynos
zZrna

e projevuje se zkracenim stébel, vadnutim a stacenim listd, jejich
postupnym odumiranim a zloutnutim, nejprve od spodu, od

nejstarsich, smérem k nejmladsim listim

e Konkrétné jde o redukci vynosotvornych prvk



~Vynos zrna ps'elwm
_ e

- . slozekvynosu
1 2 3

pocet klasti na jednotku plochy (cilova 600-700/m?) X pocet zrn v klasu (40-50) X hmotnost

tisice zrn (vysoka je nad 50 g, jinak obilniny 30-50 g)

Ale mohou se kompenzovat!

Slozky vynosu se vytvareji v prubéhu rustu a vyvinu rostlin
psenice, které lze rozlozit do nasleduijicich fazi:

faze vzchazeni (doba mezi setim a vzejitim) - kliceni rostlin;

faze vegetativni (doba mezi vzejitim a sloupkovanim) - tvorba listl a odnozi;
*faze rané reprodukce (doba mezi sloupkovanim a metanim) - zakladani
klask( a kvitkl; - citlivé na sucho

*faze pozdni reprodukce (doba mezi metanim a koncem kveteni) - kveteni

a opyleni; - citlivé na sucho

faze tvorby zrna (kveteni az plna zralost) - zrani zrn.
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Plodina l nlimj]iveyvpavl VIIIVIII IX | X | XI | Xl
Jecémen jarmni ’l

Psenice ozimé [oooooo-oooooo-oou.oo Ty sssssanusansnnnssnnnnnd
Kukurfice na zmo wesstashaten)

Repka ozimé S B——
Jito ozimé feesssgsnipiaingpus esore) o s s
Oves

Brambory
Seno

Obr. 187, Piehled obdobi (ledé buiky), jejichi vodni bilance vyjédiend relativnim Zindexem nejvice korslovala s dosaenymi
vynosy jeémene jarntho, pienice ozimé, kukufice na zrmo, fepky ozimé, Zita oziméhe, ovsa, brambor a sena ve vybranych okresech

Ceské republiky v obdobi 1961-2000. Telkovans je zndzornéna typické délko trvénl vegetace jednotlivych plodin od sel (krouZek)
po sklized [liokal

|

SARAnandrnnrnnndnnnnnns EEEEL AL CEEEERRY




Ozim? Jarina?



Fsenice ozima

3 3

:

=]

g
Yield departure (kg / ha )

Yield departure (kg / ha)

Jecmen jarni

<10 -9 -8 -7 6 -5 -4 3 -2 1 0
rZ - index



krome obilnin jeste
Kukurice (C4) = je
suchovzdorna??



=

g teploty a suc

-

o?7C3acC4

Vy:

C3 — (mirny klimaticky pas) karboxylaCnim enzymem je rubisco (karboxyluje
RuP2) a prvnim produktem fixace uhliku je triuhlikata kyselina 3-fosfoglycerova
(PGA). Do této skupiny patfi vétSina rostlinnych druhu.

- Energeticky méné narocCny typ fotosyntézy

- Vice nachylna na vysoke teploty a sucho

C4 — (tropy, subtropy) karboxylacni enzym je PEP karboxylaza (karboxyluje
fosfoenolpyruvat — PEP) a prvnim produktem fixace uhliku je Ctyfuhlikata kyselina
oxaloctova (OAA).

- Energeticky vice naro¢ny typ fotosyntézy

- Méne nachylna na vysoke teploty a sucho



Kukurice (C4) = je
suchovzdorna??

Nepotrebuje moc vody na
jednotku biomasy

Ale biomasy tvori hodne!
| kofenu — vodni koreny az 2 m
Zaver: je velmi citliva na sucho
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Sucho 2017 - dopady
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" Dilema sucho: tézka x lehka pida
Sucho — tézsi pudy — fluvizem
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Do sussich oblasti CR jsou u OZIME PSENICE doporucovany:

* rané a stredné rané odrudy _

* rychlejSim jarnim nastupem vegetace
* umi ,,- vynosotvorné prvky
e Vyuzit zimni vlahu!

 Oprawdu o roce 2020 dobr vk sy
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Reakce ps

Rane odrudy penlc
Predevsim na lehkych pudach byvaji stale ¢astéji
poskozeny suchem (neni snih)

* redukce odnozi

mezerovitost
zasychani Spicek klasu

‘nevyrovnanost
' doZI’éVénI' (nové odnoze)
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Pubiikace Agrami komory Ceské republiky

ZEMEDELSKE SUCHO
V CESKE REPUBLICE

Autorsky kokektiv

prof. Ing. Zdenék Zalud, Ph.D.,

prof. Ing. Mgr. Mirosiav Tmka, Ph.D.,
doc. Ing. Petr Hiavinka, Ph.D. a kolektiv

https:/lwww.inters
ucho.cz/userfiles/
file/ZemedelskeS
ucho.pdf



Vse se v knize tocCi kolem
klicoveho bodu a to je.....



Kvalitni zdrava plida (cernozem)
zadrzi az 300 mm vody

Degradovana, utuzena cernozem
50 mm vody

Denni vypar na jare 3 mm:
300/3 = 100 dni = tri meésice!!
50/3 = 17 dni = dva tydny !!



Dostupna vodni kapacita

0 100 125 150 175 200 225 250 [mm]

CzechGlobe

[ 2 R

Vstupni data Integrovaného Systému
pro Sledovani Sucha (I1SSS]
M. Trnka a kol., 2017




Véenujeme se v knize 1 Slechtéeni

Vyssi vyuziti vody
Korenovy system
Ranost



Ranost - primérné rozdily v dobé zac¢atku metani v letech 2014-2017 od odridy
Sultan (dny)

Rana
Polorana
Polopozdni
Pozdni

Rozdil: dny!
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Rana
Polorana
Polopozdni
Pozdni



faktory
|

abioticke faktory

zareni sucho/vode teplota

Hmyz Houby
Roztocdi Fagy
Hlistice Bakterie
Slimaci Viry
Hlodavci

Ptaci

Savci



Mokro



Neni voda jako voda
aneb pribéh kapalného a pevného skupenstvi



. CaetA O e
snih (pevné) x srazky (kapalﬁe)
aneb 7 duvodu pro¢ je snih lepSi

Na sublimaci vice energie (2835 J/g) hez na
vypar (2500 J/g) — shih odola vice vyparu
Teplé zimy beze snehu = VYééi V)'Ipar (evaporace)
Snih = bila barva — radiacni bilance albedo

Snih neodtece na svazich, voda ano
Snih = izolace proti vymrzani (R+P)
Voda v pudé zmrzne (holomrazy), snih to

nedovoli
Snih lepe doplinuje podzemni vodu

Jarni tani pro pudu pozehnani !!
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(Pojistovna to nazyva vyzimovanim +choroby a $kiici )

m Vylezeni
m Vymaceni (vymokani)
® Vymrzani
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“Vylezeni obilnin a trav -

Snih napadl na vegetaci co neni v dormanci
omezena fotosyntéza, ale bézi respirace

odumfreni rostlin nasledkem jejich vyCerpani pod dlouhodobym
pusobenim silné vrstvy snéhu za spoluucasti fytopatogennich hub,
zejména razovkou snéznou (zpisobena houbou Monographella

nivalis var. Nivalis, Microdochium nivale — raZovka snézna).

razovka snézna
Monographella nivalis var. nivalis
(Schaffnit) E. Mill.

Née Fung - houby » thda Sordanomycetes » fad xyanales - dievnatkotvared »
od Monographels » druh Moncgraphells nvals - ritovka sndind

nivalis = latinsky snézny, snéhovy

Védecka synonyma

Fusanum nivale var, wale Tes. o Bert & Vaghne
Gerlachin nivalis var. nivadis (Ces. ex Bert & waghon) W Gams & £ W
NICTOSOCHIUM ANVSIE VBE. MIVERE (14 ) Rawuts & 1 C ittt
Fusanum nivale graminicold WL Seytie & N, asses

bezprostredné po roztani snéhu se objevuji na porostu bélavé az ruzové
zabarvené skvrny nemoci plisné snézné a jejich konidii

vysledkem jsou mezerovité nebo zcela uhynulé plochy porosti

vice citlivé na vyleZeni jsou Zita a triticale nez pSenice a jeCmeny, z trav jilky a
psineCky pak i dalSi travy



Plisen shézha — nemoc
Ra










kdy mohou byt rostliny zaplaveny
vodou z tajiciho snehu i ledu po
obleve a jarnim zaplaveni



1 nasycena puda
2 podzemni voda
3 utuzena puda
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Dalsi dva typy abiotickych rizik

- dést’ (voda v pudé) v dobé sklizne
- poléhani
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Dopdac
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/ mokra v dobé sklizné

Zpozdeni znovych praci
Rostou naklady na dosuseni
Na misto potravinarske kvality je krmna
Nejde sklidit cukrovku, kukurici
Nejde vCas zasit ozimy (repka)



Srazky v dobe sklizne!
napr. 2020, 2023
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Co kdyZ nepfijde - vhodné
pocasi

Cukrovar nepocCka
Nezastavi se
Priplati za dovoz
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‘Poléhani (kroupy a vitr)

* postihuje predevSim obilniny, je vyvolano silnym vétrem ci intenzivnimi srazkami
(casto spojenymi s oblakem typu cumulonimbus, tedy bourkou a kroupami), které
nasycuji az premokruji padu.




Meteorologicke okénko - oblaka
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> Dusledkem jsou Oblaka

dvé podminky vzniku oblaku:

1. vzduch musi byt nasycen vodni parou
(= ochlazeni vzduchu)
2. pritomnost tzv. kondenzacnich jader -

mikroskopické ¢astice co nejsou hydrofébni
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1.Podle slozeni
2.Podle vysky
3.Podle tvaru



»vodni (do —4 °C vyjime&n& —12 °C)
»smisena
»ledova (teplota pod —30°C)

Vyznamne
srazky!!
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Nizka: typickymi druhy jsou
1. STRATUS

2. STRATOCUMULUS
3. NIMBOSTRATUS

Stredni:
4. ALTOSTRATUS
5. ALTOCUMULUS

Vysoka:

6. CIRRUS

7. CIRROSTRATUS
8. CIRROCUMULUS

S vertikalnim vyvojem:
9. CUMULUS
10. CUMULONIMBUS

St
Sc
NS

AS
AcC

Ci
Cs
Cc

Cb

pod 2 000 m

2000-7000m

nad 7 000 m










>druh (10)

~tvar (floccus, congestus, fractus,
uncinus...)

~odruda - prusvitnost (translucidus,
perlucidus, vertebratus..)

~>doplnkove tvary (zvlastnosti) - incus,
mamma, virga

napr. Stratocumulus stratiformis translucidus
virga



Stratus — sloha

- Seda vrstva
- jednotvarna zakladna
- mrholeni




Nimbostratus — dest'ova sloha



Stratocumulus




Altostratus — vyvysena sloha



Altocumulus Altocumulus

PSC Cloud Photo

PSC Cloud Photo Courtesy of Jay Shafer

Al tocum ulus
'SC Cloud Photo
Courtesy of Jay Shafer

Altocumulus
- vyvysena kupa




Cirrus
PSC Cloud Photo
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Cirrus - rFasa

- bila vlakna
- Uzké pruhy




Cirrostratus
PSC Cloud Phoeio

Cirrostratus
- rasosloha




Cirrocumulus

PSC Cloud Photo

Cirrocumulus -
rasokupa



Cumulus
PSC Cloud Photo
L] - v
- G = o

Cumulus
congestus (3)

Cumulus mediocris (2)
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oukovy oblak
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mulommbus —b




Konec meteookénka — oblaka
a zpeéet k poléhani



* Pro intenzitu poléhani je vSak potreba zhodnotit i nachylnost porostu k tomuto jevu,
ktera je dana fadou faktori a to predevsim nadstandardni urovni dusikaté vyzivy
vCetné uvolnovani dusiku pri mineralizaci, velmi silné i mechanickou nachylnosti
odriidy danou napr. priimérem stébla, velikosti klasu a rostlin, dale nerovhomérnou
hloubkou seti, hustotou porostu, kdy husty porost je stejné nachylny jako ridky.

Figure 2. Stem strength

Stom radius
Stom wall width
Matorial strongth

Prumeér stébla
- L‘%’:"i;’w' — 7\ w V4
L Sirka stény stébla

A - — Pevnost stébla




* postihuje predevSim obilniny - intenzivni srazky (Casto spojenymi s oblakem typu
cumulonimbus, tedy bouikou a kroupami), které nasycuji az premokfuji padu.

* Intenzivni srazky nemaji rovnobézné polozeni klast
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- il |
- L — :

* postihuje predevsim obilniny, je vyvolano silnym vétrem c¢i intenzivnimi srazkami
(casto spojenymi s oblakem typu cumulonimbus, tedy bourkou a kroupami), které
nasycuji az premokfuji ptdu.

» Vétrem zptisobené plosné poloZeni stébel je ¢asto rovnobéiné s jeho smérem.




rd Ve r

* Ekonomické ztraty jsou tim vyssi, ¢im je polehnuti v ranéjsi fenologické fazi. Drivéjsi
polehnuti sniZuje nejen vynos zrna, ale zhorsuje i jakost zrna a zplsobuje problémy s
priubéhem sklizné.




* Poléhdni je umocnéno zdravotnim stavem (choroby pat stébel ¢i poskozeni
korenového systému skidci napf. bazlivec kukuriény) porostu.

—

~ B 4,

(stéblolam, ¢ernani korenti a baze stébel obilnin, lemovana stébelna skvrnitost a obecna
krckova a korenova hniloba..)
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— K rupobiti a poiar

Vichrice, zaplava, povoder, sesuv pudy

Vyzimovani
s Jarni mraz

ssssss Celkem

GENERALI
CESKA POJISTOVNA



Mak + vichrice + kroupy







Chmelnice + krupobiti
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Meteookénko - vitr



»>Ssmer
»rychlost
»narazovitost



217

Smer vetru — odkud!!

N \96 nebo 36

NW NE

00 = calm

E 09

S 18



>»m.s1
>»km.h1

> Kknots

= (1kn=0,51m.s1=1852m/3600s =
namorni mile/hod)

>°B
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POZITIVNI:

YV V V V VYV V

vymena vzduchu

vetrné opyleni (anemofylie)

prenaseni semen a plodu (anemochorie)
pohyb listu

rozruseni inverzni vrstvy

zdroj energie







Tridéni Podle vykonu
Typ  Vykon VE (kW)
Malé do 20
Stredni 20 - 50
Velké nad 50
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Bioklimatologicky vyznat
- p— . R
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NEGATIVNI:
» podporuje vypar
> prenaseni skudcu a plevelu

=  Blyskacek repkovy 600 m ale s vétrem i 13 km (podobné i
klirovec)

y oy

» odnasi snih

> vetrna eroze

» polomy —>10 st. °B
> vlajkové stromy
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“Vysoké Tatry 19.11.2004 -

e rychlost
az
170km/h

e 25 000
ha zniceno




biotickeé
faktory
|

Hmyz
RoztocCi
Hlistice
Slimaci
Hlodavci
Ptaci
Savci

Houby
Fagy
Bakterie
Viry



-
{ -

o

,—q-'qn
T e

1. nizka v zimé (mraz a snih)

2 . nizka v dobe vegetace
3. vysoka teplota v dobe vegetace



1981-2010

100m

S 10 15 20 30 40 50 [%]

2050




‘Toeet dna se snél

1981-2010

T

1 5 10 15 20 40 60 80 100 210 [pocet dni]
> statni hranice .+  hranice kraje

2030 2050 2090
-8 dni -12 dni -20 dni




»Kura, borka - mrazové trhliny, listy, desky,
mrazova kyla
= na oslunéné jizni a jihozapadni strané stromu
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Stromy = mrazové desky

| rrg \ 4




Mladé merunky - odumiraji






* Nahlé silné holomrazy

* je spojeno s tvorbou ledu v rostlinnych pletivech

* Pri opakovaném zmrznuti a roztati, kdy se povrchova vrstva pudy
vertikalné zveda, miize dochazet (zvlasté u mélce zasetych porostu) i k
vytahovani rostlin. Pfritom muiize dochazet i k pretrhani korinku.
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~Otuzovani a mrazuvzdornost
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Mrazuvzdornost ma tfi faze:

1. podzimni otuzovani:
diky postupne se snizujici teplote a
zkracujicimu se dni, tvorba sacharidu

2. udrzeni odolnosti:

3. ztrata odolnosti:
s oteplovanim v predjari

‘KT, poSkozeno 50% rostlin
'LT5O zni¢eno 50% rostlin ¢im nizsi tim
lépe



@=-12.5 o
Kritickym organem pro preziti obilnin

v zimeé je odnozovaci uzel, u repek
bazalni hypokotylova cast a
diferencujici se vrchol.




LT50
("C)

Graf - Dynamika mrazuvzdornosti repky béhem zimy

Otuzovani Udrzeni odolnosti Ztrata odolnosti
— ~odrida odrada odruda

- datum seti - mrznuti a tani - otepleni

- chlad - zasobni latky - regenerace

- vlhkost pudy - oprava poskozeni - rust a vyvoj

X X1 Xl | Il 11 IV



Obr. 2 Odbér rostlin fepky pomoci kladiva a
majzliku pfi teplot¢ -14 °C za AGcelem

testovani zivotaschopnosti (Foto Spacilova)




Je-li vice nez 50 % rostlin
vymrzlych — doporuceni zaorat
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Obr, § Rez ubynulou rostlinos, horni Sast kotene 1 vegetadnl vichol poskozen hilobou Oy 6 Rez alab@ regenerwpict rosthinos, vasting pletrva kolone jeou hnddd, vitii plirdstek Listh

silné regenerujici zdrava

Obr.7 Rez lépe regencrujici rostlinou, plcu;u kotene psou jen mimd nabinddla, Sdst vzrostného

e SRR A
vchols whnili, prirtstok list vétsi Obr. § Rez zdravou rostlinots, pletiva jsou pevnd a svétla










Regenerace!!!
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Nejvétsi odolnost mrazum
(mrazuvzdornost) ma

zZito ozimé (-25 az -30 °C)
tritikale ozimeé (cca -20 °C)

psSenice ozima (-15 az -20 °C)
jeCmen ozimy (-12 az -15 °C)
repka ozima (-12 az -15 °C)
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Zimni odolnost — ovocné dreviny

LT50 (°C)
Jablon -30-40
Hrusen -18-20 Kminky RR: -25°C
Broskev -20-25 | jednoleté direvo -15°C-22°C
Réva vinna -15-25
Stolni odrudy:-15 °C
- Vitis amurensis: -40 °C
koreny
vsSeobecneée -10-15
réva - 8-10
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- Zopakovani - nega rJvm.JLW‘ — snir

- h -

(Pojistovna to nazyva vyzimovanim )

Zizeri
Vymrzani V
hlad
Vylezeni V

uduseni

Vymaceni v
(vymokani)



1. nizka v zime

2 . nizka v dobe vegetace
3. vysoka teplota v dobe vegetace



Jarni mraz
(pro kukutici i podzimni)
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1981-2010

< stdtni hranice
L) hranice kraje




RozliSujeme:
> poskozeni chladem
» poskozeni mrazem

Mraziky:
radiacni:
iInverzni, jasna obloha, nizka vihkost, bezvétri
(dale: princip mrazove kotliny)
advekceni:
premistéenim vzduchovych hmot — studenych, jsou
podstatne silngjsi
radiaché — advekeni:
kombinace



-
Meteogram for Rajhradice wednesday 03:00 to Friday 03:00
Thursday 2 Apni Friday 3 Apnil

- ~Jarni mrazik r

14*
12
10°

Jasna obloha
bezveétri
suchy vzduch

Beast from east

PFiliv arktického vzduchu kolem tlakové vysSe Gisela zdroj: CHMU |
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Rajhradice 5.5. 2019 - zmrzlé brambory
Ty dobre regeneruji, ale zpozdi se...



Hodne zleé je
—5°C po dobu
30 minut






28.3. 2020 pupeny se otviraji 30.3. kvéty jedou naplino

1.4. jesté bojuji proti -4 °C 3.4. vse ztraceno pfi -7 °C
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— Kazdy rok je to

2.4.2020 ® 2.4.2021 ©







Photo RaBacon/ACC-CRDH

Sekundarni o¢ko poté co primarni zmrzlo



- Zpusoby protimrazové ochrany
(specialni kultury — sady a vinice)

vyhrivani - zvyseni teploty vzduchu
zavlazovani - az do -5° spolehlive (davka 2-3
mm/hod)

1) uvolnéni latentniho tepla pfi mrznuti

2) zavlazeni pudy zvySi se tepelna vodivost a tim rychlejSi pfisun
tepla z hloubky k povrchu,

3) vlhkost vzduchu se zvysSi a tim opét zabrani se vyzarovani z
povrchu

zadymovani

snizi se vyzarovani z povrchu vyznam jako oblaCnost

umela cirkulace

rozrusi se inverzni vrstva

rustové regulatory (modra zelena skalice??)
u ovocnych stromku — snaha oddalit zacatek vegetace

- -



Svice hofi mirnym plamenem vysokym pfiblizné tfice
centimetrd, a to Sest az deset hodin.
Extrémné pracné
Nepfistupny pozemek
Objemné na skladovani
Kour







ZhorSeni struktury pudy
Vyplaveni Zivin

Potieba vody

Velka investice
Vlihkomilné nemoci
Nepristupnost pozemku
diky podmaceni



Foto 4: Pouziti piistroje na vyrobu mlhy na ochranu kveétu pied jarnimi mraziky
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chrana v

étrnym gen

e Drahé

e Nemusi dosahnout inverzni vrstvu
« HIluk
e Neucinné pri vice nez 7km/h




HELICOPTER FROST PROTECTION: Helficopter forces warmer
air from inversion layer to ground level




Breclavsko 2017
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Preventivni opatreni

» Prevence (zemedelstvi):
spravna vyziva, prehnojeni dusikem vyvola vodnatost
pletiv, rostlina tvori vice bilkovin na ukor glycidu, které
Jsou jednou z podminek mrazuvzdornosti,

» hnojeni organickymi hnojivy
(zemedelstvi):

je ucinné protimrazové opatreni, pfijeho  mikrobialnim

rozkladu se uvolnuje hodne tepla.
» princip mrazove kotliny:

jasna obloha a bezvetri, ztraty vyssi nez prijem,
studeny vzduch stéka po svazich rychlosti tak 1-1,5
m.s,




Zahrivani ;
pres den

Rychlé
ochlazovani pri

bezoblacné
obloze

; Vytvoreni

vrstvy
studeného
vzduchu

f ; Vytvoreni jezera

studeného
vzduchu
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Jdeio vihko:

Pfirozena rezistence suchych kvétu je
Do -5,5°C (0% rel. thkostl)

Vihké kvety jsou poskozovany jiz pri

-0.5°C kdy je (100% RV)




Meteorologicke okénko — vihkost
vzduchu



»Vzduch obsahuje vzdy promenlivée mnozstvi
vodnich par

»Vodni para vznika ustavicnym vyparovanim
vody z volnych hladin mori, rek a jezer a z
povrchu zemé (pudy), s nimiz jsou spodni
vrstvy atmosférického vzduchu ve styku.



1. Absolutni vihkost
2. Relativni vihkost

3. Sytostni doplnéek
4. Rosny bod

(9/m?)

(%)

(g/m3 nebo %)
(°C)
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1. Absolutni vlhkost — a, A (g.m3) |

» rika, jaka Je hmotnost (g) vodni pary v
jednotkovem objemu vzduchu (ms3)

» Cim je vzduch teplejsi tim vice pojme !l!

0°C..48g.m3 25 °C ...23,0g.m>
5°..6,8g.m3 30 °C ... 30,4 g.m™

A _ 10 °C ... 9,4 g.m3 35°C...39,6 g.m™
— 15 °C ... 12,8 g.m® 40 °C ... 51,2 g.m™

20 °C ... 17,3g.m>

»pokud Je vzduch nasycen hovorime o0
maximalni (A) absolutni vzdusné vihkosti.



— -,
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~ 2..Relativni vlhkos
-y . o

»rfika nam na kollkk % Jje vzduch

nasycen
— *
r=a/A*100
0°C..48g.m3 25 °C ... 23,0g.m™3
5°C..6,8g.m3 30 °C ... 30,4 g.m®
A = 110°c.949m? 35 °C ... 39,6 g.m"
15 °C ... 12,8 g.m™® 40 °C ...51,1 g.m™

20°C...17,3g.m?3

Pokud je vzduch nasycen na 50 % tak kolik ziskame
gramu vody?



3. Sytostni dopinek (d)
» deficit vlhkosti, doplnék do maxima
» Cim vétsi doplnek tim je vzduch sussi a tim je véetsi
vypar
0°C..48g.m3 25 °C ... 23,0g.m™
5°C..6,8g.m> 30 °C...30,4g.m™
A = 10 °C ... 9,4 g.m?3 35 °C ... 39,6 g.m
15°C ... 12,8 g.m™ 40 °C ...51,1 g.m™
20 °C...17,3g.m?3
d,=A-a(g.md) d =100 - r (%)

Jaky je sytostni doplnék pri 10 °C a = 3,8 g.m?
Jaky je sytostni doplnek pri 60 % vihkosti?



4. Rosny bod -7

»|e teplota, kdy je vzduch vodni
parou nasycen,

d=0ar=100%

0°C..48g.m3 25 °C ... 23,0g.m™
5°..68g.m3 30 °C ... 30,4 g.m™
T, A 10 °C ... 9,4 g.m" 35 °C ... 39,6 g.m™
15°C ... 12,8 g.m> 40 °C ... 51,1 g.m™
20 °C ... 17,3g.m™
dosahne se:

bud’ za dané teploty zvySovanim absolutni
vihkostl az do stavu nasyceni

nebo snizovanim teploty vzduchu a tim se
zvySuje relativni vihkost na 100 %



nizka teplota v zime
nizka teplota v dobe vegetace

vysoka teplota v dobeée vegetace



Vysoke teploty

- ZVYSUuji se prumeéry

- pribyva vin veder



teplota °C

10,0
9,0
8,0
7,0
6,0
5,0
4,0

srazky (mm)

NS .
Priimérna roéni teplota pro CR (1800-2020)
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Priimérné roéni srazky pro CR (1804-2020)

1804 1846 1888 1930 1972 2014
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Vysoke teploty podporuji vypar



Meteorologickée okenko (posledni)
- vypar



POC :?r'qu vyparu

~




od #

ivnujici vypar
| -

klimaticke (teplota, vlhkost, vitr....)

charakterizujici vyparujici se povrch
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.. Charakteristiky vyparu
. — "{-/ J"J—-&—.

-
{
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1.
2.
3.
4.
D.
6.

mnozstvi (mm/Cas) - den, mesic, rok
evapotranspirace

evaporace

transpirace

Intercepce

realny vypar a potencialni vypar



Evapotranspirace =

evaporace + transpirace +
Intercepce
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» z pudy (max. 8 mm/den)
> vody

» ledu
> shehu



»Vypar z rostlin

» Stomatarni
» Kutikularni (5-10%)
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> Transpiraéni koeficient; >Polni plodiny
>Zelenina

(9.91) MNOZStVi »Vinna réva
vytranspirované vody >Travwy
(g), potfebné na tvorbu

19 susiny

Transpiracni soucinitel (I vody/kg susiny)
200-300
300-400
400-500
500-600
600-700

Zdrop BOKU [Univerzita pro pfirodni 2droje a piirodni vady| Viden

= Dobfe fivené rostliny majl v zasadé vyssi kapacitu pfijmu vody

.‘\ . .."

Fod 1 1 !' -

200 - 700
800 - 1200
240 - 350
600 - 900

Typ plodiny

Cirok (sorghum)

Kukufice, fepa

Jeémen, Zito, penice tvrda
Brambory, sluneénice, penice seta

Repka, hrach, bob obecny, oves

s Zviadté vyznamny je drasiik, protoZe ma pozitivnd vilv na vodni bilanci rostiin
= Kukufice ma nejvyssi pozadavek na vodu (a2 6 mm na m® a den) od objeveni klasd do mietne zralosti.



» 2 duvody

=Ziviny
= Qchlazeni






Intercep

»Vypar z povrchu rostlin

= |ntercepcni kapacita
= LAl




E 2500 100 100

Ey, 2500 2500 100

tropicky prales poust ledovec



Vypar:

» Produktivni (transpirace)

» Neproduktivni (evaporace + intercepce)






1. nizka v zime

2 . nizka v dobe vegetace
3. vysoka teplota v dobe vegetace



Vegetacni obdobi se prodluzuje

Vegetacni faze plodin se zkracuiji

(rychlejsi nacitani teplotnich sum,
podpora deleni bunek)



Ale ty extremy....
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li$i se definice \&SAM ¢i Africe

Horko — denaturace — zména sloZeni bilkovin projevujici se
napf. zménou propustnosti bunéénych membran

* Horko, sucho = rostlina zavfe svoje prtiduchy

'Ef.‘ét;'ﬁ? * Ale zabrani pfistupu vzduchu a koncentrace vnitiniho CO2
Oxidaéni poklesne
1 stres Redukce 3 . ] ’
rastu * Coz vede k poklesu fixace uhliku a fotosyntézy. NADPH

(moc RFK) (Nikotinamid adenin dinukleotid fosfat), ktery je b&zné

zdrojem energie pfi fixaci uhliku v Calvinové cyklu, neni pfi
nedostatku CO2 stépen na NADP a nemtizZe tak pfijimat
elektrony z elektron-transportniho fetézce fotosyntézy.

RIS\%:;;G Nevw\),\gj]any * Tyto volné elektrony potom mohou redukovat molekularni
kyslik (akceptor) 02 za vzniku toxickych volnych radikala:
/ superoxidoveé radikaly O2 - , hydroxylové radikaly -OH,
peroxylové radikaly ROO:, singletového kysliku 102 a
teplota peroxidu vodiku H202, Tyto pak mohou poskodit enzymy,
proteiny, lipidy a DNA.

Rl Gn * Dojde k tvorbé oxidacniho stresu zptisobenym tvorbou
vynosu ROS (reactive oxygen species - reaktivni formy kysliku -
RFK) v chloroplastech, mitochondriich, endoplazmatickém
retikulu, bunécné sténé, plazmatické membrané,
peroxizémech a glyoxizémech.

Dopad: vysoké teploty maji dopad na kvalitu

Nadmérna Zmeény ve
ztrata vody fenologii produkce!!!
o . Of A b .
Zmény v n§gaF|va. napr. 10-15 %o mene b-l|k0\!ln v zrnu u
distribuci pSenice, obsah oleje u sluneénice, fepky, pokles

susiny

obsahu horkych latek u chmele
pozitiva: pro kvalitu sladovnického jeémene
(mirné zvyseni teploty, ale pozor na vodu)



Rajce péstované v klimaboxu
vilevo (A) optimalni podminky, vpravo vysoka teplota (B)



Vysoke teploty a zvirata

(nizka teplota neni problem)
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S e : % 3 ‘: —— ;v - : -
Mobilni zvirata - stin

shizuje se
prijem

potravy...
proc?

Zvire se ,naplni“ prosté vodou
(2 az 2,5 x vice vody) - krava
sivezme v extrému az 150
litrd vody

s Pozor na stav
vihkosti
vzduchu



e e e ﬂ«
Teplotni stres (teplota ?ﬁ’l?kost) ‘

T

I'eplota Relativain .

°C) 0O 110]20] 30 ) S0 60 70 80 9 100
I8 61 |61 |62]|62)| 62 5 64
20 62 | 63
22 64 | 65 Zina pohody >71
_ 66 | 67 Zina mirného stresu 27
Y Zina silného stresu 78-88
- 67168 Zbna extrémné silného 29,08
? 69 | 70 S
" NI72174175 n 8 0 L 83 84 86 Zdroj : (ARMSTRONG, 1994)

2 72174176 | 77| 79 81 83 84 86 88 90

34 74176178 | 79| 8l 83 RS 87 89 91 93

36 75 177 | 80 | 82 | 84 86 88 90 92 95 97

I8 77 | 79 | 82 | 84 | 86 89 91 93 96 98
40 78 | 81 |84 | 86| 89 91 94 96

42 80 | 83 | 86 | 88 | 91 94 97

44 82 |85 |88 |9 | 93 96

46 B3I [86 (9|93 ]| 96

48 85 |88 |92 | 95

50 %6 190 |94 | 97
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 _Dobac teplotnihc

Celkové se snizuje KVANTITA se mnoZstvi — omezuje se prijem potravy!

Bachor se naplni vodou (2 aZ 2,5 x vice vody) - krdva si vezme v extrému az 150 litrti vody

ALE | KVALITA
Omezeni objemnych (méne - seno, slama, picniny..) ve prospéch jadrnych
(vice - obiloviny, luskoviny, Srotové smési..) krmiv

- Je to zpusobeno tim, Ze zvirata ,dobre védi“, ze pfi fermentaci (rozkiadu na
zviny) Objemného krmiva v bachoru vznika dalsi teplo, které organismus
zvirete jesSte vice zatezuje.

- PFi pfijmu jadra v bachoru vznika pak vySSi mnozstvi kyseliny mlécné a
nasledné se u krav rozviji acidéza (pH v bachoru okolo 5,5) — u lidi
paleni zahy

- Protoze nizké pH neprospiva celulolytickym bakteriim, dochazi k poklesu
mlécného tuku — snizeni kvality mléka
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> Jchlaze 1 Stajl

'. ____, J '- . - ﬁ,‘-._“

-

-

1.1zolovaneé dvojité strechy a ochlazovani
konstrukce staji

2.ZvysSeni proudéni vzduchu pomoci ventilatoru

3. Evaporacni ochlazovani vzduchu ve staji

4.Primeé ochlazovani zvirat

Kombinace



OPTION-2

Calf Shed Design
TRUSSES ROOF EXTENDRBLE
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Mlha — ochlazovani sten, podlah







Izolované dvojité stfechy a ochlazovani konstrukce staji - bez izolace ma krytina i
pres 50 °C. Dvojité stiresni panely z tvarovanych plechovych past spojenych
izola€ni vrstvou. Proudem vody polévana strecha nebo vnéjsi stény staje. Timto
zpusobem lze snizit teplotu konstrukce az o 20 °C, ale spotieba vody je neimérné
vysoka.

Zvyseni proudéni vzduchu pomoci ventilatort - iéinna i pri vysokych teplotach
vzduchu, ale jeji nevyhodou jsou vysoké investi€ni i provozni naklady a znacny
hluk pfi provozu

Evaporacni ochlazovani vzduchu ve staji - tato metoda je zalozena na fyzikalnim
jevu tzv. vyparného tepla, které se odebira v prostiredi nenasyceném vodnimi
parami pfi vyparovani vody. Spotrebované vyparné teplo vody je 2257 kJ/kg. Pro
rychlé vypareni je nutné, aby ¢astice vody byly co nejmensi. Trysky, které vytvori v
podstaté mlhu s ¢asteckami 0,02-0,05 mm.

Primé ochlazovani zvirat - neju¢innéji, protoze voda se dostane az na kuzi zvirete a
pfimo odebira teplo a nasledné i pfi odpafrovani odebira vyparné teplo. Castecky
vody musi byt okolo 0,1 mm. Malé kapky lépe navlhéi srst dojnic, zvysi jeji
tepelnou vodivost a prevede tim do prostredi daleko vice tepla.

Kombinace!!



Tady konec 15.11.
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VLHKOST
TEPLOTA




biotické

faktory ,

zareni sucho teplota

Hmyz
RoztocCi
Hlistice
Slimaci
Hlodavci
Ptaci
Savci

Houby
Fagy
Bakterie
Viry



Biotické stresy a pocCasi
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 Chorot a sSkudi =
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Vyssi pOthy (zavijeé, mandelinka... )

Vice generaci (kFl’sek polni, Stitenka zhoubna., mandelinka b., obale¢

obilni, lykozrout s,) + 2 °C = 1-4 generace

Vyssi vyskyt teplo a suchomilnych (obaleé mramorovany,

krytonosci, méice)

NizsSi vyskyt vihko a chladnomilnych (plodomorky, kvétilka

zelné)
Kalamitni premnozeni (iykozrout....)
Asynchronizace fenologie (pidalka podzimni)

Invazni druhy (pajasan, zlatobyl, astficka, akat, bazlivec k, rak mram...)



>Jako pFiklad pusobeni ZK v zemé&délstvi
= rozsifeni $kidce ZK



v 4 ° U4
yvo va cyklus
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»Jako pFiklad pusobeni ZK v lesnictvi =
rozSifeni $kudce LS



rout x
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Sucho a




Klrovec likviduje ceské lesy. MUzeme jeSté
zabranit totalni devastaci, nebo uz je prilis
pozdé?

Stav Ceskych lest je historicky nejhorsi, jde o
ekologickou katastrofu, varuji odbornici
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POEET GENERACI LYKOZROUTA P R N R

na podkladé soucasného rozsirer

casovy horizont:
1961-1990




rok

2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

celkova
tézba

mil m3
16,2
17,6
19,4
25,7
32,6
35,6
30,3
25,0
18,5

z toho nahodila tézba nahodila tézba

mil m3
8,2
9,4
11,7
23,0
31,0
33,8
26,3
19,8
11,0

%

50
53
60
89
95
95
87
79
59



Adaptace na meteo problemy v
zemedelstvi, na zmeénu klimatu
a sucho



Kdo s tim ma néco
udelat?
2+11+ 34 +53=100 %

vodstvo + zastavéna plocha + lesy + zemédélska krajina = CR
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« Charakter — 50 % eroze
*  Zhutnéni pudy

- Zastavéni pudy
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Vodni eroze v CR - 54 % pud

Tiherdfeian pld o AV prilonionnd pedanyy ool sty wdel e

[0 v shibe e sl umiant e 2N ¢ fiond)
STV i (200 28T )

B i (255 145 rmwky

Vétrna eroze v CR - 25 % pud
(kolem 2000 bylo 10 %)

WPidy nejohrozenéi

W Pidy siiné ohrozené

B Pidy ohrozené

¥ Pldy mimé ovozené
Piynepsind ovodent
Piidy bez ohrozeni



Erozni plodina ¢. 1



pocet postizenych PB/DPB

Rozlozeni plodin u eroznich udalosti

516 %

kukufice ~

eroant nebezpetnd poding

58 %

brambory ~

cukrovka =

sluneénice

02% 03%

tirok

ostan! obloviny a fepka
136 %
84 %
59% |
0.1%
= «o -
5 5§ ¢
S E 5 7
m '
e = £ %
g 8 =& °

kukufrice (52 %)
repka (14 %)
jarni obilniny
ozimé obilniny
brambory

4.2 %

3.3%
16%
3% 08% % 09% o.s%- :
Bl o2 o35 08% o2 my 09% o5% | 03
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Zdroj VUMOP



portal Monitoring eroze od
VUMOP

(https://me.vumop.cz/app/)



https://me.vumop.cz/app/

11U M. U
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2| Vyzkumny ustav melioraci
a ochrany pidy, v.v.i.

Monitoring eroze

VSTUP DO APLIKACE

Vitejte ve webové aplikaci Monitoring eroze zemédélské plidy, ktera slouzi k hlaSeni, evidenci a vyhodnocovani jednotlivych
eroznich udalosti. Cilem monitoringu eroze zemédélské piidy je zajistit relevantni podklady o rozsahu problému eroze

zemeédélské ptdy. VWstupy z analyz monitorovanych udalosti maji Siroké vyuZziti jak v soukromé, tak i ve verejné sféfe. Zejména
jsou kvalitnim podkladem pro efektivni navrhovani protieroznich opatreni a pro pripravu novych politik v oblasti ochrany pad.

Aplikace byla vyvinuta pro potreby
Stainihc pozemkového Ufadu 2

I STATNI

POZEMKOVY
URAD

o =

o . > " U
Ministerstva zem&d&istvi Ceské republiky. S84 #Z.
L BT

PROC MONITORUJEME EROZI V CR?

Pidz je jednim z nejcennéjEch ofirednich bonatstl kaZdého stétu 3
necbnovitelnym pfirodnim zdrojem. Pfedstavuje vwyznamnou slozku Zivotntho
prostfedi s Sirokym rozsahem funkci a je z3kladnim wyrobnim prostfedkem v

zem&délsti 3 lesnictvi. Je oviem ohroZens celou fadou procesl z Eastl

pfiradnich, z v&t&l ¢astl viak vyvolanych ginnosti Elovéka, kieréd vedou k

omezeni nebo & zni¢eni schopnosti pldy pinit své zakladni produkéni a
mimoprodukéni funkce.

',-‘/ >
MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI

KDYZ SE SETKAM S EROZNI UDALOSTI

V pfipadé zjiEdnl erozni udaiost e tfeba se obratit na misiné ofisluinou
pobotku Statniha pozemkového UFadu (SPU), piipadné pfimo na povéfeného
pracovnika SPU. PovéFeny pracovnik nésledné provede terénni rekognoskaci
2 zjisténé informace zanese prostiednictvim webového portdlu Monitoringu

eroze zeméoéls«é pddy do databsze.

Seznam povérenych pracovnikd s kontakty je uveden primo na webovem
portilu Monitoringu eroze zemédéiske pudy.
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Krajsky pozemkovy ufad pro Jihomoravsky kraj
Pobocka Breclav

SP.ZN.:
Zapis
z mistniho $etfeni v ramci nahlasené erozni udalosti v k.ir. Klobouky u Brna,
lakalita  Padélky pod Sibenlci, PB 2201/13, 2201/11
sepsany dne: 23. 8 2019
pfizvani Oéastnici jednani:

za Pobocku Brzclav:  Ing. Pavia Rypalova (4485)
Ing. Lenka Tuckova (4489)

Predmét Sotieni:

Mistni Setfeni erozni udalosti by o provedeno na zakladé ohladeni e-mailem. Udalost
nahlasil pan Jakub Spatek, tel. 776 084 566. Jde o projev plosné croze 8 naslednymi
ryZzkami a ryhami 10-40 cm hlubokg¢mi. Ke kumulaci sedimentl nedoslo. Skody na
plodinach, komunikacich, stavbach, studnich a ostatni infrastruktufe nevznikly Zadné.
Dle nahlasovatele erozni udalesti spadio vlokalité dne 17.8.2019 kolem 18 mm
srazek. Zasazené pudni bloky jsou v soucasné dobé bez vegetaénliho pokryvu.

Soucasti tohoto zapisu je foto dokumentace uvedené lokality.

Tento zaois byl vyhatoven ve dvou originalech
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Charakter

» Zhutnéni pudy — 45 %

Zastavéni pudy
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Zhutnéni pudy — 45 % orné pudy
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Kazdy jednotlivy
degradacni proces
vyvolava obvykle
cyklickou reakci
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Aneb bez vody zkolabuje i ,,dokonala“ sousedni krajina

Vodni stres

3.9.2018 | =,

Prehrat animaci:

| 3
1/.

02. tyden 2018 - 48. tyden 2018

() (@)

Stahnout mapu Zobrazit

[ B 1] ]
@5 -2 45 4 5 @85 1 45 2 25 MONITORUJTE SUCHO

stres suchem priimérné podminky vySSi vypar

-



Jaka je hlavni pricina sucha?




CO s tim?

kde se ,,ztraci“ voda
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v" Retence vody v krajiné
= Ano, urcite ale!

Araatung Wases Masegesmes 354 CXIZ1) 110 &0

Cumtents ity avelleble ot o1 W

fﬁ Agricultural Water Management a
ll\ll.\nk L ¢

L)
Increasing available water capacity as a factor for increasing drought =
resilience or potential conflict over water resources under present and
future climate conditions

Miroslay Trka “", Adam Vizina “, Martin Hanel *, Jan Balek ", Milan Fischer ",

Pokud zemédélska adaptaéni opatreni smérem k
zadrzeni vody v padé budou ,,pfrehnana‘“, projevi
se to v budoucnu na hydrologickych problémech.



v" Retence vody v krajiné?
v' Akumulace - Vodni dila — horni
tok, dolni cast povodi?

-
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YV V VY

Pitna voda

Zachyceni povodnové viny
Nadlepseni prutoku v dobé sucha
Zavlahovy potencial

Zdroj energie
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v' Zadrzovani vody v krajiné?

v" Vodni dila — horni tok, dolni ¢ast
povodi?

v Meandry a rozliv?



11.22 Dotaz rakouske strany tykajici se ruznych dvah o vytvoreni retencnich nadvzi
y Ceském povodi Moravy

CESKO - RAKOUSKA KOMISE PRO HRANICNI VODY

. Zdroj: mapy.cz
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Do roku 2010: 1 315 000 000 m3 = jedna miliarda 315 milionu
kubikdi

e 2010-2020: 1075000000 m3
* Extrémni roky (2017,2018, 2022): ca 430 000 000 m3

* Spotreba stejna (odbéry, zavlahy, pitna voda),

') Y 4 Y 4

Vyparuje se .... ... dést ji vrati

Zdroj: Povodi Moravy



v' Zadrzovani vody v krajiné?
v" Vodni dila?
v Meandry?
v' Destovka?
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Zadrzovani vody v krajine?
Vodni dila
Meandry?
Destovka?
Omezit vypar —
produktivni/neproduktivni?







« Charakter

*  Zhutnéni pudy

« Zastaveéni pudy — 11 %



2000

« Vroce 2018 je

zastavéna ptida v CR
11 % mezirocneée
roste 0,4 %

Kazdy den se zastavi
zhruba 11 hektart =
6 fotbalovych hrist



COtedy s KZa

suchem?



Publikace Agrémi komory Ceské republiky

ZEMEDELSKE SUCHO
V CESKE REPUBLICE

Autorsky kosektiv

prof. Ing. Zdenék Zalud, Ph.D.,
prof. ing. Mgr. Mirosiav Tmka, Ph.D.,
doc. Ing. Petr Hlavinka, Ph.D. a kolektiv

https://www.intersucho.cz/userfiles/
file/ZemedelskeSucho.pdf

Google: intersucho + zemédélské
sucho




* Pudy (retence)
* Krajiny (akumulace)
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Kvalitni zdrava ptida (cernozem)
zadrzi 300 mm vody

Degradovana, utuzena cernozem
50 mm vody
Denni vypar na jare 3 mm:

300/3 = 100 dni = voda vydrzi tri mésice!!
50/3 = 17 dni = voda vydrzi dva tydny !!



Dostupna vodni kapacita

0 100 125 150 175 200 225 250 [mm]

CzechGlobe
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Vstupni data Integrovaného Systému
pro Sledovani Sucha (I1SSS]
M. Trnka a kol., 2017
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Systemova reseni v agrosektoru
smérem k pudé

Regenerativni (uhlikové) zemeédelstvi
Ekologické zemeédélstvi
Agrolesnictvi
Precizni zemedelstvi
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Kontrola — orba, bez meziplodin, bez aplikace kompostu
Adaptaéni technologie - BEZOREBNE SETi, PESTOVANi DRUHOVE BOHATYCH MEZIPLODIN
Kompost — jednorazoveé 30 t/ha

Adaptacni technologie + kompost

hoN =



Regenerativni (uhlikové) zemédélstvi

doCasny pokles vynosu
vytrvale plevele
hrabosi

problémy s ZV

vysokeé investice



.

i P

" -
T — - i

- .

Systéemova reseni v agrosektoru

Regenerativni (uhlikové) zemeédelstvi
Ekologicke zemedelstvi
Agrolesnictvi
Precizni zemedelstvi



Adaptace formou zmény
hospodareni

Casty ,mytus®: krajinu zmé&ni
ekologicke zemedelstvi



https://native.seznamzpravy.cz/

Ekologické zemédeélstyi

OBJEVTE ZPUSOB, |

TR "{p{?x UZDRAVIT KQAJI




44,90 K¢/l

90 KE/kg 9 KE/kUS

Jsme ochotni (pmemsreana) dat ne 20-30 % ale 40 %7??)
(Skrtnout 10 % na dovolenou a 10 % na dopravu?)



Ekologické zemeédélstvi
« VYySSi dotace
- VYSSi cena biopotravin

CesSi Skrtli bio z jidelnicku,
v fetézcich je skoro neprodejné

14.5.2023

e ZUZANA HODKOVA
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Systéemova reseni v agrosektoru

bl

Regenerativni (uhlikové) zemeédelstvi
Ekologické zemeédélstvi
Agrolesnictvi
Precizni zemedelstvi
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Agrolesnictvi

* mensi produkcni plocha

* mensi uplatneni mechanizace
* vice lidské prace

* péce o dreviny

* vzajemna konkurence

* houbové choroby



Nejnadejnejsi cesta...
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Ale 10 ha??
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Spotreba pesticidti v CR 2011 2022
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Francii, Némecku, Spanélsku nebo

1,8 I/ha zemédélsk
Nizozemi.

Stejné jako v Polsku
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Zdroi: Eurostat 2018



Precizni zemedelstvi

» specificka mechanizace
* know-how (vzdélana obsluha)
» drahe technologie a sluzby



Nékolik konkrétnich pripadu
realizace adaptacnich opatreni
v konvencnim zemeédelstvi



Vodu v ptdé udrzi organicka hmota

(biopripravky, komposty...)

Kde ji vzit???



tis. kusu

Livestock population in the Czech republic
time series 1990-2022
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Znojemsko 4.4. 2019
rychlost vétru 10 m.s™!
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Ryhova eroze
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“odtokovou linii — svahy 5-8°

N

 Drazsi
- Specialni technika

m N

» Ujizdi brazda
- Casové narocnéjéi

- Nebezpecnéjs







o Strip-till

* MulC

* Meziplodiny

- Kolejove radky

» Orba nebo bez ni
» Zmena plodiny
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chnologie pasove

STRIP

*Pasy zpracovane pudy o Sifce cca 25 cm
 prokypreni pudy az do hloubky 30 cm

* soucasna aplikace mineralniho nebo
granulovaného hnojiva

» Pasy nezpracované pudy o Sifce az 50 cm

« ponechani posklizhovych zbytku na povrchu






Porost kukurice zalozeny do

zpracovanych pasu pudy
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ojeni, meziplodiny.

Vysoky podil rostlinnych zbytkt na povrchu pady a v povrchové
vrstvé ornice

vyznamneé snizuje ohrozeni pudy vodni erozi
na povrchu snizuji povrchovy odtok
brani premokfeni povrchu a vzniku padniho Skraloupu

vytvareji preferen¢ni cesty pro vsakovani vody ve vertikalnim
smeéru a zlepsSuji vsakovani vody

zvySuji stabilitu struktury pady, stabilitu padnich agregatu
zvySuji unosnost pudy a snizuji sklon pudy k zhutrfiovani
izoluji pfed pfimym plUsobenim slunce a vétru

snizuji vykyvy vihkosti a teploty pudy

udrzuji vysSi vlhkost v horni vrstvé ornice

10. brani rustu plevelim

11. Organicky mul¢ = dodava Zziviny

A o

O 0o O Ol



Nevyhody mulce

*Na vetsi plochy je potreba znacné mnozstvi materialu —
naklady + prace

*Nezabrani prorustani uplné vSech plevelu
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- Ag rotéchnologie;"*

Setl do kryC| plodiny-mulé&

T

Q.d.




Bez meziplodin to nepujde
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- Kombinace -
dobra‘bfganlkam_r_fenﬂ‘logle

Funkcni kombinace meziplodin

Smés ¢.1 ( pred pSenici, jeémen)

- Len (3 kg/ha) ¢ Lim witatssimuns

- Hoi¢ice sareptska (1 kg/ha) mcs uncess

- Lnicka (3 kg/ha) icumetina

- Greening 5 (35 kg/ha) (Pohanka obecna 30%, Svazenka vraticolista 5%,
Peluska jarni 35%, Vikev jarni 20%, Jetel alexandrijsky 10%) /ripopvrm Phoceiic

tanocerfoldia, Prum vativian, Views sativa. Trifolium alevamdrionm)

Smés &. 2 ( pied cukrovku, kukufici)

* - Len (3 kg/ha) ¢ Lovim ssmsmsmm

* - Redkev ¢inska (Structator) (3 kg/ha)epiems i)

* - Greening 5 (35 kg/ha) (Pohanka obecna 30%, Svazenka vraticolista 5%,
Peluska jarni 35%, Vikev jarni 20%, Jetel alexandrijsky 10%) g, praceia

rarmacetifolia. Piawm sattvwm, Vicla sariva, Trifolinm alexandrimum)

Brukvovite — rychle se zapoji
Lipnicovite — velka korenova biomasa

Vikvovité — poutaji dusik
Len = kulovity koren horcCice x exudaty
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Orba nebo bez ?

Minimalizace???



mmOrba mm Minimalizace mmBez zpracovani

—0rba: vihkost —Minimalizace: vihkost —Bez zpracovani: vihkost
—Teplota vzduchu

12 24

10 20
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Vlhkost (%), Teplota (°C)
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25.8. 31.8. 8.9. 3.9. 21.9. 27.9. 6.10. 12.10. 18.10. 26.10.

R
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Emise CO2 {(pmol CO2 / m2/s)
o

=
|

Emise CO, z pudy a jeji vihkost po rizném zpracovani
(Ruzyné 2017)



dhkost pady (abj. %]

Vlhkost phdy do hloubky 12 cm pfi rizném zpracovani po sklizni ozimé pienice

(Ruzyné 2023)
Worba W orba + péch W hluboka podmitka
.lhtlrut_rgtbgé podmitka + péch  Emélka podmitka W mulé
stristé

16.8. 22.8. 1.9. 6.9. 12.9. 21.5. 27.5. 5.10.

datum méfeni




Seti do nezpracované pudy



Bezorebni kombinétor (z4dn4 orba, pfimé seti;

m|n|maln| eroze a utuzeni, nevyhoda: plevele!)







. \ - rok oarnna ze
uhelnaténi nem—uplatneno na kusove drl\lha-.ngpouzwa se jako palivo
~

Padni aditiva - biouhel

» zlepSit vlastnosti pud
» ulozit obrovska mnozstvi uhliku, zachyceného predtim fotosyntézou z
ovzdusi



Pestujte neco
jiného...suchovzdorneho






Vodni bilance krajiny



Silny nastroj
13 097 katastru
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&éni kapacita — vesnice v adolich-
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Na zaver: z pohledu verejnosti to

nejjednodussi.....

Sucho? Tak zavlazujte!



> plocha svéta ma jen 11 % zemédelskée
pudy

> z nije 17 % zavlazovano

> téchto 17 % vyprodukuje 45 % potravin
(1)



Zemédélstvi v Satadské Arabii
Druzice - Sentinel-2A

-
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V CR zavlahy na 3,6 % zemédélské ptidy
ale funkcni cca 1,8 9/0 (privatizace - renovace - ekonomika)

- zelenina

« jahody

« chmelnice

- ovoché sady
 rané brambory
* vinice

- cukrova repa

- Za poslednich 10 let vybudovano 5 000 ha

kapkové zaviahy

— kde vzit vc
= e~ e

60 %
40 %
30 %
20 %
17 %
5 %

2 %

-




— zniky

Ota

Vyuziti zavlah

e Ekonomika ?
* Infrastruktura ?

* Vlastnicka prava ?

* dostupnost disponibilnich zdroju bude bez investic
diky ZK klesat

* rizika v€. zvySeni citlivosti v pozdéjsich fazich diky
mél¢im kofenim
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. Kllma se meni
Sucho = dopad ¢.1

- Adaptace: veda + zemedelci + politici + my

. Pro jekty:
Generel VHK CR (web SPU)
«  www.intersucho.cz e Vodayv krajiné

. www.klimatickazmena.cz .
. www. firerisk.cz ° puda (organicka hmota, eroze,

. www.agrorisk.cz utuzeni, velikost hon...)
«  www.vynosy-plodin.cz *  mimoprodukcni sluzby
«  www.fenofaze.cz « agrotechnologie (pudoochranne,

- vodozadrzné = vyuziti + zadrzeni vody)
« MZe + MZP

. zakony . Verejnost

. dotace plytvani potraviny
. voda a energie
. Ceské potraviny
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