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Oblaka - podle slozeni

m vodni
B Smisena (prechl.kapicky+krystalky ledu)
ledova

Vyznamné
srazky!!




Atmosférickeé srazky

m ProcC prsi???

Srovnej:

Léto X zima
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X
11



RUst ¢astic
1. Sréikou - koalescence

2. Difuzni prenos
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TropiCké OblaSti! ! (vyjimecné v lété u nas)
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,Srazkova" oblz

Nimbostratus

PSC Clowd Plon




m Agl (jodid stfibrny), CO,, sul
potazena oxidem titancitym (TiO,)

=+ srazky

7 v

= srazky
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Delem srazek
Srazky délime podle:

V 4

3. doby trvani:

) _ > trvalé
1. mista vzniku: > preharnky (desitky

> vertikalni (Cb,Cc, Ns) minut)
> horizontalni > obcasné (hodiny)
2.

skupenstvi: 4. Podle vzniku:

> kapalné > konvekcni

> tuhé > orografické

> smisené > cyklonalni
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Charakteristiky srazek

1. mnozstvi (Uhrn) mm /den, pentady, dekady,
meésice, roky)

2. pocet dnll se srazkami > 0.1; > 1; > 10; > 20; >
30 mm

3. N-letost srazek 100leta = 1 % sance vyskytu;

50leta 2%; 10leta = 10 %; 5leta = 20 %;
1000leta = 0,1 %

4. intenzita srazek (mm/hod)
5. intercepce srazek
6. srazkovy normal



slaby dést <1
mirny dést 1,1-5
silny dést 51-10
velmi silny dést 10,1 - 15
lijak 15,1 - 23
prival 23 - 58
pritrz mracen > 58




Intercepce srazek

m Intercepcni kapacita
Intercepcni voda nemusi byt ztracena!

m vyznam ve vztahu k vodni bilanci:
zaporny (vypar)
kladny (okap, stok po kmeni)



m 1971-2000
m 1981-2010
m 1991-2020

s CR 400 - 1500 mm/rok
m 40 % léto, 15 % zima
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Agrometeorologlcky prlstup ke
srazkam...

Srazky namerené x srazky efektivni aneb
mnozstvi vody pro rostliny ovliviuje:

1. reliéf terénu - Ghel sklonu stanovisté
(odtok)

2. struktura a fyzikalni vlastnosti pudy
a podlozi (napf. pérovitost)

3. struktura vlastniho porostu rostlin
(intercepce)



Srazky (ne mnozstvi, ale rozlozeni!!)

Dostupna voda v pudé !! (podzemni voda)



Negativni dopady me)srazek

m + povodne
m + eroze (runnoff)

m - sucho
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Povodnove stavy - priciny

1. Intenzivni srazky - bodové
(Cb) a plosné (Ns)
2. Tani snehu (jarni povodné)

3. Prehrazeni toku
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Povodne v Praze

Povod nova situace v Ceskeé republice

gjvice ohorzzne obce v povodi Vitavy: Solenice, Kamyk n.Vir.,
hovice, Davle, Vranenad Vitavou, Jarov, Zbraslav, Baroun,
Kraliv Dvur, Karlstejn, Treban, Dobiichovice,

Radotin, Lahovice, Roztoky Klecany, ,..s- | ™

..
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stavohrozeni
vyhizenpro cely dra
S rozvodnéne iok" S

C nejvice postidene obee -
nejvice postifene okresy
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Povodne

v Praze

Povod nova situace v Ceskeé republice

gjvice ohor2zne obce v povodi Vitavy: Solenice, Kamyk n.Vir.,

échovice, Davle, Vrane nad Vitavou, Jarov. Zbraslav, Beroun,
Kraliv Dvur, Karlstejn, Treban, Dobfichovice,
Radotin, Lahovice, Roztoky/Klecary, T T

Kralupy nad Vitavou, Mélnik, | Y| 12" -
' el L e Sma 2005
Yl e { FYIYR Y 4

stavohrozeni R ’n =
UyHiA% o b oty Ar e aliE :

S rozvodnéne iokﬁ S

C nejvice postidené cbee
nejvice postifene okresy
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Povodne Z mtenzwnlch srazek
2024

Stoleté prutoky zaznamenalo 55 méficich mist

12.- 17.09.2024 uhrn srazek
Rejviz 516,7 mm
Cervenohorské sedlo 4738
Jesenik 464 9
Labska bouda 4427

Skody jsou vy&isleny na desitky
miliard korun
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Mlstr eroslavaemeI sIedUJe

sucho se 2zachovalo velkoryse . Prestoze ha néy
pred povodnémi kazdej wadaval, pomohlo...
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0 = bod vadouti S0 = bod snifend dostupnosti
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100~ poind kapacita

Sthtni hranee




Dostupna vodni kapacita

0 100 125 150 175 200 225 250 [mm]
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Vstupnli data Integrovaného Systému
pro Sladovani Sucha (ISSS)
M. Trnka a kol., 2017
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ZPRAVY > KRAJE > KARLOVY VARY

Zpravy Sport Okresy Tipynavylet Podasi Jizdnifady MHD Dalsiv

Kvuli ledu hrozi kratkodobé povodné.
Vodohospodari hlidaji horske ricky

Petr Kozohorsky
» 19, unora 2025 10:46, aktualizovéno 11:0

[nadine

Svatava, Rotava ¢i Tepla, ale i Chomutovka a Bouflivec. To jsou (0 pingavid
jen nékteré ficky na severozapadé Cech, které v posledni dobé P

[Sura

bedlivé sleduji pracovnici Povodi Ohfe. Kvlli mrazu se toti2 tvofi o e

il e ot PN A e il i al Wt e e R d b s il e s e aa V' Slnek



Negativni dopady me)srazek

m + povodne
m + eroze (runnoff)

m - sucho



Vodni eroze v CR - 54 % pud

Ohrozent pitd ajefi primérné potenciondlni ztraty vodil evozi

velmi stabé.az slabé (meéné neZ 1,38 vharok)
sttedvi az silné (1,39 - 2,52 vha'rok)
velmi silné (2,53 - 3,45 vhu/rok)

B exvemni (vice nez 3,45 thasrok)

nehodnoceno

Zdrog. I'Vzhummny tistay meftorads
u oehyuny pind
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Nachylnost krajiny

k erozi, povodnim, suchu

Charakter - Eroze
Zhutnéni pudy
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Erozni plodina C. 1




pocet pestizenych PB/DPB

400~

Rozlozeni plodin u eroznich udalosti

erozné nebezpetnéd ploding ostand obloviny a fepka
516 %
136 %
84 %
58% 59%
- 02% 03% 0.1%
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kukufice (52 %)
fepka (14 %)
jarni obilniny
ozime¢ obilniny
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Zdroj VUMOP



portal Monitoring eroze od VUMOP
(https://me.vumop.cz/app/)



https://me.vumop.cz/app/

=| Vyzkumny tistav melioraci
o= a ochrany pidy, v.v.i.

Monitoring eroze

VSTUP DO APLIKACE

Vitejte ve webové aplikaci Monitoring eroze zemédélské piidy, ktera slouzi k hiaseni, evidenci a vyhodnocovani jednotlivych
eroznich udalosti. Cilem monitoringu eroze zemédélské piidy je zajistit relevantni podklady o rozsahu problému eroze

zemedélské pudy. Viystupy z analyz monitorovanych udalosti maji Siroké wyuziti jak v soukromé, tak i ve verejné sféfe. Zejména
jsou kvalitnim podkladem pro efektivni navrhovani protieroznich opatreni a pro pripravu novych politik v oblasti ochrany pad.

Aplikace byla vyvinuta pro potreby
Statniho pozemkového Gfadu &

I STATNI

POZEMKOVY
URAD

" .I

woapssie oy ) NS
Ministerstva zeméd&istvi Ceské republiky 3:0\ .,
=\ 2 ow

PROC MONITORUJEME EROZIV CR?

Pddz je jednim z nejcennéjdich pfircdnich bohatstvi kaZdého stéu 2
necbnovitelnym pfirodnim zdrojem. Pfedstavuje wznamnou slozku Zivotniho
prosti okym rozsahem funkci a je zakladnim wyrobnim prostfedkem v

zemé&délstvi 3 lesnictvi. Je oviem chroZena celou Fadou procesd z East

pfirodnich, z 3stl viak vyvolanych ginnosti Clovéka, kieré vedou k

omezeni nebo aZ zni¢ent schopnosti pldy pinit své zakiadni produkéni a
mimoprodukéni funkee.

.
-
oy O

MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI

KDYZ SE SETKAM S EROZNI UDALOSTI

V pfipadé zjidténi erozni udalosti je tfeba se obréatit na mistné pfisluinou
pobotku Statnihoc pozemkového Ufadu {(SPU), pfipadné ofimo na povéreného
pracovnika SPU. Povéfeny pracovnik nasledné provede terénni rekognoskaci
2 zjidténé informace zanese prostfednictvim webového portélu Monitoringu

eroze zemécéis«é pddy do databize.

Seznam povérenych pracovnikd s kontakty je uveden primo na webovém

portalu Monitoringu eroze zemedaiske pudy.



Krajsky pozemkovy Uiad pro Jihomoravsky kraj
Pobocka Breclav

SP. ZN.:
Zapis

z mistniho $etreni v ramci nahlasené erozni udalosti v k.ii. Klobouky u Brna,
lokalita  Padélky pod Sibenlci, PB 2201/13, 2201/11

sepsany dne: 23. 8. 2019
pfizvani Ocastnici jednani;

2a Pobocku Breclav:  Ing. Pavla Rypalova (4485)
Ing. Lenka Tuckova (4489)

Predmét Sctieni:

Mistni Setfeni erozni udalosti by o provedeno na zakladé ohladeni e-mailem. Udéalost
nahlasil pan Jakub Spatek, tel. 776 084 566. Jde o projev plosnd croze s naslednymi
ryZzkami a ryhami 10-40 cm hlubokymi. Ke kumulaci sedimentl nedoslo. Skody na
plodinach, komunikacich, stavbach, studnich a ostatni infrastruktufe nevznikly Zadné.
Dle nahlasovatele erozni udalesti spadio v lokalité dne 17.8.2019 kolem 18 mm
srazek. ZasaZené pudni bloky jsou v soucasné dobé bez vegetaénliho pokryvu.

Soucasti tohoto zapisu je foto dokumentace uvedené lokality.

Tento zaois byl vyhaotoven ve dvou originalech
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Zhutnéni pudy
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Zhutnéni pudy - 49 % zemeédélské

n . .




Technika ?
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CASE 17
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Zhorseni
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struktury

Zrychleni : Utuzeni
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Beneéovsﬂko, 268 2017
ohraty vzduch vysusuje krajinu. Teplota sklizeného
pole je jako teplota asfaltu 48 °C
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stres suchem
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primérné podminky

0
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Relativni kondice polnich plodin (PP) a travnich porostd (TP)

65 7% 85 95 105 1ns 125 8BS
lopé kondice vegatace

2.9.2018 | =,
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tennout mapuy Z
MONITORUJTE SUCHD




cina sucha?

Jaka je hlavni pri




Kdo je hlavni ,ne i W
jaky je mechanismus vzn'l'ku--._.,
sucha?

1epritel™’a

Kde se tedy ,ztraci" voda???
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Negativni dopady we)srazek

m + povodne
m + eroze (runnoff)

m - sucho
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Obdobi 1991 — 2020
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Opatrné prosim, kdyzZ mluvime o ...
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v' Retence vody v pudé
= Ano, urcité ale!

Camntents sty wveiledde ot . -
Agricultural Water Management
mm wam e wr (T L0 agee 'ﬁ
N
Increasing available water capacity as a factor for increasing drought = ,"*_3»
resilience or potential conflict over water resources under present and o
future climate conditions

Miroslay Traka “" ', Adam Vizina ', Martin Hanel *-*, Jan Balek ", Milan Fischer ",

Pokud zemédélska adaptacni opatieni smérem K zadrzeni

vody v pudé budou ,,pfehnana‘, projevi se to v budoucnu
na hydrologickych problémech.




Opatrné....

v' Retence vody v pudé?
v' Akumulace — rybnicky, vodni dila
o R
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Krajina a malé vodni prvky a
plochy?
Rybnicky

Rozhodn€ ano — protipovodinova ochrana
ano — biodiverzita
ano — rekreace
ano — mikroklima
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Proc€ to nejde? Vlastnictvi
pudy =76 %




Krajina a malé vodni prvky a
plochy?

Rybnicky

Mokrady

Tuné

llllll N

% ALE PUDNI SUCHO?

£ A g

Rozhodne ano — protlpovodnova ochrana
ano — bilodiverzita
ano — rekreace
ano — mikroklima
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Primémy ro¢ni thm srazek 1961-1990 [mm]
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Historicka NIap2



Obeéh vody jen nad pevninou
nebo jen nad oceany

Obéh (vyména) vody mezi pevninou a oceany



VYV VVY

Akumulace = vodni dila

Pitna voda

Zachyceni povodnove viny
Nadlepseni prutoku v dobé€ sucha
Zavlahovy potencial

_Zdroj energie




Opatrne prosim
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FAB 4 | v' Vodni dila — horni tok, dolni ¢ast
= povodi?
o e v' Meandry a rozliv?




1.22 Dotaz rakouske strany tykajici se ruznych dvah o vytvoreni retencnich nadrzi
v Ceském povodi Moravy

CESKO - RAKOUSKA KOMISE PRO HRANICNI VODY

Zdroj: mapy.cz



.....

Odtok - Povodl DyJe (LMG Ladna)

* Do roku 2010: 1 315 000 000 m3 = jedna miliarda 315 milionu
kubiku

e 2010-2020: 1075000000 m3
e Extrémniroky (2017,2018, 2022): ca 430 000 000 m3

e Spotreba stejné (odbéry, zavlahy, pitné voda),

Vypartuje se ....

Zdroj: Povodi Moravy
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Opatrne prosim
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Zasadni je omezeni
neproduktivniho vyparu!
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Reseni: pokryt pole!

Bez meziplodin, mulce, krycich plodin to nepujde

horcice bila + jetel inkarnat
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oves sety + fedkey olefna

Inicka seta + svazenka vraticolistd
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oves sety + hofCice blla

svazenka vraticolista
+ pohanka obecna
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fedkev olejnd + hotCice bila




A'GRA' RNI KOMORA = STATNI
@ Ceské republiky - POZEMKOVY URAD
Q Akademie véd
Ceské republiky
Strategie AV21

Spickovy vyzkum ve vefejném zajmu

Prvni krok k naprave = Diagnoza

WwWw.intersucho.cz
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www.intersucho.cz +

INTERSUCHO Aktualni stav sucha Predpovédi Sucho v okresech en meny =

b

Deficit Nasycenf plidy Dopady na vegetaci Dopady na lesy

e

b
¥
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Odchylka sucha od obvyklého stavu v obdobi 1961 - 2010

24.9. 2023

38.
tyden

I [

Prehrat animaci:

bez rizika sucha S0 sniZena droveri padni vidhy S1 poéinajici sucho

@ S2 mirné sucho @] S3 vyrazné sucho @ sS4 vyjimeéné sucho

@ S5 extrémni sucho K ﬁ I QTA LOVA'
| PREDPOVED SUCHA NA 9 DN | LU pA




Windy.com

Cesi zatali pfedpovidat sucho pro cely
svét na Windy.com

Alaualizace: 16122021 1620




2023V

Intenzita sucha
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Odchylka od
pruméru pudni
vihkosti
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2018— ztraty v agrosektoru 12 mld. K¢
11.3.

INTEGROVANY SYSTEM SLEDOVANI SUCHA

= 2018 - www.INTERSUCHO.cz
- Intenzita sucha v pudnim profilu (0-100 cm) Globe
ORAD =odchylka pudni vihkosti od obvyklého
=1} stavu b&hem let 1961 - 2010 pro dany tyden

rorusiajc macho

5
-

bezrizikasucha [ | [ [N oxtrémni sucho




INTENZITA SUCHA V PUDNIM PROFILU 0-100 CM 2019

HINI narusingcl sutho X . Mendelova
STA )
POZEMKOVY bez rizika sucha [T oo sucho @ univerzita

® vBmé
odchylka pudni vihkosti od priméru 1961-2010 pro dany den v roce 2019 )

INTERSUCHO
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INTENZITA SUCHA V PUDNIM PROFILU 0-100 CM 2021

raristagct sucho >

l STATN > @ Mendelova
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INTENZITA SUCHA V PUDNIM PROFILU 0-100 CM 2023

F;, v — :unwmmn 1 Meiided
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INTENZITA SUCHA - 2024
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Co délat se suchem?



Kdo ma krajinu adaptovat
na sucho a KZ a ceho maji
dosahnout?
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vodstvo + zastavéna plocha + lesy + zemédélska krajina = CR



Nékolik konkrétnich pfripadu
realizace opatreni proti suchu
a erozi




Kniha pro farmare

https://www.intersucho.cz/userfiles/
file/ZemedelskeSucho.pdf

Publikace Agrami komory Ceské republiky “ RS oy

ZEMEDELSKE SUCHO muil
V CESKE REPUBLICE

Autorsky kolektiv

prof. Ing. Zdenék Zalud, Ph.D.,

prof. Ing. Mgr. Miroslav Trka, Ph.D.,
doc. Ing. Petr Hlavinka, Ph.D. a kolektiv
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Kvalitni zdrava puda (¢ernozem)
zadrzi 300 mm vody

Degradovana, utuzena cernozem (pisky)
50 mm vody

Denni vypar na jare 3 mm:

300/3 = 100 dni = voda vydrzi tri mésice!!
50/3 = 17 dni = voda vydrzi dva tydny !!



Dostupna vodni kapacita Vstupni data Integrovaneho Systému

CzechGlobe o siedovani sucha (1sss)
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Vodu v plidé udrzi organicka hmota

(biopripravky, komposty...)

Kde ji vzit???



Livestock population in the Czech republic
time series 1990-2022
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Obdélavani po vrsteyvnici
odtokovou linii -

\"A" 4V 4

Drazsi

Specialni technika
Ujizdi brazda
Casove narocneéjsi
Nebezpecnejsi




Pasove - vrstevnicove protierozni
hospodareni - PSP




Velikost pldnich bloki{i — do 30 ha/SEO 10 ha

Zdroj: moravsketoskansko.cz



Velikost pozemkii 2023 (od 2021
max. 30 ha) - biopasy
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Vysusny vitr = vétrna eroze

Znojemsko 4.4. 2019
rychlost vétrunlO m.s1
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Protierozni ochrana formou stabilizace drah soustredéného
odtoku













Péstujte neco
jiného...suchovzdorneho




Kukurice
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Zavlahy (
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V CR zavlahy na 3,6 % zemé&dé&lské pudy
ale funkcni cca 1,8 9% (privatizace - renovace - ekonomika)

«zelenina 60 %
jahody 40 %
chmelnice 30 %
s0vOoCcne sady 20 %
‘rané brambory 17 %
svinice 5 %

ecukrova repa 2 %

«Za poslednich 10 let vybudovano 5 000 ha kapkoveée
zavlahy
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~ Na zavér maly navrat k
- meteorologii...






Bioklimatologicky wyznam tuhych .
srazek - snehove pokryvky

1. Chrani vegetaci:
> pred slunecnim svitem
> pred nizkymi teplotami
> pred vétrem
> pred vydejem tepla
2. snizuje hloubku promrzani pldy
3. tvori zasobu vody v pldé a doplnuje stav
podzemnich vod
4. negativni:
e vybrus
zkraceni vegetacni doby
lamani vétvi
tani snéhu
prikryti potravy
laviny




.
-t ’
Ve el
Dy <

Za tyden: Tlak a vitr



