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Teplota vzduchu a rostliny
i trosku zivocCichové



Vztah teplotoy
a zivotnich procesu rostlin
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Kardinalni teploty

a) minimum pro kliceni - teplota pudy

b) zacatek rastu - primérna denni teplota
vzduchu

c) zimni odolnost - minimdlni teplota vzduchu

d) odolnost proti jarnim mrazikiim -
minimalni teplota vzduchu

e) odolnost proti prehrati - maximaini teplota
vzduchu



a) minimum pro kliceni
teplota pudy !
> cinnost mikroedafonu je zahajena nad

% 20
> plné probiha az po 8-10 °C
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Minimum pro kliceni - priklady
Minimalni, maximalni a optimalni teploty pudy pro
kliceni ruznych kulturnich rostlin (°C)

MIN OPT MAX
Zito Secale cereale 1-2 25-30 30-37
cibule  Allium cepa 1-2 15 30
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20-30 30-35

hrach  Pisum sativum
bob Vicia faha
fepka  Brassica napus
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len Linum usitatissimum — 25-30 37-44
konopi  Cannabis sativa - 25-28 30-35
jetel Trifolium pratense 31-37 37-44

207=2 57 053

je¢men  Hordeum vulgare

salat Lactuca sativa - 15 25
0VeS Avena sativa — 25-30 30-37
mrkev  Daucus carota — 22 30
iepa Beta vulgaris - 20 - 25 35
kukufice Zea mays 8-10 32-35 44-50
brambory Solanum tuberosum 8 -10 19-24 30-35
ryze Oryza sativa 10-12 30-37 40-42
tabak  Nicotiana tabacum 13 - 14 28 35

okurek  Cucumis sativus 16 - 19 31-37 44 -50
meloun  Cucumis melo 16 -19 30-40 45-50



Kardinalni teploty

a) minimum pro kliceni - teplota pudy

b) zacatek rustu - primérna denni teplota
vzduchu

c) zimni odolnost - minimdlni teplota vzduchu

d) odolnost proti jarnim mrazikiim -
minimalni teplota vzduchu

e) odolnost proti prehrati - maximaini teplota
vzduchu



b) zadatek rustu

e Biologicka nula BN

prumérnd denni teplota - kdy
fotosyntéza prevysi dychani

o Aktivni teplota AT
o Efektivni teplota ET = AT - BN
I I

= Teplotami rozumime priimeérné denni teploty =

SET (SEF) =suma ET (EF)



Zalatek rustu - priklady

ZAVISLOST ZACATKU RUSTU KULTURNICH
PLODIN NA TEPLOTE (zacdatek rustu definovan
jako Cisty zisk biomasy)

Teplota Druhy
4 -6 °C ozime obilniny, fepka, hotcice, len, vikev,
bob, hrach, mrkev
6 -8 °C jarni obilniny, konopi, ¢oc¢ka, lupina,
cukrovka, sluneé¢nice, mak
8 —10 °C  brambory, soja, luskoviny
12 — 15 °C mak, proso
> 15°C tabak, tykev

Vitis vinifera: 10 °C
RUzné odrudy: 8,5-13,5 °C
Napr. Vitis amurensis (Asie) 5 °C



Kardinalni teploty

a) minimum pro kliceni - teplota pudy

b) zacatek rastu - primérna denni teplota
vzduchu

c) zimni odolnost - minimdlni teplota vzduchu

d) odolnost proti jarnim mrazikiim -
minimalni teplota vzduchu

e) odolnost proti prehrati - maximaini teplota
vzduchu



c) zimni odolnost
AKLIMATIZACE x ADAPTACE

Aklimatizace je prizptsobeni jedince

- preziti jednotlivce v extrémni zimé

- cilem je ziskani mrazuvzdornosti (otuzovani
rostlin, srst u zvere)

Adaptace je prizplsobeni druhu (trvalé genetické zmény)

— arkticka vegetace, dreviny vyssich nadm. vysek,

Zivocichové - dalsi slide



c) zimni odolnost rostliny —
aklimatizace (jedinec)

Mrazuvzdornost ma tri faze:

1. podzimni otuzovanl
diky postupné se snizujici teplote a
zkracuyamu se dni, tvorba sacharidu
2. udrzeni odolnostl
3. ztrata odolnosti:
s oteplovanim v predjar,

KT, poskozeno 50% rostlin
'LT5O znic¢eno 50% rostlin ¢im nizsi tim
lepe



Priklad mrazuvzdornosti (LT-,)

Graf - Dynamika mrazuvzdornosti repky béhem zimy

Otuzovani Udrzeni odolnosti Ztrata odolnosti
0 ———odrida ¥ -odruda———————
I - datum seti - mrznuti a tani - otepleni |
LT50 - chlad - zasobni latky - regenerace
c) - vihkost pudy - oprava poskozeni - rust a vyvoj
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Obilniny LT50 — letalni teplota 50%

Nejvétsi odolnost mrazum
(mrazuvzdornost) ma

zito ozimeé (-25 az -30 °C) - vyssi
polohy
tritikale ozimé (az -20 °C)
pSenice ozima (-15 az -20 °C)
repka ozima ( -15 az -20 °C)
jeCmen ozimy (-12 az -15 °C)



Pokus = Vymrzani psenice (odrudy,
regenerace...)
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mrzly porost repky




Pole

Obr. 2 Odbér rostlin fepky pomoci kladiva a
majzliku pfi teploté¢ -14 °C za acelem

testovani zivotaschopnosti (Foto Spacilova)




Re p ka OZ' M é (jarnl' test, metodika Agrotest fyto)

slabé regenerujici

uhynula

Obr, § Rez ubynulow rostlinos, horni Sast kotene 1 vegetadnl vichol poskozen hilobou O, 6 Rez slabe regenerugict rosthinow, vating pletrva kolene psou hnddd, vitis plirbstek list

silné regenerujici zdrava

Obr,7 Rez Iépe regenerujici rosthinou, pletiva kotene psou jen mimé nabinédla, Sdst vzrostného
vicholu uhoili, ptirtstek listh vési

Obr. § Rez 2dravou malimou, -pl.cu\m J50u pevnd a svétla



c) Zimni odolnost - priklady
(ovocne dreviny)

LT 50 (°C)
Jablon -30-40
Hrusen -18-20

Broskev -20-25

Réva vinna -15-25
koreny

vseobecneé -10-15

réva - 8-10

Kminky RR: -25°C
jednoleté drevo -15°C-22°C

Stolni odrudy:-15 °C
Vitis amurensis: -40 °C



c) Poskozeni mrazem
e Klira, borka - mrazoveé trhliny, listy,
desky, mrazova kyla
- RUzna tepelnd roztaZznost pletiv
- na oslunéné jizni a jihozadpadni strané stromu
—vnejsi vrstvy pletiv vice a vnitrni méneée
— hlavné u tresni, jablon€, hrusne, svestky,
merunky, buku, dubu, jirovcyg,
o Listy (jehlice)

- ochlazeni cytoplasmy - klesa fotosyntéza,
meéni se propustnost membran, vznik toxinu...

—zmrznuti vody - ledové krystaly



iny

é trhl

Mrazov




Mlade merunky — odumiraji + houby
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Kardinalni teploty

a) minimum pro kliceni - teplota pudy

b) zacatek ristu - primérna denni teplota
vzduchu

c) zimni odolnost - minimalni teplota vzduchu

d) odolnost proti jarnim mrazikiim -
minimalni teplota vzduchu

e) odolnost proti prehrati - maximaini teplota
vzduchu



d) odolnost proti jarnim
7y O
Rozlisujeme: mrazikum

> poskozeni chladem
> poskozeni mrazem

Mraziky:
radiacni:
inverzni, jasna obloha, nizka vlhkost, bezvetri
(dale: princip mrazove kotliny)
advekcni:
premistenim vzduchovych hmot - studenych,
jsou podstatné silngjsi
radiacné - advekcni:
kombinace



Jarni mrazik radiacni

Meteogram for Rajhradice wednesday 03:00 to Friday 03:00
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Odolnost v dobé ristu (LT 50 )
- priklady

ODOLNOST PROTI MRAZUM (V DOBE RUSTU)

PSENICE  Triticum sativum -4.0°C
ZITO Secale cereale -4.,0°C
OVES Avena sativa -4,0°C

BRAMBORY Solanum tuberosum -1,5do + 1,7°C
KUKURICE Zea mays -1,5do +1,7°C
SALAT Lactuca sativa 0,8 °C

RAJCATA Lycopersicon lycopersicum 0,9 °C

SPENAT  Spinacia oleracea 0,9 °C

CIBULE  Allium cepa 1,0 °C

OKUREK Cucumis sativus 1,0 °C

TYKEV  Cucurbita pepo 1,0 °C

HRACH  Pisum sativum 1,1 °C

MRKEV Daucus carota 1,3 °C

TABAK  Nicotiana tabacum 1,5 °C

MELOUN  Cucumis melo 1,7 °C

CUKROVKA Beta vulgaris 2,3 do 3,0 °C



: Nejpodrobnéji
VURV- Ing. Ilja Tom Prasil,
CSc.

Jarni mrazy a poskozeni ozimu - Iil.

Po velmi teplé zimé 2019/2020 (prosinec az tinor), kdy vétSina ozimych plodin bez problému prezimovala a rané reprodukéni faze vyvoje dosahly rostliny
jiz béhem tinora, prisla obdobi doprovizena jarnimi mraziky (viz ¢ast I, Zemédélec 19/2020). Vyrazmy pokles teplot pod bod mrazu na prelomu brezna
a dubna k -9 az -12 °C byl u nékterych porostii ozimi pri¢inou silného poskozeni listii rostlin, ale i odnozi u obilnin (viz ¢ast I, Zemédélec 20/2020).

Rannich poklesii teplot s vysky-

Tab. 2 - Jarni mrazy, riistové faze psenice, jejich citlivost na mrazy a projevy poskozeni mrazem u psenice
tem mrazii bylo viak béhem dub-

g 5 R | - 3
naav prvni poloviné kvétna néko- § :::;v;cﬂ Odnoi::éni Sloupkovani Ii;:::’;:::\‘vy Metani Kveteni Po odkvétu
lik, naposledy na ledové muze Pliblisnd
(presngji 12. az 16. kvétna). Pre- 1eprotla ~11:9%C -4°C =2°C =§:2C 0°C -2°C

—- )
hled mrazovych obdobi ve Vy sterilita kvitkd,  sterilita kvitkd, | sterilita kvitkd,

zkumném ustavu rostlinné vyro- 4 =7 vymeznuti A . by S zmengeni,
S outnuti listd g . zkrouceni klasd  zbélen klaskd lenf kiaskd ;

y i vPrazaRuovni Pr IR hol nuti 2 5 : : A knuti
by, V. V.,V P‘W‘f RUl) “{(\/.URV)~ ogj,f gzyeni spalené 3picky ghg;érioﬁ,sg v listové pochvé, a osin, poskozeni | a osin, poskozeni . 0;;‘; rrve'rJ\} o
véetné QOsaienl minimalni teplo- L listG ohnuti stonky  Pe3kozeni stonku, dolnf asti stébla, | dolni casti stébla, snBBeni Klicivosti
ty uvadime v tabulce 1. zména barvy listd zména barvy listd zména barvy listd : =
Tab. 1 - Obdobi jarnich mrazd ?ﬁ%id 09 nizky aZ stfedni  stfedni aZ vysoky = stfedni az vysoky vysoky vysoky nizky az stfedni

a dosaZené minimalni teploty



Jarni mraz a psenice

Hodné zlé je
—5°C po dobu 30 minut



Jarni mraz a repka




Rajhradice 5.5. 2019 - zmrzlé brambory
Ty dobre regeneruji, ale zpozdi se...



Poskozeni mrazem

Photo RaBacon/ACC-CRDH

Sekundarni ocko poté co primarni zmrzlo



Pozdni jarni mraziky




Zpusoby protimrazové ochrany

zavlazovani - az do -5 °C spolehliveé
(davka 2-3 mm/hod)

1) uvolnéni Iatentnlho tepla pri mrznuti

2) zavlazem pudy zvysi se tepelna vodivost a tim rychlejsi
prisun tepla z hloubky k povrchu,

3) vlhkost vzduchu se zvysSi a tim opét zabrani se
vyzarovani z povrchu

zadymovani

snizi se vyzarovani z povrchu vyznam jako oblacnhost

umela cirkulace

rozrusi se inverzni vrstva

zahrivani = zvyseni teploty
prikryvanl = mulCovani - princip je, ze se zdvihne
aktivni povrch nad porost a tak nejvice ztraci ta
prikryvka
(o) V 4 V4 V4 V4
rustove regulatory (modra zelena

skalice??) u ovocnych stromkd - snaha oddalit
zaCatek vegetace



Ochrana zavlahou - uvolnéni latentniho tepla
- nesmi se prerusit!!




Zavlaha x vinice




Zavlaha x vinice

ﬂ%\ ﬁ_

* ZhorSeni struktury pudy

* Vyplaveni Zivin

* Potreba vody

* Velka investice

* Vlhkomilné nemoci

* Nepristupnost pozemku
diky podmaceni




MIhostroj

Foto 4: Pouziti piistroje na vyrobu mlhy na ochranu kveétu pied jarnimi mraziky



Ochrana vetrnym
generatorem

e Drahé

e Nemusi dosahnout inverzni vrstvu
« Hluk
e Neucinné pri vice nez 7km/h




/

HELICOPTER FROST PROTE(:T!ON Heficopter fo:oes warmer
air from inversion layer to gromd level




Breclavsko 2017




Rozruseni inverzni vrstvy




Ochrana folii (Japonsko)




Parafinove svice

Svice hori mirnym plamenem vysokym prlbllzne
tFicet centimetry, a to Sest aZ deset hodin.
50 000 na ha
Extrémné pracné
Nepristupny pozemek
Objemné na skladovani
Kour




Preventivni opatreni

» Prevence (zemedeélstvi):

spravna vyziva, prehnojeni dusikem vyvola
vodnatost pletiv, rostlina tvori vice bilkovin na
Ukor glycidu, které jsou jednou z podminek
mrazuvzdornosti,

» hnojeni organickymi hnojivy
(zemedelstvi):
je ucinneé protimrazové opatreni, pri jeho
mikrobialnim rozkladu se uvolnuje hodné tepla.
» princip mrazove kotliny:

jasna obloha a bezvétri, ztraty vyssi nez prijem,
studeny vzduch steka po svazich rychlosti tak 1-
1°5 m.s1



G

Zahrivani :
pres den

Rychlé
ochlazovani pri
bezoblacné
obloze

; Vytvoreni

vrstvy
studeného
vzduchu

f ; Vytvoreni jezera

studeného
vzduchu




Velke Hosteradky 2020




Kardinalni teploty

a) minimum pro kliceni - teplota pudy

b) zacatek ristu - primérna denni teplota
vzduchu

c) zimni odolnost - minimalni teplota vzduchu

d) odolnost proti jarnim mrazikiim -
minimalni teplota vzduchu

e) odolnost proti prehrati - maximalni teplota
vzduchu



’

e) odolnost proti prehrati
C3 aC4

C3 — (mirny klimaticky pas) karboxyla¢nim enzymem je rubisco
(karboxyluje RuP2) a prvnim produktem fixace uhliku je tfiuhlikata
kyselina 3-fosfoglycerova (PGA). Do této skupiny patii vétSina
rostlinnych druhu.

Fotosyntéza méné energeticky narocna

- Optimum pro ni je 20°C

C4 — (tropy, subtropy) karboxylac¢ni enzym je PEP
karboxylaza (karboxyluje fosfoenolpyruvat — PEP) a
prvnim produktem fixace uhliku je Ctyruhlikata kyselina

oxaloctova (OAA).

Fotosyntéza vice energeticky narocna
- Optimum pro ni je 28°C



e) odolnost proti prehrati

- C5 (stromy, obilniny) nad 33 °C
- C, (travy, kukurice) nad 38 °C

— U stromu tzv. tepelnd korni (kura) spala



Korni spala na smrku

vysokeé teploty a nedostatek vody
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Pristi téma:

Vihkost a vypar
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