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Teplo x teplota

Oba hrnce maji stejnou teplotu !!
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...hrnicek ma méne tepla hrnec vice tepla

Co je teplota? Co je teplo?



Yeplota x teplo

e Teplota je cCislo vyjadrujici miru stredni
kinetické energie pohybujicich se
castic dané hmoty (jednotka = °C).

e - popisuje stav systemu

» Teplo je vnitini energie, kterd muze byt

predana z teplejsiho na chladneéjsi
objekt (jednotka = Joule).

e - popisuje zmenu termodynamickeho
stavu systemu (vymenu energie)



2akladni poimy

e Definice
e Jednotky (K, °C, °F, °R, °R)

T kontra t
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Fazovy diagram
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Prevodni vztahy

T (K) =t (°C) + 273,15
t (°C) =T (K) - 273,15

JEN g

[°F — 32]
1.8

OC=

°R (Rankin ) = 1,8 * T (K)
°R (Reamur) = 0,8* [T(K) -273,15)]



... a jeste jednou jednotky
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Teplota vzduchu - charakteristik

. Teplota skutecna, aktualni,

. Teplota primeérna - denni, mésicni, rocni
. Teplota normalni tzv.teplotni normaly

. Teplota minimalni a maximalni

(amplituda)

. Teplotni sumy



1. Teplota aktualni

e Aktualni: v case mereni
e Terminova: 7, 14, 21 SMC

- Vyska méreni
— Zastinéni teplomeéru



2. Primérné teploty

Vzduch Pluda
P L +t,+2%1,, P [, +1,+1,,
d = 1 = 3

t =5 kde n = pocet
N dnu (5,10, m, r)




3. Teplotni normaly

e 1961-1990
e 1971-2000
e 1981-2010
e 1991-2020



4. Teplota minimalni a
maximalni

Amplituda =t — t

min



5. Teplotni sumy

150, TS5, TS 10, TS 15
SEF 5 SEF 6, SEF 7....SEF 10

Prumérna
denni teplota
(°C)
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!Méni se teplotni sumy (TS10)?

Suma teplot nad 10°C

Trend =99.6 °C/ 10 let ***

1970 1980 1990 2000 2010

soucasné sumy teplot jsou o pétinu vyssi nez v 60. letech 20.
stoleti

e VIiv na dosazeni potrebnych hodnot pro vyvojové faze

e Rajonizace a vyrobni oblasti neplati (viz minula prednaska
stanovistni podminky)



1. Kurovec — efektivni teploty 2023

https://info.chmi.cz/bio/mapy.php?type=kurovec

Vyvoj treti generace kurovce Besky "o

hydrometeorologicky
ustav
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cheaf les!

suma prumérnych dennich teplot vzduchu nad 7,5 °C (% vyvoje generace)

<1160 (0-15%) <1240 (15-30 %) <1320 (3045 %) <1400 (45-60%) <1480 (B0-75%) <1560 (75-80 %) <1620 (90-100%) O 25 50 100 km

prah jarniho startu 7,5°C
Prvni jarni rojeni uz za 60 °C (larva dokoncuje vyvoj z podzimu)
Dalsi generace 540 °C



Prenos energie do atmosféry -
prehled

Molekularnim vedenim (kondukci)
Konvektivnim a turbulentnim proudéenim

Tokem tepla zpusobenym fazovymi
premenami vody - je-li voda vyznamne
Dlouhovinnou radiaci
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Teplotni gradienty
- zména teploty s vyskou
na 100 m

a) Vertikalni teplotni geometricky gradient
- vzduch se nepohybuje

b) Klimaticky gradient - vliv zemskeho
povrchu

c) Adiabaticky gradient — vzduch vystupuje
nebo sestupuje



Teplotni vertikalni
geometricky gradient

vzduch nestoupa ani neklesa

dt t=teplota dr=t,t,

Yo =

dz z=vy¥ka  dz=z,7,= 100

e Primérna hodnota = 0,65°C
e izotermie (0°C), inverze (zaporna hodnota)
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Klimaticky gradient
(nadmorsky vyska)

t

Ykza



Klimaticky gradient

Mesic Klimaticky

teplotni
1 0,47
2 0,52
3 0,63
4 0,73
5 0,74
G 0,75
7 0,72
8 0,69
o 0,63
10 0,56
1 1 0,52
12 0,49

L |

gradient
*PrepocCty na nadm. vySku

*Teplotni limit vyskytu vegetace



Snezka 1603 m n.m.

=
Pec pod Snézkou 828 m n.m.

Ruzova hora 1340 m n. m.

Ruzova hora 1340 m n. m.

Snézka 1588 m n.m.




Snézka
(1603 m n.m.)

vnenrvcem-osm
NA SNEZCE %07 m




1550 m n.m. Snézka 1300 m n.m.
alpinska vegetace (1603 m n.m.) smrk — mensi fenotyp

oteplovanim stoupa ptl vyskového i
metru za rok




Adiabaticky gradient
vzduch vystupuje nebo sestupuje

v dt
a = —
dz
e Suchoadiabaticky 1,0°C/100 m

e Nasycene adiabaticky 0,6°C/100 m



Adiabaticky gradient

— | Suchoadiabaticky
(-13°C ’ 1,0°C/100 m
3 6000 Nasycené
- 5000' adiabaticky
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teplota vzduchu (°C)



Priste
teplota pudy
teplota a rostliny



Teplota plidy

e Povrch pudy
e Hlubsich vrstev pudy



Teplot vrch dvy ovliviui

1) ro¢ni obdobi Denni chod:
2) zemeépisna Sirka maximum 1300
3) oblacnost minimum: pfed vychodem slunce

4) vlhkost pudy

5) barva pudy

6) expozice svahu
7) vegetacni pokryv
8) snih



Teplota hlubSich vrstev pudy

Pro Sifeni tepla v pudé plati urcité zakony
J.B.J.FOURIERA (1768-1830) za predpokladu
vylouceni horizontalniho vedeni tepla

e 1) Perioda vykyvu teploty je ve vsech
hloubkach steJna (at uz bereme periodu denni
24 hod nebo rocni 365 dnu)

e 2) Amplituda teplotnich vykyvu se s hloubkou
snizuje (prdmeérné se zmensi amplituda s
hloubkou na polovinu na kazdych 12 cm).

e 3) Cas nastupu maxim a minim se s hloubkou
oposzJe (v pruméru na kazdych 10 cm asi o
tri hodiny).



hloubka (cm)

Fourierovy zakony

e

100

6 12 18 24 6 12 18 24 6



Teplota hlubSich vrstev pudy

Pro Sifeni tepla v pudé plati urcité zakony
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Teplota hlubSich vrstev pudy

Pro Sifeni tepla v pudé plati urcité zakony
J.B.J.FOURIERA (1768-1830) za predpokladu
vylouceni horizontalniho vedeni tepla

e 2) Amplituda teplotnich vykyvl se s hloubkou
snizuje (prumeérné se zmensi amplituda s
hloubkou na polovinu na kazdych 12 cm).
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Teplota hlubSich vrstev pudy

Pro Sifeni tepla v pudé plati urcité zakony
J.B.J.FOURIERA (1768-1830) za predpokladu
vylouceni horizontalniho vedeni tepla
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Promrznuti pud

» Polopromrzla puda - rozliSujeme dvé
V4 n ] O A4 V 4
stadia voda - led je v pude v rovnovaze

’ o
(polopromrzla puda)

» PIné zmrzla pida - dochazi ke zvétsSeni
objemu pudy v dusledku vzniku ledovych
krystalu.

» Holomraz - je to pokles teploty pod 0 °C
bez snehovée pokryvky.

» Nezamrzna hloubka - 1.2 m; potrubi
norma 1.5 m. ,studena" zima 0.40 -0.50 m
max. pri holomrazech do 0.80 m.
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Promrznuti pud

» Polopromrzla puda - rozliSujeme dvé
V4 n ] O A4 V 4
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» Holomraz - je to pokles teploty pod 0 °C
bez snehovée pokryvky.

» Nezamrzna hloubka - 1.2 m; potrubi
norma 1.5 m. ,studena" zima 0.40 -0.50 m
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priste

Teplota a rostliny



