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Uvod

» Co je to radiace?
> Jakeé jsou jednotky?

» Co je zdrojem radiace?



Podstata radiace

> Tok castic

energie se Siri v nasobcich zakladniho
kvanta, které se nazyva FOTON

> VInéni

A * Vv

C

vinova deélka * frekvence rychlost svétla

m k S-1

m.s?



Vinova predstava

A 1l % vii= ....a naopak

vlnova délka * frekvence = konstanta



Jednotky,

> Prace Watt (J.s1)
» Energie Joule (J)
> Osvetleni lux

> fyziologické ucCinky Einstein E

polet fotonu (6.1023), které jsou nutné k
vytvoreni 1 molu uhlohydratu (glycidq;
cukru)



»Obecneée - kazdeé téleso

»>STEFAN - BOLTZMANNUV zakon

jaké mnozstvi energie nam dana
hmota vsesmerove vyzari:.

E=c*8*T* (W.m"?
( ) e= (0,1)

6=5,67.10% W.m=2.K*




Koaficlant 8 nio l1zna
DIITodnt Dovirany

»>Tmava puda 0,87
> pisek 0,90
»>Vvoda 0,95
»>travnik 0,98

> cerstvé napadly snih 0,99
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SIEUNCEN (Y3

> 99.98% zareni, ostatni zdroje

zanedbatelné
> naprosto spolehlivy jaderny reaktor
> centralni teplota 14 mil. K

> kazdou sekundu se meéni asi 600 mil tun

vodiku na 595.8 milionu tun helia

> povrchova teplota je asi 6 tis. K






(£ ) je vyzaren do prostoru, tzv. proton -
protonovy cyklus, ktery zabezpecuje asi
979% energie

zbytek zabezpecuje CNO cyklus

zasoba to mete asi na 5.5
mlid. let

jizza 2 m st — konec
zivota?? ( iku - rudy obr,

pak smrst 2 cerny trpaslik)



Slunce 373 (zajimavosti)
~ Slunce vyzaruje vsesmerove a jen mala
cast dopada na hranici nasi atmosféry

> Na Zemi jako na planetu dopada asi jedna
dvoumiliardtnina celkového vykonu Slunce

> Pokud by veskera energie co slunce
vyzaruje dopadla na zem byla by veskera
voda v morich a oceanech za 1.5 s ve varu

> pri premeéene 1 g Vodiku na 1g Helia se
uvolni energie jako spalenim 15 t benzinu

» Zareni prichazejici ze Slunce (8 svét.
minut + 20 vterin) co do kvality nemeni



Roazdeleni radiace

1) Praktickeé
2) Podle biologickych ucinku
3) Podle vinové délky



Prakticke rozdeleni
» IONIZUJICI (10K JADER He a H)

Gama zareni 0.01 nm ,
fialova 400-430 nm
Roentgenovo 0.1 nm modm 450-485 nm
zelena 515-520 nm

> SVETLO I

400 700 nm cervena 620-700 nm




» IONIZUJICI (70K JADER He a H)
Gama zareni 0.01 nm

Roentgenovo 0.1 nm | . . 450-485 nm
zelena 515-520 nm

»SVETLO —>

400 - 700 nm dervena 620-700 nm
>RADIOVE A TELEVIZNI VLNY

mikroviny do 1m (mobilni telefony)

VKV 1-10 m (televize)

kratké viny 10-100 m

stredni 100-1000 m

dlouhé 1000-10000 m



Roazdeleni radiace

1) Praktickeé
2) Podle fyziologickych ucinku
3) Podle vinové délky



2) Podle biologickychc

Nad 7 % 48%

Pod 1 % 49,5%

FAR
]

100 400 700

- ~Slunce vyzaruje 100 — 3 000 nm




—~
=
-
~
D
©
=
b~
—
<

N
o

10 20
Ozone (DU/km)




UV (B)"zareni

> zpusobuje mutace zasahuje tedy do
genetického systému rostlin a zivodichu

> ma fotochemické G¢inky - na kuzi vznika
erytém zarudnuti pokozky az melanomy

> poskozuje zrak

>vitamin D3 - antirachiticky ucinek
>stimulace tvorbu cervenych krvinek
>aktivizuje zlazy s vnitrni sekreci
>vitalita mlad’at

>germicidni-ucinky - rtutokifemenné
lampy - (pomeér A:B:C 1:1:1)



6 CO, + 6 H,0 = C.H,,0. + 6 O,

e fotosyntetické (1-3% slunecni energie)

e fotomorfogenetické (regulétor v procesech ristu)

e tepelné (vétsina - transpirace a vymeéna
energie s okolim)



DOG svatelndho nasycent niden! fotasyntotichdno aparaty

homeenzain! svitolry bod

prevasule dycnanl
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C3 x C4 x CAM

C3 — (mirny klimaticky pas) karboxyla¢nim enzymem je rubisco (karboxyluje RuP2) a
prvnim produktem fixace uhliku je tifuhlikata kyselina 3-fosfoglycerova (PGA). Do této
skupiny patfi vétsina rostlinnych druht.

Fotosyntéza méné energeticky narocna

C3 rostliny optimum 8 000 -12 000 luxu

C4 — (tropy, subtropy) karboxyla¢ni enzym je PEP karboxylaza (karboxyluje
fosfoenolpyruvat — PEP) a prvnim produktem fixace uhliku je ¢tytuhlikata kyselina
oxaloctova (OAA).

Fotosyntéza vice energeticky naro¢na

C4 rostliny optimum 60 000 - 80 000 luxu

CAM - aridni oblasti (pousté, polopouste)



vV ¥

Rostliny reaguji na délku svételného dne (resp. délku noci), ta ovlivauje
nastup kveteni (tvorbu hormonu pro spusténi kveteni), délku a tvorbu
semen, opad listu, transport asimilatu a odolnost rostlin ke stresum.

Rostliny z hlediska naroktl na délku dne délime na:

dlouhodenni — vykvetou pfi dlouhém dni — potfebuji kratkou noc — idealné 18-20 hodin
svétla (napf. salat, repa, pSenice, je€men, zito, redkvicka),

— kvetou pfi kratkém dni pod 12 hodin (napf.
konopi, Euphorbia pulcherrima, Kalanchoe blossfeldiana) — potfebuji dlouhou noc — pi
pferuseni noci svétlem nevykvetou
neutralni — kvetou kdykoli, délka dne fazi kveteni neovlivriuje (napf. nékteré odridy
bramboru, hrachu, fazolu)



FAR a IR XxiSst
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Celoplosna diagnostika stavu porostu

» Hodnoceni stavu porosti na zakladé

spektralnich charakteristik (odrazivosti),

* vyjadreni v podobé tzv. vegetacnich indexu v
oblasti viditelného a blizce infraterveného
zareni umozZnuje kvantifikaci rozdild,

» veg. indexy vykazuji rozdilnou citlivost k
mnozstvi nadzemni hmoty (NDVI, EVI,
SAVI), fotosyntetické aktivité (SIPI, REIP,
fAPAR) ¢i obsahu vody v rostlinach (NDMI).

Healthy plant

5
Red edge

z

1

Stressed plant

$

Reflectance (%)
S

- Lze témito metodami nahradit tradi¢ni hodnoceni
— porosta?




> Zvirata: predavkovani IR muze dojit k
prehrati organismu a to zvlaste u
neosrstenych zvirat



> Zvirata: predavkovani IR muze dojit k
prehrati organismu a to zvlaste u
neosrstenych zvirat

> Rostliny: pri prehrati dochazi k
otevifeni pridduchu a ke zvySeni
transpirace - vyparu z rostlin



Roazdeleni radiace

1) Praktickeé
2) Podle fyziologickych ucinkti
3) Podle vinové délky



3. RoZzelalant zagani podle vinove
clally
KV DV

3 000 nm

2
P 0,002897

max - (m)




Wiendiv zakon

Slunce = 6000 K
Zemeé = 15°C = 288K

=
= The sun
= 6000 K
=
=
=
=
— The
% earth
288 K
= /m<
(= 3
: - Fi / ] | 1 1
04 05 06 O7F / & 10 1S 20
YWavelength {(micrometers)
= Longwave
Shortwave radiation ——I |-._ radlgatio

1992 Wadsworth Publishing CompanysITP



Jak je to s ohném?

TEPLOTA HORENi

- Primérna teplota pri horeni je 850 - 900°C.

BARVA PLAMENE

- Barvu plamene ovliviuje teplota. Toho lze vyuzit pro orientacni odhad teploty ohné. Toto vsak plati pri horeni béznych latek, v

rrrrr

pripadé chemikalii byva barva jina.

Barva
PLAMENE TEPLOTA
Hofrici cigareta 450-600°C
Plamen zapalky 650-850°C Rude 700°C
Plamen svicky 800-1000°C resnové
e TreSnoveé 850°C
ofici dfevo 200-1100°C
Svétlocervené o
Hofici uhli o HE
750-1500°C
Zluté
. , 11 °
Lihovy kahan 1600-1700°C 00°C
s Béelave o
Plynovy horak 1700-1975°C 1300°C
stan 2 Vel Bilé (do modra o
Svareci acetylén-kyslik 5700-3200°C ( ) 1500°C
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60% absorbed, refiected and
scattered by the atmosphere 50% reaches grouvd
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Rozptyl za Feni

Odraz zareni




y

Rozptyl za

Aerosolovy - rozptyl na oblacich_ E—_—

Molekularni (Rayleigh) - rozptyl na molekulach

y
1

Feni

vzduchu

¢im kratsi zareni tim lépe se rozptyluje

¢im vice castic je v ceste resp. €im je delsi
draha zareni v atmosfére tim |épe se rozptyluje



Wiendiv zakon

Slunce = 6000 K
Zemeé = 15°C = 288K
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Proc je-obloharmodna?

G T SUNSIRYS
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Arsiuncevecer oranzoyvos

Draha paprsku 12x delsi nez v poledne



Ddraz zareni - AI"BEDO.
ALBEDO =R/ Q * 100 (%)

voda 5-90
snih 75 - 95
snih starsi 40 - 70
pluda tmava 5 - 15
puda svétla 25 - 45

poust 25 - 30
rostliny 5-25
oblaka 40 - 90

pokozka bila 43 - 45
pokozka tmaval6 - 22
Zeme 34 - 42
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