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POCASI 2023/24: PRIJDE OPET TEPLA, NEBO
KONECNE STUDENA ZIMA?

Jiz 17 let ekaji lyZafi ve stfedni Evropé na ,pofadnou” zimu, tedy teplotné podprimérnaou a s vydatnou snéhovou
nadilkou. Jaké jsou Sance, ze pravé takova bude zima 20237247

——

Skoro 30 °C stupiu v Fijnu? Nezvykle tepla ma
~ bytizima. Cesi misto svetrd kupuji bazény

Dosavadni modely naznacuji, Ze ve stfedni Evropé bude mimofadné tepla zima.

POCASI N
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Poldrni vir uz se za¢al formovat. Zima bude

—

~ brutadlni, varuji meteorologové
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RADIACE
Radiacni bilance

— 11.8.1999




Uvod

» Co je to radiace?
> Jakeé jsou jednotky?

» Co je zdrojem radiace?



Podstata radiace

> Tok castic
energie se Siri v nasobcich zakladniho
kvanta, které se nazyva FOTON

> VInéni
A * Vv =

rychlost svetla

vinova délka * frekvence

* s1 m.s1

m
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vinova délka * frekvence = konstanta




Jednotky

> Prace Watt (J.s1)
» Energie Joule (J)
> Osvetleni lux

> fyziologické ucCinky Einstein E

polet fotonu (6.1023), které jsou nutné k
vytvoFfeni 1 molu uhlohydratd (glycida;
cukru)



»Obecneée - kazdeé téleso

>STEFAN - BOLTZMANNUV zakon

jaké mnozstvi energie nam dana
hmota vsesmerove vyzarl.

E=c*8*T* (W.m"?
( ) e= (0,1)

5=5,67.10% W.m=2.K*




»>Tmava puda

> pisek

»Vvoda

> travnik

> cerstve napadly snih
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SLEUNCENAYS)

> 99.98% zareni, ostatni zdroje

zanedbatelné
> naprosto spolehlivy jaderny reaktor
> centralni teplota 14 mil. K

> kazdou sekundu se meéni asi 600 mil tun

vodiku na 595.8 milionu tun helia

> povrchova teplota je asi 6 tis. K
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(£ ) je vyzaren do prostoru, tzv. proton -
protonovy cyklus, ktery zabezpecuje asi
979% energie

zbytek zabezpecuje CNO cyklus

zasoba to mste asi na 5.5
mlid. let

jizza2m st — konec
zivota?? ( iku - rudy obr,

pak smrst 2 cerny trpaslik)



Slunce 373 (zajimavosti)
~ Slunce vyzaruje vsesmerove a jen mala
cast dopada na hranici nasi atmosféery

> Na Zemi jako na planetu dopada asi jedna
dvoumiliardtnina celkového vykonu Slunce

> Pokud by veskera energie co slunce
vyzaruje dopadla na zem byla by veskera
voda v morich a oceanech za 1.5 s ve varu

> pri preméné 1 g Vodiku na 1g Helia se
uvolni energie jako spalenim 15 t benzinu

» Zareni prichazejici ze Slunce (8 sveét.
minut + 20 vterin) co do kvality nemeni



\V 4

Razdeleni radiace

1) Praktickeé
2) Podle biologickych ucinku
3) Podle vinové délky



D)

> TIONIZUJICI (70K JADER He a H)

Gama zareni 0.01 nm
Roentgenovo 0.1 nm

> OV ETLD s
400 -700 nm

Drakticke rozdeleni

fialova
modra
zelena

cervena

400-430 nm
450-485 nm
515-520 nm

620-700 nm




» IONIZUJICI (7oK JADER He a H)
Gama zareni 0.01 nm

Roentgenovo 0.1 nm | . . 450-485 nm
zelena 515-520 nm

»SVETLO —>

400 - 700 nm dervena 620-700 nm
>RADIOVE A TELEVIZNI VLNY

mikroviny do 1m (mobilni telefony)

VKV 1-10 m (televize)

kratkeé viny 10-100 m

stredni 100-1000 m

dlouhé 1000-10000 m
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Razdeleni radiace

1) Praktickeé
2) Podle fyziologickych ucinkti
3) Podle vinové délky



Podle biologickych icinka
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UV (3) 20 and

> zpusobuje mutace zasahuje tedy do
genetického systému rostlin a Zivo&ichu

> ma fotochemické G¢€inky - na kuzi vznika
erytém zarudnuti pokozky az melanomy

> poskozuje zrak

>vitamin D3 - antirachiticky Ucinek
>stimulace tvorbu cervenych krvinek
>aktivizuje zlazy s vnitrni sekreci
»vitalita mlad’at

>germicidni-ucinky - rtutokifemenné
lampy - (pomeér A:B:C 1:1:+1)



FAR

6 CO, + 6 H,0 = C.H,,0. + 6 O,

e fotosyntetické (1-3% slunecni energie)

e fotomorfogenetické (regulétor v procesech ristu)

e tepelné (vetsina - transpirace a vymena
energie s okolim)
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FAR a IR XISt

Transmitted =
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Celoplosna diagnostika stavu porostu

Hodnoceni stavu porostl na zakladé

spektralnich charakteristik (odrazivosti), 50—

* vyjadreni v podobé tzv. vegetacnich indext v
oblasti viditeIného a blizce infraCerveného
zareni umozniuje kvantifikaci rozdild,

. * veg. indexy vykazuji rozdilnou citlivost k
mnozstvi nadzemni hmoty (NDVI, EVI,
SAVI), fotosyntetickeé aktivité (SIPI, REIP,
—= fAPAR) i obsahu vody v rostlinach (NDMI).

Healthy plant

Red edge
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Stressed plant =
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Reflectance (%)
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Lze témito metodami nahradit tradi¢ni hodnoceni
porosta?

Visible 700 Near Infrared

Wavelenght (nm)




Rozdeleni rostlin
vaei/ztahu k svetly

> heliofyta
briza, borovice, modrin, kukurice,
slunecnice........

> sclofyta
smrk, lipa, jedle, tabak.........
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Rostliny reaguji na delku svetelného dne, ta ovliviuje nastup kveteni a
tvorby semen, opad listl, transport asimilatl a odolnost rostlin ke stresum.

Rostliny z hlediska narokl na délku dne délime na:

dlouhodenni — vykvetou pfi dlouhém dni — cca 18-20 hodin svétla (napf. salat, fepa,
pSenice, jeCmen, zito, fedkvicka),

kratkodenni — kvetou pfi kratkém dni pod 12 hodin (napf. sdja, kukufice,

konopi, Euphorbia pulcherrima, Kalanchoe blossfeldiana),

neutralni — kvetou kdykoli, délka dne fazi kveteni neovliviiuje (napf. nékteré odrudy
bramboru, hrachu, fazolu)

intermediarni — kvetou v rozmezi urcité délky dne — kvetou pfi délce dne 12-14 hodin, (napf. cukrova titina),
dlouho-kratkodenni — nejdfive dlouhé, pak kratké dny — napf. Kalanchoe laxifolia, Aloe bulbifera.
kratko-dlouhodenni — kratkeé, pak dlouhé dny (napf. jetel plazivy, lipnice lu¢ni, mésicek lékarsky, Campanula sp.)



» Zvirata: predavkovani IR muze dojit k
prehrati organismu a to zvlaste u
neosrsténych zvirat

> Rostliny: pri prehrati dochazi k
otevifeni pruduchu a ke zvySeni
transpirace - vyparu z rostlin
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Razdeleni radiace

1) Praktickeé
2) Podle fyziologickych ucinkt
3) Podle vinové délky



rani pacla vinovea

KV DV

3 000 nm

2
A = O,OOT897 (m)




Wienliv zakon

Slunce = 6000 K
Zemeé = 15°C = 288K

The

earth
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Jak je to s ohnem?

TEPLOTA HORENI

- Primérna teplota pri horeni je 850 - 900°C.

BARVA PLAMENE

- Barvu plamene ovliviuje teplota. Toho lze vyuzit pro orientacni odhad teploty ohné. Toto vsak plati pri horeni béznych latek, v
pripadé chemikalii byva barva jina.

Barva
ve s . TEPLOTA
Horlici cigareta 450-600°C PLAMENE
Plamen zapalky 650-850°C Rudé
700°C
Plamen svicky 800-1000°C
o Tresnové 0
Hofici dfevo 200-1100°C 850°C
e e Svétlocervené o
Hofrici uhli 750-1500°C 950°C
Lihovy kahan 1600-1700°C Zluté 1100°C
Plynovy hofak Bélavé
) o élavé
1700-1975°C 1300°C
Svareci acetylén-kyslik o ;s
y y 2700-3200°C Bilé (do modra)

1500°C
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Rozptyl zareni
Odraz zareni

—_— —
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Rozptyl zak

Aerolosolovy - oblaka -

Molekularni (Rayleigh) — molekuly vzduchu

/
4

ni

L

cim kratsi zareni tim lépe se rozptyluje

¢im vice castic je v ceste resp. €im je delsi
draha zareni v atmosfére tim lépe se rozptyluje
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Draha paprsku 12x delsi nez v poledne



Ddraz zareni —AT'BEDO
ALBEDO =R/ Q * 100 (%)

voda 5-90
snih 75 - 95
snih starsi 40 - 70
puda tmava 5 - 15
puda svetla 25 - 45

poust 25 - 30
rostliny 5-25
oblaka 40 - 90

pokozka bila 43 - 45
pokozka tmaval6é - 22
Zeme 34 - 42
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Bilance kratkovinneho's
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