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Oblaka - podle slozeni
m vodni (do -4 °C vyjimeéné 12 °C)
m smisena
m ledova (teplota pod -30°C)

Vyznamneé
srazky!!




Atmosférickeé srazky

m ProcC prsi???

Srovnej:

Léto X zima

| q
X
11



1. Srazkou - koalescence
(neékdy - koagulace)

2. Difuzni prenos
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Tropicke oblasti!!
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,Srazkova" oblz

Nimbostratus

PSC Clowd Ploto




m Agl, CO2

oo+ srazky
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Delenl srazek
Srazky delime podle:

V 4

3. doby trvani:

) _ > trvalé
1. mista vzniku: > preharky (desitky

> vertikalni (Cb,Cc, Ns) minut)
> horizontaIni > obcasné (hodiny)
R,

skupenstvi: 4. Podle vzniku:

> kapalné > konvekcni

> tuhé > orografické

> smisené > cyklonalni



-

Charakterlstlky srazek

e
=Y

mnozstvi (4hrn) mm /den, pentady, dekady,
meésice, roky)

pocet dnll se srazkami > 0.1; > 1; > 10; > 20;
> 30 mm

N-letost srazek

intenzita srazek (mm/cas mm/hod)
intercepce srazek

srazkovy normal a dlouhodoby primeér
promeénlivost srazek - odchylky od sr. norm.



slaby dést <1
mirny dést 1,1-5
silny dést 51-10
velmi silny dést 10,1 - 15
lijak 15,1 - 23
prival 23 - 58
pritrz mracen > 58




m Intercepcni kapacita
absolutni - podleha jen vyparu
podmineéna - okap, spad, odtok
= Intercepcni voda nemusi byt ztracena!

m vyznam ve vztahu k vodni bilanci:
zaporny (vypar)
kladny (mlhy)



1961-1990
1971-2000
1981-2010
1991-2020
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Srazky namerené x srazky efektivni aneb
mnozstvi vody pro rostliny ovliviuje

1. relief terénu - Uhel sklonu stanovisté
(odtok)

2. struktura a fyzikalni vlastnosti pudy
a podlozi (napr. pérovitost)

3. struktura vlastniho porostu rostlin
(intercepce)
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Srazky (ne mnozstvi, ale rozlozeni!!)

Dostupna voda v pudé !! (podzemni voda)



Vyznam vody pro rostllnu
m je médiem pro difuzi rozpusténych latek

m je nestlaCitelna - poskytuje mechanickou
podporu rostliny

teplotné reguluje rostlinu (potrebuje
vysoke teplo pro vypar + ma vysokou
tepelnou kapacitu + ma vysokou tepelnou
vodivost)

dobre propoust| svetlo (propousti jej k
chloroplastum v burice)

je zdrojem kysliku a vodiku pro
fotosyntézu (ta vede k dehydrataci)
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Negativni dopady me)srazek

m + eroze (runnoff)
s + povodneé

m - sucho



Emz
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54 % pld CR siln& ohrozeno vodni
erozi

28% pud CR ohroZeno vétrnou erozi
m odnos jemnych castecek

m znecisténi vody

m poruseni vodniho rezimu

m naruseni mikroklimatu



Vodni eroze - 54 % pud

ANt pild o pard fr Gonlersd privrrmms|V A While et
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B WPidy nejohrozenéis|

WPidy siiné ohrozené

W Pidy ohrozend

¥ Pixdy mimé chrozené
Plidy nepatmé ohrodend
Pidy bez ohrozeni
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Nachylnost krajiny

k erozi, povodnim, suchu

l

Charakter
Zhutnéni pudy

Zastaveni pudy
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Stav 2023 (od 2021
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Nachyl t kraji

Charakter
Zhutnéni pudy

Zastaveéni pudy



r

Zhutnéni pudy - 45 % zemeédélské

"




Technika ?
I |

CASE 17







Degradace pudy

'6b§aﬁické
hmoty
Vodni

eroze

Zhorseni
pudni
struktury

| Zrychleni

Priklad:
povrch.

Utuzeni
_odtoku o U iR
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Beneéovsﬁko, 268 2017
ohraty vzduch vysusuje krajinu. Teplota sklizeného
pole je jako teplota asfaltu 48 °C
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stres suchem

-

05 0 05
primémé podminky

1

Relativni kondice polnich plodin (PP) a travnich porostu (TP)

2.9 2018

MONITORUJTE SUCHOD




cina sucha?

Jaka je hlavni pri




Obdobi 1991 — 2020

L S N

vypar  odtok




Krajina — odtok? Krajina — vypar!
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Opatrné prosim, kdyz mluvime o ...

N V' Zadrzovani vody v krajiné
.\ =  Ano, urcité ale!

e s mes mam

g ) ; |" ) v ) v . AZrv iUl Wy Masegeemes 3l X121 100 M
)} | \u“.". ’
'-‘."\)s)f,’)’ ARURTICE § Mo - 2 Conments fots wvalladde st ool :‘;_
2 > 2 5 ] > > 9 Lt
DN © | | s 5'-‘% Agricultural Water Management a
\ ' o : “ F1SEVIER JOUIE! DOMEPAGR: « ww Lliy C e e
- \\ » @
3 Increasing available water capacity as a factor for increasing drought = 1
' 3 resilience or potential conflict over water resources under present and f‘”
E..‘::.'.. \ Y future climate conditions
' " Miroslay Troka**, Adam Vizina ', Martin Hanel**~*, Jan Balek **, Milan Fischer ",
— p f-'-
o Pokud zemédélska adaptacni opatieni smérem K zadrzeni

- - e ‘ vody v pudé budou ,,pfehnana‘, projevi se to v budoucnu
na hydrologickych problémech.




v’ Zadrzovani Vody v krajing?
Ko Meandry ,




1.22 Dotaz rakouske strany tykajici se ruznych dvah o vytvoreni retencnich nadrzi
v Ceském povodi Moravy

CESKO - RAKOUSKA KOMISE PRO HRANICNI VODY

Zdroj: mapy.cz
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* Do roku 2010: 1 315 000 000 m3 = jedna miliarda 315 milionu
kubikt/rok

* 2010-2020: 1075000000 m3
* Extrémni roky (2017,2018, 2022): ca 430 000 000 m?3

e Spotreba stejna (odbéry, zavlahy, pitna voda),
parue se ... .. dé¥f ji vrati

Zdroj: Povodi Moravy



v Zadrzovani vody v krajin€?
v' Meandry?
v Vodni dila — akumulace



Viceucelova vodni dila

v Akumulaci stejna pozornost jako retenci

> Pltna Voda

> Zavlah(;vj'f potenc1al -
» Zdroj energie



v Zadrzovani vody v krajiné?
v Meandry?
v Vodni dila
v' Destovka?

“asns cES mam |
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Omezit vypar —
produktivni?/neproduktivni!




Zasadni je omezeni
neproduktivniho vyparu!
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Charakter (kvalita)
Zhutnéni pudy (kvalita)

Zastavéni pudy (kvantita)



Zastavéni ptidy CR - 12 %

 Vroce 2017 je
zastavénd puda
v CR 11 %
mezirocné roste
0,4 %

vy TR

" n‘.- ~ —
U Y,

- Kazdy den se
zastavi zhruba
15 hektard = 10
fotbalovych hrist




Negativni dopady me)srazek

m + eroze (runnoff)
s + povodneé

m - sucho
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Povodnove stavy - priciny

1. Intenzivni srazky - bodové a
plosné (1997, 2002)

2. Tani snehu (jarni povodné)

3. Prehrazeni toku
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CHMU 2002

©CHMIL CLIDATA  www chidatacz




Povodne v Praze

015) 1940,

3leta | F T\ |

Povod nova situace v Ceskeé republice

vica ohor2zne obce v povodi Vitavy: Solenice, Kamyk n.Vit.,
o hovice, Davle, Vtanmad Wavm Jarov, Zbraslay, Beroun,

Kraliv Dyur, Karlstejn, Treban, Dobfichovice,

Ralotiy Lahaview oz Roztoky.Klocaw. e ! ’;‘f;;.
ralupy. nad Vitavou, N _\ Wi o
TR ma&mzooz

stavohrozeni
vyhisen pro ocely dra
S rozvodnéne i'ok'a o

C nejvice pestidens obee
"0 nejvice postizené okresy

© baito: emmm O tot;l |
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Negativni dopady me)srazek

m + eroze (runnoff)
s + povodneé

m - sucho
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‘?/) AGRARNI KOMORA —s TN
Ceské republiky - POZEMKOVY URAD
L Q Akademie ved

S Ceské republiky

S5 Strategie AV21

Spickovy vyzkum ve vefejném zajmu

Prvnt krok k naprave = Diagnoza

WWW.intersucho.cz



WWwWW.intersucho.cz

ukazat web


http://www.intersucho.cz/

Rok 2018 (11.3.- 28.10.)

INTEGROVANY SYSTEM SLEDOVANI SUCHA

- 2018 - www.INTERSUCHO.cz
e S Intenzita sucha v pudnim profilu (0-100 cm) CruchGlobe
ORAD =odchylka pudni vihkosti od obvyklého
=1 stavu b&hem let 1961 - 2010 pro dany tyden

rorusiajcr macho .

bez rizika sucha | _m extrémni sucho




Rok 2019

INTENZITA SUCHA V PUDNIM PROFILU 0-100 CM 2019

narusinscl sutho
I STATNI - @ Mendelova

|NTERSUCHO POZEMKDVY bez rizika sucha | _ axtrémni sucho @ univerzita

URAD ® vBmé
[ odchylka pécinl vinkosti od priméru 1961-2010 pro dany den v roce 2019 o
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INTENZITA SUCHA V PUDNIM PROFILU 0-100 CM 2020

rardstarci sucho -
STATNI - — ra @ Mendelova
INTERSUCHO .. i — Ao Q:zechGlobe

URAD ! ® vBmé
) odchylka pudni vihkosti od priméru 1961-2010 pro dany den v roce 2020 ° o
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; INTENZITA SUCHA V PUDNIM PROFILU 0-100 CM 2021

F naniseaic seho :

STATNI > @ Mendelova

INTERSUCHO POZEMKOVY bezrizikasucha [ | | [N - trémni sucho ® univerzita CzechGlobe
1= odchylka pidni vihkosti od priméru 1961-2010 pro dany den v roce 2021 i s

| 14.03, A

-



™.  (§Q)7CRARNI KOMORA INTEGROVANY SYSTEM SLEDOVANI SUCHA
Pazewkovy . Ceské republiky 2018 - www.INTERSUCHO.cz
URAD

= ODHADOVANE DOPADY SUCHA NA VYNOS HLAVNICH PLODIN
2 bez vivu sucha
(> sucho ovivnilo porosty, ztréta vynosy do 10 %
g wiedni podkozeni suchem, tréta vynosd 10 - 30 %
o tEiké potkozeni suchem, ztrita vynosd 30 - 40 %
e extrémni podkozend suchem, ztrita vwnosd nad 40 % 1

- ez vivy suchs jeémen « plenice = fepka
1 sucho bez viivu ns wwnos cukrovka » brambory

7] sucho snituje vynos L hukufice

sucho rdsadné sniluje

A
5 @ ovocné stromy
vynos

* vinnd réva



Kdo ma krajinu adaptovat
na sucho a KZ a ceho maji
dosahnout?

2+12+33+53—100°/o

vodstvo + zastavéna plocha + lesy + zemédélska krajina = CR



Nékolik konkrétnich pFipadu
realizace adaptacnich
opatreni

....a proc to vlastne nejde



Mozna adaptacni opatreni

komplex organizacnich, agrotechnickych a biotechnickych opatreni
> zmeény vyuziti Uzemi - orna x protierozni a retencni sady a vinice
> omezeni plosné rozsahlych erozné nebezpecnych monokultur
» optimalizace velikosti pozemku
> stabilizace drah soustredéného odtoku zatravnénim
> vrstevnicove obdelavam

> organlcka hmota do pudy

> obnova rybniku, vystavba malych, velkych nadrzi
> omezeni zhutfiovani pudy

> vyuziti zavlah



Optimalizace viahoveé
bilance

. Pudy - retence
KraJm akumula_ce




Kvalitni zdravd puda (&ernozem)
zadrzi 300 mm vody

Degradovana, utuzena cernozem
50 mm vody

Denni vypar na jare 3 mm:

300/3 = 100 dni = voda vydrzi tri mésice!!
50/3 = 17 dni = voda vydrzi dva tydny !!



CzechGlobe o siedovani sucha (15ss]
U e s o 6% .0 M. Trnka a kol., 2017

Dostupna vodni kapacita ( Vstupni data Integrovaného Systému

3/ | 0 100 125 150 175 200 225 250 [mm]




Vodu v plidé udrzi organicka hmota

(biopripravky, komposty...)

Kde ji vzit???



Organické
Pokles na

5 000 000 ‘
o S zdroj dat: CSU
o 4 500 000

4 000 000

3 500 000

3 000 000

2 500 000

2 000 000

1500 000

1 000 000
500 000

2re gl 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

—-=—skot (ks) -e—prasata (ks) -=picniny (ha)

1987 2020

Stavy se mirné zvedaji, vétsina podpor do ZV
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Drazsi

Specialni technika
Ujizdi brazda
Casove narocneéjsi
Nebezpecnejsi




Pasové - vrstevnicové protierozni
hospodareni




Velikost pldnich bloki{i — do 30 ha/SEO 10 ha

Zdroi: moravsketoskansko.cz




Froze Damborice




Vysusny vitr = vétrna eroze

Znojemsko 4.4. 2019
rychlost vetru 10 m.s™
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BirdLife

S OSTERREICH
=¥




Bez meziplodin to nepujde

hofcice bila + jetel inkarmat
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svazenka vraticolista
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fedkev olejnd + hoféice bila




Protierozni agrotechnologie - minimalizace

R
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Aplikace technologle strlp t|II do travnlho
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Seti do kryci plodiny-mulc a
kukurice, meziplodiny

al T




Ryhova eroze
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Draha soustreds













Protierozni ochrana formou stabilizace drah soustiredéného
odtoku







Viahova bilance

. Pudy (retence)

- Krajiny (akumulace)



Krajina a vodni dila

> Potrebujeme je? Potrebuje je ta nase
strecha Evropy?

> Ano - Jeden z dlivodii procC zijeme v
relativhnim vodnim blahobytu!

TIak se ZK na vodm ZdI‘O]e éuzasbby rosteI

> 47 vodarenskych nadrzi a kolik jich
vyschlo? (mamei 118 dalsich)

> 52 9% pitné vody



Krajina a vodni dila

> Nadrze mensi? Vétsi?
> Stredni Nnadrze (4 dvody - pitns voda, sucho, povoders, zéviahy )

Nove Mlyny - povodi Dyje (35 cm, 8 mil m-
3 vody)
Nove Hermlnovy povod| Odry

."“"Poldr Skallcka o 'T
(3,5 mld. KC) - reka Becva

prehrada Vlachovice - povodi Vahu (Dunaje)
reka Vlara (Zlinsko) - (5,5 mld. K¢) - cca
2030 (??)
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Proc€ to nejde? Vlastnictvi
pudy =76 %




Zavlahy - maji budoucnost???

> plocha svéta ma jen 11 % zemeédelskée
pudy

> téchto 17 % vyprodukuje 45 % potravin
(1)
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V CR zavlahy na 3,6 % zemédé&lské pudy
ale funkcni cca 1,8 O (privatizace - renovace - ekonomika)

«zelenina 60 %
jahody 40 %
chmelnice 30 %
s0vOoCcne sady 20 %
‘rané brambory 17 %
vinice 5%

ecukrova repa 2 %

«Za poslednich 10 let vybudovano 5 000 ha kapkoveée
zavlahy






Bioklimatologicky-vyznam tuhych. . .
srazek - snehove pokryvky

1. Chrani vegetaci:
> pred slunecnim svitem
> pred nizkymi teplotami
> pred vétrem
> pred vydejem tepla
2. snizuje hloubku promrzani pldy
3. tvori zasobu vody v pudé a dopl%nuje
stav podzemnich vod
4. negativni:
e vybrus
zkraceni vegetacni doby
lamani vetvi
tani snéhu
prikryti potravy
laviny
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Za tyden: Tlak a vitr
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