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Urceni maximalniho tlaku vodni pary

't vyjadfuje nejvyssi mnozstvi vodni pary, které mize vzduch
obsahovat za dané teploty,
 vypocet napr. dle Magnusova vztahu:

E = EO * 10(7,45*t)/(235+t) [hpa’ oc]

E, - napéti vodni pary pfri teploté 0°C (= 6.10 hPa)
t - teplota vzduchu ve °C v dobé méreni

~* Na cem zavisi maximalni tlak vodni pary???



Urceni skutecneho tlaku vodni pary

vyjadruje skutecné napéti vodni pary ve vzduchu,
vypocet pomoci psychrometrické rovnice:

e=E-A(t-t)p [hPa, °C]

E” - maximalni napéti vodni pary pri teploté vihkého
teplomeéru t’

t - teplota suchého teplomeéeru

p - atmosféricky tlak

A - konstanta zahrnujici pohyb (rychlost)
psychrometrické charakteristiky vzduchu



VYPOCET , 2" PRI MERENI AUGUSTOVYM
PSYCHROMETREM:

e=E"-A(t-t)*p
A = 0.00066 prov =5 m.s

A =0.00080 v=0.8 m.s?
A =0.00090 v =0.5 m.s1

TEDY V METEOROLOGICKE BUDCE:

e=E"-0,0008(t-t)*p



Absolutni vinkost vzduchu (A, a):

"t vyjadruje hmotnost vodni pary obsazené v jednotkovém
objemu vzduchu,

- pFi nasyceni vzduchu vodni parou:
217 * E
R [g * m3]
T
pri skutecném obsahu vodni pary:
217 * e
R [g * m3]

T =teplota vzduchu (Kz = tS°Cl+273.15
E, e = napéti vodni pary (hPa) pri teplote
vzduchu t (°Cs)



Relativni vihkost vzduchu (r):
~# vyjadruje pomér mezi skutecnym a maximalnim obsahem
vodni pary ve ve vzduchu pri dané teplote,

't vypocet dle vztahu:

e a
r= --—--*100 nebo r=---*100 [%]
E A



Ekvivalentni relativni vlihkost vzduchu (r,,,):

<t vyjadruje stupen nasycenosti vzduchu vodni parou vzhledem k
aktivnimu povrchu, jehoz teplota se lisi od teploty vzduchu,
+t vypocet dle vztahu:

e E

Foo = - * 100 nebor,, E—--- *r[%]

p

e - naEetl vodni pary (hPa)
E,— tlak nasyceneé vodni pary pfri teploté povrchu t, (hPa)

a) je-li t, <t (teleso chladnejsi nez okolni vzduch), pak r, >r
b) je-li t, > t (teleso teplejsi nez okolni vzduch), pakr,, <r



Sytostni doplnék (d):
- neboli tzv. ,,sytici schopnost vzduchu®, vyjadruje mnozstvi vodni
pary, které chybi do nasyceni vzduchu vodni parou,

Wt sytostni doplnék tlaku vodni pdry
d.=E-e (hPa)

Wt sytostni doplnék relativni vihkosti vzduchu
d =100-r (%)

it sytostni doplnék absolutni vihkosti vzduchu
d,=A-a (g*m3)

it ekvivalentni sytostni doplnék
de = E, - e (hPa)



e Vlhkost vzduchu=

urcité mnozstvi vodni pary ve vzduchu




JAK VLHKOST VYJADRUJEME?

t tlak (napéti) vodni pary

.+ absolutni vlhkost vzduchu

¢ relativni vlhkost vzduchu

= ekvivalentni relativni vlhkost vzduchu
't sytostni doplnék

“* rosny bod



TLAK VODNI PARY — napéti vodni pdry:
= vyjadruje dilci tlak vodni pary obsazené ve vzduchu:

% nejvyssi namérené hodnoty tlaku vodni pary: vihké tropické
oblasti (aZ 32,3 hPa) — rocni priimér

(A &4

polarni oblasti (pouze 0,07 hPa)
# primérné roéni hodnoty v CR 4,5-10,0 hPa
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Rosny bod (t):

#+ vyjadruje teplotu, na kterou musime izobaricky ochladit vzduch,
aby se nasytil vodni parou, ktera je v ném obsazena,

#+ stanoveni z Magnusova vztahu (pro praktické pouziti je hodnota
rosného bodu zpracovana tabelarné — tzv. Psychrometrické tabulky)
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MERENI VLHKOSTNICH CHARAKTERISTIK
NA METEOROLOGICKE STANIC)

v meteorologické budce:
o Augustiv psychrometr
3 vlhkomér vlasovy
" hygrograf




MERENI VLHKOSTNICH CHARAKTERISTIK
NA METEOROLOGICKE STANICI




Ve kterém pripadé je vlhkost vy3si?????:

e

teplota vzduchu: -2°C teplota vzduchu: 35°C
rosny bod -2°C rosny bod: 5°C
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Uréete maximalni tlak vodni pary pri teploté
12.3hPa t=10°C:

E = EO * 10(7,45*t)/(235+t) [hpa’ oc]

E, - napéti vodni pary pfri teploté 0°C (= 6.10 hPa)
t - teplota vzduchu ve °C v dobé méreni

t=15°C
17,1 hPa



Uréete skuteény tlak vodni pary pokud:
vlhka teplota = 10°C
sucha teplota = 15 °C
12.3hPa
e=E-A(t-t")p [hPa, °C]

8.35 hPa

E” - maximalni napéti vodni pary pri teploté vihkého
teploméru t’
t - teplota suchého teploméru
p - atmosféricky tlak = 988 hPa
A — psychrometricka konstanta A = 0.00080
Jaka je relativni vihkost vzduchu??

E (pfi 15°C) =17,1hPa e 8,35
R —— x100=? ~— x 100 = 48,8 %



Vypoctéte absolutni vihkost vzduchu pfi nasyceni vzduchu vodni
parou pri teploté 15°C:

217 * E (p¥i 15°C
129g*m 27T ERNLSO

Vypoctéte absolutni vihkost vzduchu pfi teploté vihkého
teploméru = 10°C a teploté suchého teploméru = 15°C:

6.30g * m3 217 * e
S R g * m-3]

T =teplota vzduchu (K) = t(°C)+273.15
E, e = napéti vodni pary (hPa) pfri teploté vzduchu t (°C)

Jaka je relativni vlhkost vzduchu??

48,8 %



Maximalni mnoZstvi vodni pary v m3 vzduchu

Teplota (°C) Vodni para (g)
+30 30,3
+20 17,3
+10 9,4
0 4,8
-10 2,4
-20 1,1




Maximalni mnoZstvi vodni pary ve vzduchu a teplota

Nasyceni vzduchu vodnimi parami
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VZNIK OBLAKU - VYCHOZI
POZNATKY O VLHKOTI VZDUCHU



VYCHOZI POZNATKY O VLHKOTI:

vlhkost vzduchu udava mnozstvi vodni pary ve vzduchu

vodni para se dostava do vzduchu vyparovanim vody a
sublimaci snéhu a ledu

za konstantni teploty se mnozstvi vodni pary ve vzduchu
nemuZe neomezeneé zvétsovat!

Cim je teplota vzduchu vyssi — tim vice vodni pary je schopen
pojmout!

mnozstvi vodni pary ve vzduchu kolisa v rozmezi 0 - 4
objemova %,



OBLAKA



oblak je viditelna soustava nepatrnych kapek vody,
prechlazené vody a ledu (pfip. kombinace) v atmosfére

- mnozstvi oblaku (oblacnost),

- vySka oblakd,

- hustota oblaku,

- smér a rychlost pohybu oblakd,
- klasifikace oblakt



v klimatologii:
- mnozstvi oblaku se vyjadruje v desetinach
- zapis 6/10 = 60% oblohy je pokryto oblaky
- stupnice oblacnosti:

0,00- 0,19 jasno

0,20- 0,80 oblacno

0,81- 1,00 zamraceno

VvV synoptice:
- mnozstvi oblaku se vyjadfuje v osminach,
- stupen oblacnosti: 0 jasno
1-2 skoro jasno
3-4 polojasno
5-6 oblacno
7 skoro zatazeno
8 zatazeno




e Cirrus =rasa
e Stratus =sloha
e Cumulus = kupa



1.Vysoka oblaka (6 — 18 km)
e  Cirrus (Ci)

e Cirrostratus (Cs)

e  Cirrocumulus (Cc)

2. Stfedni oblaka (2 — 6 km)
e Altostratus (As)
e Altocumulus (Ac)

3.Nizka oblaka (0 — 2 km)
Stratus (St)

e Stratocumulus (Sc)
Nimbostratus (Ns)

4. Oblaka s vertikalnim vyvojem (300m — 18 km)
e  Cumulus (Cu)
e Cumulonimbus (Cb)



# Vysoka oblaka (6 — 18 km)

Cirrus (Ci)
Cirrostratus (Cs)
Cirrocumulus (Cc)



2t Cirrus (Ci) — jemna vlakna, plosky ci pruhy (oddélené)




.t Cirrocumulus (Cs) — podoba zrnek ¢i vinek apod.

= oddélené nebo souvisle




.t Cirrostratus (Cs) — prusvitny bélavy zavoj, uplné nebo castecné
zakryvajici oblohu




.t kondezacni cary — ,,contrails”




¥ Stredni oblaka (2 — 6 km)

# Altostratus (As)
# Altocumulus (Ac)



#Altostratus (As) — vlaknita, Zebrovita nebo bez struktury
Pokryvaji uplné nebo c¢astecné oblohu
Tenkd — patrné obrysy Slunce




#Altocumulus (Ac) — viny, oblazky, valouny apod.







& Nizka oblaka (0 — 2 km)

® Stratus (St)
® Stratocumulus (Sc)
® Nimbostratus (Ns)



® Stratus (St) — sedy, jednotvarna zakladna (mrholeni,
ledové jehlicky, snéhova zrna)
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» Oblaka s vertikalnim vyvojem (300m — 18 km)

®» Cumulus (Cu)
®» Cumulonimbus (Cb)



®» Cumulus (Cu)
-0samocené,

-Kupy, kupole a
véze




®» Cumulonimbus (Cb)

-mohutny, husty, znacny

iy vertikalni vyvoj

-Veze, kovadliny

B -Srazky (i Virga)




» Cumulonimbus
(Cb)







rograficka oblaka:




Oblaka — vyskovy profil
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Dékuji za pozornost!!
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