MERENI A VYPOCTY
TEPLOTNICH
CHARAKTERISTIK
&
TEPLOTA PUDY

Upraveno za podpory projektu FRVS 755/2013/B4/d:
,Multimedialni podklady pro cviceni predmétu Agroklimatologie”



Teplota:

m Fyzikalni velicina, ktera charakterizuje
tepelny stav hmoty

m Jednotka S| — kelvin (K)
m v meteorologii stupnice Celsiova (°C)

m Fahrenheitova (°F), Rankin atp.



/ Stupné Celsia
\ -
Kelviny

kde T, = 273,15 K

0°C =273,15K
10°C = 283,15 K



Pristroje = teplomeéry



A) PRISTROJE OBJEMOVE:

- vyuziti zmeny objemu latky,

- TEPLOMERY RTUTOVE, LIHOVE
teplomér meteorologicky stanicni
teplomér meteorologicky maximalni
teplomér meteorologicky minimalni
teploméry pudni






B) PRISTROJE DEFORMACNI:

RUzna tepelna roztaznost dvou mater.
(BIMETAL)

Mechanicka deformace
Vyuziti v termografu (paska = TERMOGRAM)



C) PRISTROJE ELEKTRICKE:

- vyuziti zmeny elektrickych vlastnosti
kovi v zavislosti na zméné teploty,
- vysoka presnost a moznost rtizného umisténi
- TERMOCLANKY (aktivni), ODPOROVE
TEPLOMERY (pasivni),



Odporovy teplomer




Usazeni elektrického teplomeéru
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Usazeni elektrického teploméru
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D) PRITROJE ZALOZENE NA
MERENI IC ZARENI:

- vyuziti platnosti Stefan-Boltzmanova
zakona
- stanoveni povrchové teploty rtiznych mater.






CHYBY MERENI:

a) subjektivni (pr. pri odecetu objemovych
teploméru)

b) objektivni (vznikaji pri vyrobé pristroju,

proto nutno cejchovat)
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Prumeérna denni teplota vzduchu:

t,+t,+2xt,,
td = ~—mmmme e
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Pravy denni primér teploty:

vypocita se z teplot vzduchu namérenych
v jednotlivych hodinach kalendarniho dne

pozn.: v dlouhodobé radé méreni se tato
hodnota lisi od prim. den. teploty o 1-2%



Orientacni odhad:



Prumeérna denni teplota ptdy !!1!:



Teplota vzduchu (°C)

Porovnani ruznych zptisobu vypoctu

prumérné teploty

Prameérna teplota vzduchu - porovnani riznych metod-
cervenec 2002 - stanice Kirchberg am Walde, Rakousko
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Teplota {*C)

Teplota vzduchu_stanice Domaninek_V.2003
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——15 minutowé praméry




Teplota (*C)

Teplota vzduchu_stanice Domaninek_V.2003

R AR NACRERE

— 15 minutové priméry
= hodinové priméry
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Teplota vzduchu_stanice Domaninek_V.2003

—— 18 minutové priméry
«  hodinové priméry
—— Klouzavy primér2 (hodinové priméry)




Teplota (*C)

Teplota vzduchu_stanice Domaninek_V.2003

NYD XA DIINTORO A RO DD DD R QA DD

—— 15 minutové priméry
= hodinove priméry
& denni priméry




Teplota vzduchu_stanice Domaninek_V.2003
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Teplota {*C)

Teplota vzduchu_stanice Domaninek_V.2003

——15 minutowvé priméry
= hodinove praméry
& denni priméry

+ dekady




Teplota vzduchu_stanice Domaninek_V.2003

——15 minutové priméry
" « hodinové priméry

L & denni priméry

!_ + dekady

—Klouzavy primén2 (dekady)

Teplota {°C)




Teplota (*C)

NS kB A D 9,0

Teplota vzduchu_stanice Domaninek_V.2003
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Teplota vzduchu_stanice Domaninek_V.2003
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—— 15 minutové priméry

+  hodinové priméry

& denni priméary

& denni maximum

& denni minimum
— Klouzavy primér2 (denni priméry)
— Klouzavy primén2 (denni maximum)
—— Klouzavy primér2 (denni minimum)




teplota (°C)

érna mésicni

Prdam

Srovnani mesicnich teplot z Liberce za rok 1985
s hodnotami za obdobi 1901-1950

20,00 mésic 1985 1901-1950
01985 leden -6,97 -2,60
15,00 1 & 1901-1950 anor 5,55 -1,70
bfezen 2,28 2,00
10,00 4 duben 7.26 6,60
kvéten 13,43 12,00
5,00 1 Gerven 12,69 14,90
0,00 cervenec 16,57 16,70
2 Y o > o
& & & > o 3 & srpen 16,40 15,70
O . .
5,00 & N ] Z4f 12,39 12,30
fijen 8,13 7,50
410,00
listopad 0,23 2,50
prosinec 2,39 -1,00




Hodnoceni teplotnich charakteristik:

Pramérna mésicni teplota

20.0
stanice - Lysa hora
nadmoiska vyska: 1324 m n.m.
— zdroj dat - CHMU
O 15.0 1
=
S
S 10.0 -
o
N
-
4]
o
<
el
“IE u.u 7 T T . T T T T T T T T J T
= r
*Q
g '
= . _
E 5.0
-10.0
o ) Q& o & o < o o <& g &
] o 49 & ,'@ ") Q@‘ & "V‘b _,ﬂ\? o
& ) . 3 e . @ Q ¢ R 2\
N "Q@ & @ "db ,.Q@‘& ‘} {\\é@ Q@%

M dlouhodoby pramér (1961-2000) M rok 2000




Hodnoceni teplotnich charakteristik:

Stanice Lysa Hora:

leden  |Unor  |bfezen |duben |kwéten |[Cenen [Cevenec ([srpen  (zafi filen listopad  |prosinec
primér 1961-2000 5.8 5.3 2.5 2.1 76| 106 123 8.7 4.5 1.2 4.7
rok 2000 -1.3 -3.8 2.1 5.6 106 126 111 7.9 8.2 2.4 A7

Rijen-bfezen

Vyhodnotte podle nasledujici tabulky:

duben-zari

zimni pilrok Teplotni charakteristika mésice letni pillrok
n+4,6°Cavice mimotadné teply n+3,1°Ca vice
n+31°Caz4,5°C velmi teply n+2,1°Caz3,0°C
n+1,6°Caz3,0°C teply n+1,1°Caz2,0°C
n-1,5°Caz+1,5°C normalni n-1,0°Caz+1,0°C
n- 3,0°Caz-1,6°C studeny n- 1,1°Caz-2,0°C
n-4,5°Caz-3,1°C velmi studeny n-2,1°Caz-3,0°C

n -4,6°C a mené

mimotadné studeny

n-3,1°Cameéné




Mrazovy den
Ledovy den
Arkticky den
Letni den
Tropicky den

Tropicka noc

< -0.1°C

mln —_

< -0.1°C

max —

< -10°C

> 25°C

max —

> 30°C

max —

> 20°C

mln —



1985 arkticky ledovy mrazovy letni tropicky 1926-1950 | arkticky ledovy mrazovy letni tropicky
leden 6 20 29 0 0 leden 14 15,6 26,2 0,0 0,0
tnor 3 17 22 0 0 anor 0,6 9,9 22,9 0,0 0,0
brezen 0 1 17 0 0 bfezen 0,0 2,9 20,3 0,0 0,0
duben 0 0 7 0 0 duben 0,0 0,1 8,9 0,2 0,0
kvéten 0 0 0 4 0 kvéten 0,0 0,0 29 2,9 0,1
Cerven 0 0 0 2 0 Cerven 0,0 0,0 0,1 6,7 0,7
Cervenec 0 0 0 8 0 Cervenec 0,0 0,0 0,0 9,6 14
srpen 0 0 0 7 1 srpen 0,0 0,0 0,0 8,3 1,2
Zafi 0 0 0 0 0 zafi 0,0 0,0 0,3 2,9 0,5
fijen 0 0 9 0 0 fijen 0,0 0,1 51 0,0 0,0
listopad 0 8 22 0 0 listopad 0,0 15 12,4 0,0 0,0
prosinec 0 5 10 0 0 prosinec 0,6 11,8 23,9 0,0 0,0




Dny

Prumérny vyskyt charakteristickych dnt v jednotlivych
mesicich za obdobi 1926-1950
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Vyskyt charakteristickych dnu v jednotlivych
meésicich za rok 1985
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TEPLOTA PUDY



Prumérna denni teplota pudy:



Teplota pudy (°C)

Primeérna denni teplota pudy:

Prumérna denni teplota pudy
c¢ervenec 2002, Kirchberg am Walde, Rakousko
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TEPLOTA VZDUCHU vs. TEPLOTA PUDY:

Primérna rocni teplota vzduchu vs. primérna rocni teplota ptidy v 50 cm

[°C]
=2
MN = 04°C . =2
MAX = 4-5
Primér = 15-6
6-7
7-8
8-9
>9

Soil Temperature

MST_50

B - 6,00

I 6,01 - 7,00
N 7,01 - 8,00
[ 8,01-9,00
[ 9,01-10,00
[ 10,01 - 11,00
[ 11,01 - 12,00
B > 12,01

0 50 100 150 200 km

Kilometers
0712525 50 75 100

Institute of Landscape Ecology
Mendel University of Agriculture and Forestry Brno Created in ArcGIS 8.3 using ArcMap




TEPLOTA VZDUCHU vs. TEPLOTA PUDY:

Primérna mésicni teplota vzduchu vs. primérna rocni teplota ptidy v 50 cm

Stanice: Brno Turany
teplota vzduchu: 1901-1950
teplota pady: 1931-1953
zdroj dat: CHMU

teplota vzduchu —e—teplota pudy (10cm) teplota pudy (20cm)
teplota pudy (50cm) teplota pady (100cm)




TEPLOTA VZDUCHU vs. TEPLOTA PUDY:

sestrojte obdobny graf pro ,Vami“ zvolenou stanici nebo nejblizsi
dostupnou stanici s udaji o teploté pudy

Teplota plidy v 10, 50 a 100 cm (nejblizsi dostupna stanice)
VS.
Teplota vzduchu



Interpolace
chybejicich dat



METODA-A:

1991

1992

1993

1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
A
o 98 | 86 | 98 104 92 | 81 | 93 | 10,2 | 94
B
o 93 80| 97 |105| X | 80| 86 |10,0| 91

UKOL: interpolujte chybg&jici hodnotu prdmérné roéni teploty




Jak na to??:

1) urcime rozdil teplot mezi stanicemi AaBv
jednotlivych letech

2) vypocteme primér z takto ziskanych rozdilG

3) tento prumér odecteme od hodnoty teploty na
stanici A



Tak do toho®

1991 11992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
A
o 98 | 86 | 98 |104| 9,2 | 81 | 93 | 10,2 | 94
B
o 93 | 80 | 9,7 10,5. 80 | 86 [10,0]| 9.1

8,9

UKOL: interpolujte chybé&jici hodnotu priimérné roéni teploty




Jak urcéim teplotu pro ,libovolnou” plochu v krajine?
1) najdu nejblizsi meteorologickou stanici

2) zjistim nadmorskou vysku stanice a sledované
plochy

3) pouziji klimaticky gradient



Zavislost teploty na nadmorské vysce
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Zavislost teploty na nadmorské vysce
ERVENEC:

[°Cl

MIN
MAX
Pramér




Zavislost teploty na nadmorské vysce

MIN = 04°C
MAX = 10.0°C
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Vypocet klimatického gradientu:

1) zjistime dostupné meteorologické stanice v oblasti (napfr.
Jeseniky)

2) seradime meteo stanice podle jejich nadmorské vysky
3) vymezime vyskové intervaly (0-100 m; 101-200 m ....)

4) vypocteme primérnou teplotu vzduchu ze vsech meteo
stanic v jednotlivych intervalech

5) pro kazdy interval vypocteme primérnou vysku z
nadmorskych vysek prislusnych stanic

6) sestrojime graf zavislosti priimérné teploty vzduchu na
nadmorské vysce



1) zjistime dostupné meteorologické stanice v oblasti (napr. Jeseniky)



2) sefadime meteo stanice podle jejich nadmorské vysky

Lokalita

Prum. roéni

Nadm.vyska | o000
Zdarsky potok 1078 m 3,4
Zelezna 762 m 4.9
Horni Lipova 740 m 4.9
Rejviz 737 m 5,3
Hermanovice 625 M 5,8
Domasov 559 m 60,3
Jesenik 423 m 7,1




3) vymezime vyskové intervaly (0-100 m; 101-200 m ....)
4) vypocteme primeérnou teplotu vzduchu ze vSech meteo stanicv
jednotlivych intervalech
5) pro kazdy interval vypocteme prumérnou vysku z nadmorskych
vysek prislusnych stanic

" Prim. Prim-
Intervaly |Lokalita teplota | nadm. v¥ka
400-500 | Jesenik 7,1 423
501-600 Domasov 6.3 559
601-700 Hermanovice 5.8 625

Reiviz. 7 2 T Anova (5,3+4,9+ (737+740+

701-800 ejviz, Zelezna, Horni Lipova doyioso | To2a- 748
801-900 |- : :
901-1000 |- : :
1001-1100 | Zdarsky potok 34 1078




6) sestrojime graf zavislosti priimérné teploty vzduchu na nadmotiské vysce

Klimaticky gradient
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Klimaticky teplotni gradient
v jednotlivych meésicich:

klimaticky gradient
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Teplotni rekordy:

~+ Absolutni maximum teploty vzduchu:
1 SVET — 57,8°C — Mexiko (1933); Libye (1922)
¥ CR —40,2°C - Praha-Uhfinéves (277 m n.m.) — 1983
*CR — 40,4 °C — Dobfichovice (205 m n.m.; 20. 8. 2012, 16:20)

~+ Absolutni minimum teploty vzduchu:
1 SVET - -89,6°C — Vostok (3 488 m n.m. 1983)
: CR - -42,2°C — Litvinovice (391 m n.m.) 1929

t Jaka je amplituda teploty pro nasi planetu?
i+ Jaka je amplituda teploty pro CR?
~+ Jaka je amplituda pro ,Vasi“ meteorologickou stanici?



Dékuji za pozornost !!

Upraveno za podpory projektu FRVS 755/2013/B4/d:
,Multimedialni podklady pro cviceni predmétu Agroklimatologie”



