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Záření = RADIACE 

= šíření energie prostorem ve formě 
elektromagnetických vln nebo toku 
hmotných částic 



Sluneční záření 

 Přímé 

 Rozptýlené (difúzní) 



Oběžná dráha Země okolo Slunce 

Polární noc 

Polární den 





Délka dne 

ROVNÍK 

30° = Kanárské ostrovy 

49,5° = ČR 

60° = Polární kruh 





Rozložení slunečního záření 



Úhel slunečního záření 



Sluneční záření – vlnové délky 
 VIDITELNÉ SPEKTRUM: 

od 400 do 700 nm  

 INFRAČERVENÉ ZÁŘENÍ: 

od 780 do cca 3000 nm  

 ULTRAFIALOVÉ ZÁŘENÍ: 

od cca 180 do 400 nm  

 



Viditelné záření (světlo): 

 Fialová (400-430 nm) 

 Modrá (450-485 nm) 

 Zelená (515-520 nm) 

 Žlutá (575 – 590 nm) 

 Červená (620-700 nm) 

 

 Dohromady – bílá 

 VIS odpovídá FAR (fotosynteticky aktivní) 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/27/WhereRainbowRises.jpg


 



 



Radiace - jednotky 

• Práce - Watt  (J.s-1) 

• Energie - Joule 

• Osvětlení - lux  



Radiace na horní hranici atmosféry 
= EXTRATERESTRICKÁ 

ROVNÍK 

30° = Kanárské ostrovy 

49,5° = ČR 

60° = Polární kruh 



Radiace na zemském povrchu 

 GLOBÁLNÍ = přímá + difúzní 



Odraz záření 

 Albedo 30% 



Na jakém principu měříme? 
 

 
    a) termoelektrické (termočlánky) 
 - rozdíl teplot Č. a B. plošky 
 - Kipp & Zonen (Holandsko) 

    b) fotoelektrické (polovodiče) 
 - přeměna záření na elektrickou energii 
 - např. křemíková fotodioda 

    c) „optické“ (optická čočka) 
 
 



Celková dopadající krátkovlnná radiace 
- PYRANOMETR 



Celková dopadající krátkovlnná radiace 



Difůzní dopadající krátkovlnná radiace 



UV-Biometr 501 

 



Quantum sensor (400-700 nm) 



Dopadající & odražená krátkovlnná 
radiace 

 albedometr 



Doba slunečního svitu 





PYRGEOMETR 



Kde měříme pyranometry?? 



Náhradní způsoby určení globálního 
záření 

1. Metoda založená na datech z nejbližší solární observatoře  

2. Výpočet globální radiace z jiných meteorologických veličin  

a. trvání slunečního svitu 

b.  průměrná oblačnost + maximální a minimální teplota 

c. maximální a minimální teplota + úhrn srážek 

d. maximální a minimální teplota 



Náhradní způsoby určení globálního 
záření 



Extraterestrické záření 



Hargreavesova metoda 

       
  HHAG cTTaRR  minmax

 

 

0,16 -0,8 



Hargreavesova metoda 

       

 

 



Indikátory pro hodnocení přesnosti modelu: 

- Mean Bias Error 

- Root Mean Square Error 

Si – odhadovaná hodnota 

Oi – pozorovaná hodnota 

n – počet dvojic pozorovaných a odhadovaných hodnot 



Děkuji za pozornost! 

Upraveno za podpory projektu FRVŠ 755/2013/B4/d: 
„Multimediální podklady pro cvičení předmětu Agroklimatologie“ 


