Voda - kolobéh vody
a vodni bilance
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Sladkovodni zasobniky

oo otdedasd o ledovee (vice jak 2/3!)

W - pida (22,22%)
SET . jezera (0,33%)

e atmosféra (0,03%)

% .+ feky (0,003%)
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Voda

voda se neustale pohybuje

pohyb vody = kolobéh vody

vraci se zpét do oceanu, v pripadé, ze ne rocné
by poklesly asio 1 m

tuto vodu neni mozné pit, vyuzit v zemédélstvi,
prumyslu = vysoky obsah soli

pri vyparu sul zustava v oceanu



Voda
 Vve vzduchu

— vlhkost vzduchu (charakteristiky)
— kapalina (oblaka, srazky)
— led (oblaka, srazky)

e vpudé
— vlhkost pudy
— gravitacni
— kapilarni
— hydroskopicka
— podzemni
— artézka



Fyziologicky vyznam

» nedostatek v pude€ brani
— vyuziti zivin (rozpousti - absorbce)
— omezuje vyvoj mikroflory
— zpomaluje biologické procesy — rozklad organicke
latky
— napomaha vétrné erozi

— brani zvétravani
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Kolob¢h vody (hydrocyklus)
cast 1 - atmosfera

* vyvolan slunecni energii
e cast v atmosfere
— vodni para
— kondenzace
— srazky
e prirodni

e umeélé



Vodni para

- nejvice vody transportovano vodni parou
- Je neviditelna pro VIS ne pro WV
- druzice mohou sledovat
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Zdroje vlhkosti vzduchu

later Yapar Jan &3 Sea ourface Temperature Jan B8

i A '''' P ; R O roPY
i oo Wl Vypar zavisi na
ABRY Vlastnostech

¥4 povrchu dale R, T,
f u, a RH (energii,
M. teplote, rychlosti
vétru a vlhkosti

vzduchu)




Kondenzace

* teply vzduch
stoupa

» fento proces je
konvekce

* ochlazuje se a syti
se vodni parou

 adiabaticky efekt



http://www.weatherquestions.com/convections.gif
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Dry
adiabatic rate
(temperature of
rising air drops at
10°C/1000 meters)

Hladina kondenzace:

h, =122 (t -t)




Konvekce - Kondenzace -Oblaka

e kondenzacni

nladina
* jIn¢ zpusoby

vzniku oblaku
— konvergence

— atmostérické
fronty
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,Srazkova oblaka“

Nimbostratus

PSC Cloud Photo




Druhy srazek

prirodni
dést’
snih
ledova zrna

Kroupy

rosa, jini...

umélé
zavlahy




Dést’

» velikost kapek v
prumeru vetsi nez
0.5 mm

* rychlost 8 m/s
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Srazky (mm/mésic)

» vlhka oblast nad
Tropy

+ sezoni vykyvy (N/S)

* monzuny!l

+ Extrémné suché
subtropické vyssi nad.
vysky

+ .stredni" zem. Sirky

ma)ji vice letnich
srazek




Rozlozeni srazek na Zemi

Loadling



e muze se akumulovat

 pfitani = runoff



Zavlahy

 doplinkova
e hnojiva

 specialni (napf. protimrazova)




Kolob¢h vody (hydrocyklus)
- Cast 2 zem¢

— Infiltrace

- runnof

- podzemni odtok
— evaporace

— transpirace

— evapotranspirace



Infiltrace

> puda (v zavislosti na mistnich podminkach) umoziuje pohyb

>

vody do podlozi

je to fyzikalné podminéno -> poréznost plidy, hloubka puady,
saturaéni hladina a vihkost pudy

pfi bourkach srazky prevysuiji infiltracni kapacitu
periody zadnych a nizkych srazek zvysuji infiltraCni kapacitu

Podzemni voda se muze pohybovat a dokonce vytékat na
povrch

¢—— Surface Layer

Lone of 1
Aeration River Waler Table

¢—— Water Table

Lone of
Saturation

Impermeable Rock



Povrchovy odtok

Pokud srazky prevysi
infiltracni schopnost (ptida
Je nasycena)

Voda se pohybuje po
povrchu

velka rychlost!

Je to pohyb zpét do
oceanu

I ten neymensi poticek -
ocean




Evaporace

A » pfeména kapalného
SOLAR
- deapentt
i skupenstvi
1l : /
i EVAPORATION ° Jedna SC O pOhyb

1:‘ ? M vody do atmostery


http://www.angliacampus.com/public/pri/geog/rivers/evapor2.gif
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Evaporace a energie

2500Jnalg
vody

86% vody se vypafi z
oceanu

14% z pevnin (vCetné
vegetace)

e vitr pfesunuje vzduch
vcetné molekul vody
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Transpirace

vydej vody rostlinou
je fizena
— rozdilem napéti vodni pary v
listu a ve vzduchu
— relativni vlhkosti vzduchu
— teplotou listu

ma vyznam 1 jako teplotni
regulace

je to ,,motor* Zivota rostliny —
umoznuje fotosyntézu

prinasi ziviny




Hodnoceni transpirace - veliCiny

» Rychlost transpirace:
mnozstvi vytranspirované vody za c¢as na urcitou

plochu
(g.m2.hod! nebo g.g*.hod1)

> Transpiracni  koeficient:  (g.g1) mnozstvi
vytranspirované vody (g), potfebné na tvorbu 1g

susiny
> obili 500-650
» luskoviny 700-800

» brambory arepa =~ 500
» CA4rostliny 220-350



guard cell  pore

showing one of the stomata.
Dr. Jeremy Burgess/Science
Photo library (after: Dingman, 1994)

subsidiary /
(epidermal) cell




Evapotranspirace

Shrnuje vSechny procesy vracejici vodu do atmosféry

- evaporaci: ptima pfeména vody z vody, ptid, sn¢hu a ledu

- transpiraci: pireména vody z zivych (rostlinnych) organismu
- Intercepce (v podstaté Casto brana jako evaporace)

Potencialni

Aktualni

Jak muzeme aktualni EVAPOTRANSPIRACI stanovit??
Na zaklad¢ vodni bilance

Energeticke bilance
Kombinaci obou metod (PM)



Jak urcCit evapotranspiraci??

Evapotranspirace

Meteodata: Mereni

Vodni a energeticka bilance Lysimetry

Modeloveé kalkulace VAihové Ostatni

Penman-Monteith (prusakove)



— AS = retence pudy

— |, R = zavlahy & srazky

— U = kapilarni zdvih

— D =infiltrace (prusak do podzemni vody)
— RO = Runoff (povrchovy odtok)

— ET = Evapotranspirace



— D =infiltrace (prusak do podzemni vody)
— RO = Runoff (povrchovy odtok)

— ETr = Evapotranspirace referenéni (jeji dosaZeni by
zajistilo optimalni dostupnost viahy pro rust rostlin)



Average yearly rain excedent
Soil drainage included

Meteo 1990.shp
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200 300

Legend: Water Balance (IV - VI) [mm] - Present @
BE=<-200 Em-99-0 101 -200 gy 401 - 600 g 801 - 1 000 Uty
B -199--100 1 - 100 g 201 - 400 g 601 - 800 g > 1000 a0 OA:
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Legend: Water Balance (IV - VI) [mm] 5th Percentile - Present s @
BE<-200 gm-99-0 =101 - 200 gy 401 - 600 g 801 - 1 000 [
199 - ~100 1 - 100 gggg 201 - 400 g 601 - 800 g > 1000 mm g0 4@



Legend: Water Balance (IV - VI) [mm] 95th Percentile - Present — @

BE<-200 E-99-0 101 - 200 gy 401 - 600 gy 801 - 1 000 e
B -199 - -100 1 - 100 g 201 - 400 g 601 - 800 g > 1000 g0 4@
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MZLU Brno, 2008
Institute of Agrosystems and Bioclimatology
(M. Trnka, D. Semeradova, Z. Zalud)
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LEGEND: Present
Hydric Regime
I Perudic Wet Tempustic
g Perudic Udic Typic Tempustic
P Moist Udic I Typic Xeric
e Typic Udic mm Dry Xeric
i Subhumid Udic g Weak Aridic
Dry Tempudic g Typic Aridic

SoilClim




Be=Q +-LE + H +- G

Q = radiacni bilance

LE = evapotranspirace
H = tok tepla do atmosf.
G = tok tepla do pudy

vlhky povrch - den
Qik

i

suchy povrch - den

vlhky povrch - noc

Q* H

42




Evapotranspirace




'ea)

A(R,-G )+p, Cp s

a

A+ry 1+r—S
r

a

Rn = radiacni bilance nad povrchem
G = tok tepla do podlozi

e, = tlak nasycenych vodnich par

e, = aktualni tlak vodnich par

es — ea = sytostni doplnék

A= funkce zavislosti nasyceni vodnich par na teploté
1= psychrometricka konstanta

p,, = hustota vzduchu

C, = specifické teplo vzduchu

r, = odpor (resistence) porostu

I, = aerodynamicky odpor (resistence)

MJ m2 J?
MJ m2 J?
kPa
kPa

kPa1eC
kPa1°C
kPa1eC
kPa-1°C
sm-
smt







Water consumption rate (kg 2h™")

Griffith Elder & Co Ltd
Decrease of maximum _ .
’ Weighing lysimeter
water consumption rate
as water stress increases
Salix sp. “Endurance”
0.4 \,1‘_ Silsoe, Beds,
. \ Luc Bonneau, 2003
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W = -10.755 + 597 X
r = .959

DRY MATTER (1000 POUNDS PER YEAR]
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Penman x Lysimetr (pocitano x méfeno)
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‘ korenova zona '::“> retence vody
} |

kapilarni zdvih

oblast pod A

zOnou korenu

Podpovrchovy odok







